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CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 29

1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

Este documento integra o Projeto Basico de Servicos de Engenharia e acompanha o
edital da licitacdo, com vistas a descrever e complementar as informacgdes atinentes ao

objeto, pontuando condi¢Bes gerais e especificas.

Busca-se, portanto, descrever as premissas que foram consideradas durante a fase de
elaboracdo dos calculos em KWph (Kilo Watt Pico Hora), da elaboracédo da planilha de
consumo das localidades, da definicdo dos servicos basicos a serem executados no

certame licitatorio para implementacao de sistema de geracao fotovoltaica.

Também séo estabelecidas as condi¢cdes que devem ser consideradas durante a fase

de execuc¢do contratual, sem prejuizo dos demais dispositivos legais e contratuais.
2 OBJETO

Contratacdo de empresa de engenharia especializada na instalacdo de sistema de
geracado de energia fotovoltaica para as unidades do Tribunal Regional do Trabalho da 182
Regido (GO) no valor de até 1126 kWp instalado, de acordo com as condi¢cdes e
viabilidade de instalacdo em cada Vara do Trabalho do Interior do Estado de Goias, bem

como da disponibilidade orcamentaria do Tribunal.

Os servicos serao realizados, apos avaliagao técnica, nos locais indicados no edital do

certame.
3 RESUMO DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera verificar as condi¢cfes locais, a viabilidade da implementacéo
do sistema de geracéao fotovoltaica nas Varas do Trabalho, as condi¢cdes estruturas locais,
elaboracao os projetos, aprovacéo e autorizacdo dos gestores contratuais, aprovacao na
concessionaria de energia e execucdo com toda a infraestrutura de fixacdo, infraestrutura
de cabeamento, cabeamentos, quadros elétricos de protecao e interligacdo necessarios,
configuracédo e interligacdo de medidores e sistema de controle remotos para o adequado

funcionamento e monitoramento do sistema fotovoltaico.

Os servicos deverdo seguir as especificacfes técnicas definidas neste memorial.
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4 REQUISITOS GERAIS

A CONTRATADA devera possuir conhecimento suficiente para a implementacédo do

sistema de geracédo de energia fotovoltaico de modo global.
A CONTRATADA devera executar 0s seguintes servicos:
- Vistoria e levantamento da viabilidade da instalacdo na Vara do Trabalho do Interior;

- Elaboracdo de projeto executivo, incluindo dimensionamento, memdrias de calculo,
desenhos, especificacdes técnicas de materiais e equipamentos, laudos de avaliacdo
estrutural ou declaracdo de conformidade da estrutura, para a instalacédo do sistema de
geracado fotovoltaica, bem como todos os demais documentos necessarios e suficientes

para caracterizar 0s servicos necessarios a execuc¢ao da instalacao;
- Validacgéo junto a area técnica do TRT 18;
- Aprovacao do projeto junto a concessionaria local,
- Aquisicdo e entrega de todos os materiais necessarios no local de instalacéo;
- Montagem e comissionamento do sistema,;
- Solicitac&o de vistoria junto a concessiondria e inicio da operacao do sistema;

- Treinamento do pessoal da area técnica na leitura dos medidores e sistemas remotos

de monitoramento;
- Elaboracéo do projeto “as built”;

A CONTRATADA devera executar os servicos no prazo de 90 dias corridos. Caso ndo
consiga entregar os geradores dentro desse prazo, devera apresentar justificativa para

aprovacao do gestor.

O local devera ser vistoriado previamente, para a constatacado de peculiaridades dos
servicos e programacdo da execucdo dos mesmos, devendo o planejamento ser
apresentado previamente, por meio de cronograma elaborado pela CONTRATADA e
aprovado pela Fiscalizacao.

Todos o0s servicos deverdo atender ao especificado neste memorial, bem como as
normas técnicas pertinentes, manuais e catalogos dos fabricantes, empregando materiais

e mao de obra de qualidade, certificados e com garantia dos servi¢os prestados.

Todos os servigos objeto desta contratacdo deverdo levar em conta a garantia da
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saude e integridade fisica dos trabalhadores, sobretudo no atendimento a NR-18.

Toda a mao de obra devera ser especializada e treinada para os servicos em que for
lotada, ndo sendo admitida a presenca de pessoal ndo qualificado ou sem treinamento no

canteiro de obras.

Servigos executados em dias em que ndo haja expediente do Tribunal, deveréo ter
autorizacao prévia da Administracéo, a ser solicitada pelo Nucleo de Manutencao Predial.

A méo de obra devera utilizar uniforme e identificagdo por meio de cracha.

A mao de obra deverd empregar Equipamentos de Protecdo Individual compativeis

com a atividade desempenhada.

5 MOBILIZAGAO, DESMOBILIZACAO, IMPLANTACAO, MANUTENCAO E
OPERACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera, as suas expensas, montar estrutura de apoio logistico a
todas as etapas necessarias a correta e completa execucdo dos servicos, devendo
considerar em sua proposta todos os custos diretos e indiretos, inclusive aqueles relativos
a taxas e emolumentos, impressdes, plotagens e demais gastos com expediente
corriqueiro de servicos e obras de engenharia. Nado serdo, em nenhuma hipotese,
admitidas alegacdes posteriores em contrario.

O valor proposto a ser licitado para a implementacdo do sistema de geracéo
fotovoltaica foi calculado em cima do KWhp (Kilo Watt Hora Pico) total, para todas as
Varas referenciadas no Termo e seus anexos, através do consumo real de energia, bem
como da area de telhado disponivel para a instalacdo. Este valor, dividido pelo nUmero de
localidades, indica o valor do KWhp unitario para implementacdo de cada parte do
sistema, ndo sendo possivel acrescentar nenhum valor ao licitado. Portanto, a proposta
do licitante devera englobar a totalidade dos custos envolvidos na instalacdo do sistema

de geracéo fotovoltaica.

Devera ser instalada placa de obra nos moldes empregados pelo Tribunal, sendo
facultada sua execucdo em material plastico serigrafado/plotado quando afixada em

ambientes ndo suscetiveis de exposicao direta as intempéries.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras organizado e limpo, respeitando-
se todos os critérios estabelecidos nos normativos e legislacéo existentes, principalmente
a NR-18.
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Servigos executados em dias em que ndo haja expediente do Tribunal, deverdo ter
autorizacdo prévia da Administracédo, a ser solicitada ao gestor contratual no Ndcleo de

Manutencéao Predial.
6 DOCUMENTAGCAO

A CONTRATADA ficara responsavel, nos termos da lei, pela emissdo de Anotacdes
e/ou Registros de Responsabilidade Técnica que forem necessarios para a completa
execucgao dos servigos, inclusive aqueles realizados por terceiros que venha a contratar,

casos nos quais a ART ou RRT devera ser emitida pelo profissional respectivo.

Todos 0s servigos deverao seguir rigorosamente 0s normativos existentes no tocante a
documentacdo, respeitando-se a legislacdo especifica aplicavel, em cada caso, nao
sendo permitida alegacdo de desconhecimento da lei por parte da CONTRATADA para se

eximir de responsabilidades.

Nos casos em que houver intervencdo por Orgdos externos controladores ou
fiscalizadores a empresa ficara totalmente responséavel pela regularizacdo das situacdes
apontadas. Prazos ndo serédo devolvidos nos casos em que as paralisagcbes e embargos

forem de origem e responsabilidade exclusiva da CONTRATADA.
7 SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os colaboradores presentes no canteiro de obras, incluindo-se os de empresas
terceirizadas, deverdo utilizar equipamentos de protecao individual e coletivo, EPI's e
EPC'’s.

A CONTRATADA ficara responsavel por realizar o treinamento de sua méo de obra e a
comprovar esta realizacdo por meio de documentacdo que contenha os dados dos

empregados e dos instrutores.

Nos casos onde for constatada necessidade, nos termos da legislagdo e normas

regulamentadoras, deverdao também ser previstas protecdes coletivas.

Deverdo ser empregados andaimes que atendam as normas regulamentadoras e
demais legislagbes quando os servigos forem ser executados em altura, devendo os

trabalhadores serem devidamente treinados.
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8 ESPECIFICACOES GERAIS

9 ADMINISTRAGAO LOCAL, IMPLANTACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO
DE OBRAS

A CONTRATADA devera manter equipe local para execucdo, acompanhamento e
supervisao de todos os servigos a serem realizados, inclusive os realizados por empresas
terceirizadas que venha a contratar, durante a implementacdo do sistema de geracao

fotovoltaica.

A CONTRATADA devera, as suas expensas, montar estrutura de apoio logistico a
todas as etapas necessarias a correta e completa execucao dos servicos. Nao serdo, em

nenhuma hipoétese, admitidas alegacdes posteriores em contrario.

Devera ser instalada placa de obra nos moldes empregados pelo Tribunal, sendo
facultada sua execucdo em material plastico serigrafado/plotado quando afixada em

ambientes ndo suscetiveis de exposicao direta as intempéries.

N&o sera admitido alojamento e nem transito de funcionarios circulando nas
dependéncias do Tribunal, sem estarem envolvidos diretamente na execucdo dos

trabalhos.
10 SERVICOS PRELIMINARES

Os locais de trabalho deveréo ser totalmente e corretamente protegidos, conforme o
caso, por tecidos, lencdis ou lona plastica, preferencialmente dobrada uma vez, sobre os

moveis e equipamentos existentes.

Conforme necessidade, deverdo ser, tanto quanto possivel, afastados para locais onde
ndo haja interferéncia, desde que autorizado por servidor do Tribunal, responséavel pela

lotacdo onde o servico seja realizado.

Nos casos em que ndo for possivel a retirada ou afastamento do mobilidrio e
equipamentos do Tribunal, deveréo ser estudadas estruturas provisorias de protecdo em

complemento a lona.

A CONTRATADA se responsabilizar4 por qualquer dano a estrutura das edificacdes,
telhados, bem como equipamentos instalados nos mesmos, que forem danificados por

causa dos servicos de implementacao do sistema de geracéo fotovoltaica.
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11 RECOMPOSICOES

Deverao ser realizadas recomposi¢cdes apos intervencdes realizadas para tratamento
de patologias, tais como fissuras e trincas. Todas as recomposi¢coes deverdo respeitar

rigorosamente os métodos executivos consagrados no meio técnico, sem pular etapas.

Preenchimento de trincas e fissuras com material inadequado ou sem comprovacéao de

que foi feito o preparo e limpeza anterior aos servigos, serdo demolidos e refeitos.

Os materiais empregados deverdo ser rigorosamente dosados e aplicados com

supervisao de profissionais habilitados.

A CONTRATADA se responsabilizara por quaisquer vazamentos que ocorrerem nos
telhados, que sejam causados pelas estruturas de fixacdo das placas solares, devendo

tomar todas as providencias para que tais problemas nao acontecam.
12 FECHAMENTOS

Os fechamentos deverao ser realizados nos materiais indicados em projeto, atendendo

as dimensdes do projeto, incluindo alinhamento, nivelagdo, aprumo e esquadro.

Os casos em que houver diferenca de dimenséo entre o projeto e o real, deverao ser

compatibilizados e informados a Fiscalizacao.
13  INSTALAGOES ELETRICAS

Caracterizacao dos materiais a serem empregados

» Eletrodutos Rigidos e acessorios Baixa Tensao (uso embutido)

Tipo: PVC anti-chama classe B — NBR 6150 - Aplicacdo: Rede elétrica BT embutida.
Fabricantes: Tigre, Amanco, Wetzel.

» Eletrodutos Rigidos e acessorios Baixa Tensao (uso aparente)

Tipo: Aco Galvanizado a quente — NBR 5598

Aplicacdo: Rede elétrica BT aparente.

Fabricantes: Daisa, Wetzel, Zamprogna, Apollo, Mannesmann, Paschoal Thomeu.

* Buchas e arruelas e boxes metélicos

Tipo: Liga metélica em liga Al, Cu, Zn e Mg
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Aplicacao: Terminacdes de eletrodutos.

Fabricantes: Daisa, Wetzel.

* Acessorios de fixacéo

Tipo: Tirantes, abracadeiras e suspensdes metalicas;

Aplicagdo: Suporte de eletrodutos e eletrocalhas - Fabricantes: Daisa, Mega, Wetzel,
Mopa, Sisa.

» Caixas de passagens metalicas

Tipo: Caixas de passagens com dimensodes especificadas em projeto
Aplicacéo: Para passagem de cabos.

Fabricantes: Daisa, Wetzel, Cemar , Morfeco.

» Cabos Elétricos Baixa Tenséo — Alimentadores

Tipo: 0,6/1kV — EPR 90° — Classe 5, Atoxico

Aplicacao: Rede Baixa Tenséo tubulada ou em eletrocalhas, com tampas,.
Fabricantes: Prysmian, Ficap, Phepls Dodge.

» Cabos Elétricos Baixa Tenséo — Uso interno

Tipo: 750V anti-chama 70/85° — Classe 5 Atdxico

Aplicacdo: Rede Baixa Tenséo tubulada.

Fabricantes: Prysmian, Ficap, Phepls Dodge, Brascooper

* Quadros elétricos — Uso Interno

Tipo: Quadro de Comando com bandeja extraivel — IP 40

Aplicacao: Rede Baixa Tenséo interna.

Fabricantes: Cemar, Pial Legrand, Siemens.

* Fita Autofuséo

Tipo: EPR, espessura 0,76mm — NBR 10669

Aplicacao: Isolacéo de cabos 0,6/1kV até 69 kV.
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Fabricantes: Prysmian, 3M.

* Fita Isolante - 12 linha

Tipo: Anti-chama — 0,19mm espessura — Certificada NBR 5037 e UL510
Aplicacao: isolacao de fios e cabos 750V

Fabricantes: 3M, Prysmian.

» Chaves seccionadoras — 400 A

Tipo: tetrapolar - NBR 60947-3

Aplicacéo: rede baixa tensao interna, para operacao sob carga.
Fabricantes: Holec, WEG, ABB, Schneider.

* Disjuntores Termomagnéticos até 80A (mono,bi ou tripolar) — Icu 6 kA

Tipo: Mini-Disjuntores NBR NM 60898 — Tensao isolamento 500V - Curva B ou C (Ver

diagrama unifilar) Preferencialmente: Classe de limitacdo = 3
Aplicacao: Rede Baixa Tenséo interna.

Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Pial Legrand, Siemens, GE.

» Disjuntores Termomagnéticos acima 80A (tripolar) — Icu 10 kA acima
Tipo: Mini-Disjuntores NBR 60947-2 — Tenséo isolamento 690V
Aplicacao: Rede Baixa Tenséo interna
Fabricantes: ABB, Merlin Gerin (Schneider), Pial Legrand, Siemens, GE.

* Demais Quadros: Classe Il 40kA/275V -

Aplicacéo: Protecdo contra surtos de tensdo (NBR 5410)

Fabricantes: Schneider, Pial Legrand, Siemens, OBO Bettermann

* Solda exotérmica

Tipo: Oxido de cobre + Aluminio ttmpera mole, para aterramento, nas secdes indicadas

em projeto
Aplicacdo: aterramento

Fabricantes: Fastweld, Erico ou equivalente de mesmo padrao de qualidade
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* Terminal reforcado pré-isolado
Tipo: Anel ou pino, de cobre, estanhado eletroliticamente
Aplicacdo: Conexdo dos cabos flexiveis em barramento e disjuntores

Fabricantes: Hellermann, Pial, Cemar, Intelli ou equivalente de mesmo padrdo de

qualidade
* Terminal de presséao reforcado
Tipo: cobre com 1 furo no centro
Aplicacdo: Conexao dos cabos flexiveis em barramento

Fabricantes: Hellermann, Pial, Cemar, Intelli ou equivalente de mesmo padrdo de

gualidade
* Anilhas ou marcadores

Tipo: Plasticos, diametro compativel com o condutor, identificacdo com letras e

nameros
Aplicacao: Identificacdo do sistema elétrico
Fabricantes: Hellermann, Pial, 3M, ou equivalente de mesmo padréo de qualidade
Legislacdo e Normas técnicas aplicaveis

* ABNT NBR 16274:2014 — Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede: Requisitos
minimos para documentacdo, ensaios de comissionamento, inspecado e avaliacao

de desempenho.

« ABNT NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos: Caracteristicas da interface de

conexdo com a rede elétrica de distribuigéo;
*» ABNT NBR 16690:2018 — Instala¢des elétricas de arranjos fotovoltaicos;

« ABNT NBR 16150:2013 — Sistemas fotovoltaicos: Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de
conformidade;

* ABNT NBR IEC 62116 — Procedimento de ensaio Anti-llhamento para inversores

de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

* ABNT NBR 5410:2014 — Instalacfes elétricas de baixa tensao;
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ABNT NBR 5419:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas; - Procedimentos
de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST) —

Médulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuicao;

Resolucao normativa n° 482/2012 — Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);
NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

NR 35 — Trabalho em Altura

NBR-5361 - Disjuntor de Baixa Tenséao - Especificacéo;

NBR-6148 - Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila

(PVC) para Tensdes até 750V (sem cobertura) - Especificacao;
NBR-6150 - Eletroduto de PVC Rigido - Especificacao;
NBR-11840 - Dispositivos Fusiveis de Baixa Tensao - Especificacao;

NBR-14039 - Instalacdes Elétricas de Alta Tensao (de 1,0 a 36,2kV);

SERVICOS FINAIS

Deverd ser realizada limpeza geral fina, antes da entrega da obra, removendo todos 0s

residuos da construcao, respingos de pintura, particulas desprendidas.

Deverao ser entregues desenhos de como construido (“as built”) de todos os servicos
realizados, por disciplina, com indicacéo final e atualizada dos elementos construidos, tais
como: paredes, pisos, forros, tomadas, interruptores, pontos de logica, eletrodutos,

eletrocalhas.

Rol minimo para as built:

Arquitetdnico (com cotas) e Layout Atualizado

Elétrico atualizado.

ESPECIFICAGOES DETALHADAS

Este grupo de itens detalha necessidades especificas, no que couber e for aplicavel,
da contratacdo em tela, e ndo devera em hipotese alguma ser desconsiderado na

execucgao dos servigos.

Obviamente, estas especificacbes sdo complementares ao ja estabelecido nos
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desenhos e planilha.

Eventuais divergéncias deverdo ser apresentadas a Fiscalizacéo.
16 SERVICOS PRELIMINARES

Os locais de trabalho deverao ser protegidos, conforme o caso, por tecidos, lencdis ou
lona plastica, preferencialmente dobrada uma vez, sobre os moveis e equipamentos

existentes.

Conforme necessidade, deverdo ser, tanto quanto possivel, afastados para locais onde
ndo haja interferéncia, desde que autorizado por servidor do Tribunal, responséavel pela

lotacdo onde o servico seja realizado.

Nos casos em que ndo for possivel a retirada ou afastamento do mobilidrio e
equipamentos do Tribunal, deverdo ser estudadas estruturas provisérias de protecdo em

complemento a lona

17 INSTALACOES ELETRICAS

18 CARACTERISTICAS GERAIS

O sistema fotovoltaico para geracao de energia elétrica sera formado pelos seguintes

elementos:
- M6dulos fotovoltaicos;
- Estrutura metélica de suporte/sustentacdo dos modulos fotovoltaicos;
-Quadro de protecédo/juncéo dos circuitos CC de geracéo fotovoltaica;
- Inversor AC/CC,;
- Quadro de protecéo da saida AC do inversor
- Cabos de conexdo;
- Dispositivos de protecédo CC e CA.

Cada sistema de geracédo fotovoltaica devera ser dimensionado para gerar 0 maximo
de energia possivel respeitando as limitacdes de area de cada unidade e as limitacbes
impostas pelas possibilidades de conexdo com a rede da concessionaria, levando-se em

consideracao a classificacdo de cada unidade como consumidora do grupo A ou B e da
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poténcia disponibilizada pela concessionaria. Os dados técnicos de cada unidade

encontram-se no ANEXO B.

A instalacdo dos médulos fotovoltaicos sera prioritariamente na cobertura dos prédios
indicados no ANEXO B, podendo também serem utilizadas outras areas no terreno do

prédio, caso disponiveis e haja viabilidade técnica para esta condicéo.

A CONTRATADA deverd sempre buscar a maximizacdo da geracdo de energia
fotovoltaica nas Varas que a mesma for implementada, de modo que haja compensacéo

de energia em outras localidades.

Nos casos em que houver excedente de energia gerada nas unidades do interior,
devera ser feita compensacao ou crédito de consumo nos prédios da Varas e Foéruns

Trabalhista do TRT 18, que nao tiveram o sistema de energia fotovoltaico implementado.

Para elaboracdo do projeto executivo, a CONTRATADA devera realizar andlise prévia
das instalacdes civis, elétricas e de SPDA, com elaboragcdo de relatério técnico com
indicacao das eventuais adequacdes necessarias, tendo em conta também o acesso aos

elementos a instalar.

A CONTRATADA, na instalacéo das placas solares, devera prever caminhamentos nos
telhados, para que se possa dar manutengdes preventivas futuras no sistema de energia

fotovoltaica, de modo prético e facilitado.

O projeto executivo devera ainda ser realizado a partir de simulagéo de producéao anual
de energia através de software especializado que permita simular as caracteristicas reais
dos equipamentos a serem instalados, os dados climatolégicos da localidade, as
influéncias de sombras, da inclinacdo dos modulos e de demais fatores que influenciam

na geracgéo de energia do sistema fotovoltaico.

Na arquitetura do sistema de geracdo fotovoltaica deverd ser considerado que a
topologia da rede elétrica devera permitir que se realizem medi¢cdes em tempo real para
balanco de energia, gerada, consumida e exportada. Ou seja, devera ser previsto
medidores bidirecionais da concessionaria. Além desse, que € lacrado pela

concessionaria, a contratada deveréa fornecer o medidor digital com saida ethernet.

O projeto executivo devera prever estudo quanto a distribuicdo de carga mecanica no
telhado, detalhes e desenhos técnicos contendo todas as informagfes necessarias para a
instalacdo dos painéis, das strings, dos inversores, da estrutura de suporte e demais

componentes do sistema, com as respectivas ART’s.
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O projeto executivo ainda dever4 conter memorial de calculo, memorial de
guantitativos, memorial de especificacbes de todos os equipamentos e qualquer outro
documento necessario (manuais, catalogos, guias, etc.) que contenham informacfes

guanto ao armazenamento, estocagem e instalagéo do sistema.

Os desenhos deverdo conter carimbo com assinatura do(s) engenheiro(s)

responsavel(eis) pelo projeto, constando seu(s) registro(s) no CREA.

Os projetos deverdo ser apresentados em meio digital, devendo constar todos os

arquivos editaveis (“.doc”, “xIs”, “.dwg”, etc), bem como o0s respectivos arquivos no

formato “.pdf”.

A documentacao de projeto devera estar em conformidade com a IEC 62446, devendo
incluir os dados basicos do sistema e as informacgfes relacionadas com o projeto

executivo e “as built”, contendo, pelo menos:
a) Localizacdo do projeto e data de instalacéo;
b) Capacidade do sistema (CA e CC);

c) Especificacdes detalhadas dos moédulos fotovoltaicos e inversores — fabricante,

modelo, quantidade;
d) Identificac@o dos projetistas responsaveis técnicos pelo sistema;
e) Informacdes da CONTRATADA e do responsével técnico pela instalagdo do sistema;
f) Diagrama unifilar e trifilar do SFCR (Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede);
g) Especificacdes gerais dos arranjos;
i. Desenhos de layout dos arranjos;
ii. Numero de médulos por string;
iii. NUmero de strings;
iv. Informacéo das strings;
v. Tipo de cabo utilizado na string, secdo e comprimento;
h) Especificacdo dos dispositivos de protecdo contra sobretenséo;
i) Sistema de aterramento e protecédo de sobretenséo;

j) Data do comissionamento e entrada em operacao; (somente no “as built”);
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A CONTRATANTE tera até 2 dias Uteis para realizar a analise do projeto executivo e
propor, se necessario, eventuais alteracdbes do mesmo que deverdo ser corrigidas e
devolvidas para nova andlise em até 2 dias Uteis a partir do recebimento da solicitacédo de

alteracao.

Apoés a aprovacao do projeto executivo pela CONTRATANTE, a CONTRATADA devera
providenciar a sua respectiva aprovacao junto a Concessionaria de Energia Elétrica, onde

serdo cumpridos 0s prazos previstos na sua respectiva norma técnica.

As demais aprovagles, eventualmente necessarias, tais como aprovacdo junto a
Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, etc., também correrdo por conta da
CONTRATADA. Os servicos de execucdo do SFCR somente serdo iniciados apos a

aprovacdao de todos os 6rgaos envolvidos.

19 GERADOR FOTOVOLTAICO

Os geradores devem ser instalados e colocados em funcionamento seguindo
rigorosamente o estabelecido pela Resolugcdo Normativa 687/2015 da ANEEL. Todos os
componentes do SFCR (Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede) devem estar de acordo
com as normas brasileiras e/ou internacionais, garantindo qualidade, integridade e
desempenho em conformidade com as especificacdes ap0s sua instalagdo. Os painéis do
sistema solar fotovoltaico serdo instalados sobre telhados com telha de fibrocimento ou

telhas termoacusticas, conforme situacéo existente em cada local.
20 MODULOS FOTOVOLTAICOS

A CONTRATADA devera avaliar as tecnologias atuais de fabricacdo e modularizacdo
de geracado fotovoltaicas existentes e implementar sistemas que gerem com a maxima

eficiéncia e seguranca.

O sistema fotovoltaico devera ser composto por modulos idénticos, ou seja, com as
mesmas caracteristicas elétricas, mecanicas e dimensionais, feitos de silicio mono ou
policristalino. Os modulos devem contar com certificagdo INMETRO, com classificacédo
energética A conforme o Programa Brasileiro de Etiquetagem. Os modulos devem contar

com as seguintes certificacoes:

- IEC 61215 - Qualificagdo de Modulos Fotovoltaicos;
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- IEC 61730 - Photovoltaic module safety qualification - Avaliagdo de seguranca dos
modulos fotovoltaicos para o risco de choque elétrico, perigo de incéndio, mecéanica e

seguranca estrutural.

A fim de assegurar o suporte técnico ao produto pelo fabricante durante o longo prazo
da garantia, os fabricantes dos modulos devem estar classificados como TIER 1 pela
Bloomberg NewEnergy Finance (BNEF), demonstrando assim sua estabilidade financeira,
operacional e tecnologica.

Os modulos devem ter eficiéncia minima de 17% em STC (Standard Test Conditions).
Variacdo maxima de poténcia nominal em STC de 5%.

Os modulos devem ter, no minimo, trés diodos de by-pass e 0s conectores devem ter

protecdo minima IP67.
As caixas de juncdo devem ter prote¢cdo minima IP65.

Deverd ser apresentado catalogo, folha de dados ou documentacao especifica para a

comprovacao das exigéncias acima.
21 INVERSORES

Todos os inversores devem ser da mesma marca, modelo, trifasicos e do tipo GRID-
TIE, ou seja, projetados para operarem conectados a rede da concessionéria local de
energia elétrica na frequéncia de 60 Hz.

A relacao entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nominal do arranjo
(strings) formado pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele, ndo deve ser inferior a
0,90. Deve apresentar eficiéncia maxima de pico néo inferior a 97%. A tensdo de saida
dos inversores deve ser 380 V Fase-Fase e 220 V Fase-Neutro. A soma das MPPT’s dos
conjuntos dos inversores de cada solucdo deve ser igual a soma de aguas do telhado
onde esse for instalado. Ndo sera permitido que se tenha MPPT com strings em
inclinacbes diferentes a fim de evitar o ndo aproveitamento do inversor e assim

impossibilitando a eficiéncia de 97%.

A distorcdo harmonica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que 1,50%.
O nivel maximo admitido de ruido € de 55 dB(A) a um metro de distancia de cada inversor

individualmente.

A tenséo e frequéncia de saida do conjunto de inversores devem ser compatibilizadas
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FL. 1009

ao nivel nominal de utilizagcdo da concessionaria de energia local.
Os inversores devem atender, no minimo, 0s seguintes requisitos:

» Certificacdo do INMETRO, atender a todos os requisitos e estar configurados
conforme as normas IEC/EN 61000-6-1/61000-6-2/61000-6-3, IEC 62109-1/2, IEC
62116, NBR 16149 e DIN VDE 0126-1-1.

» Capacidade de operar com fator de poténcia entre £ 0,9. A regulacédo do fator de
poténcia deve ser automatica, em funcdo da tensdo e corrente na saida do

sistema.

* Incluir protecdo contra o funcionamento em ilha, respeitando a resposta aos

afundamentos de tensao.

* Incluir protegdo contra reversao de polaridade na entrada c.c., curto-circuito na
saida c.a., sobretensdo e surtos em ambos 0s circuitos, c.c. e c.a., prote¢do contra

sobrecorrente na entrada e saida além de protecdo contra sobretemperatura.

* Possuir display digital local para configuragdo e monitoramento dos dados de
operacédo e dos parametros de controle e protecéo, capacidade de monitoramento
local e remoto, com e sem fio, e devem ser compativeis com rede de supervisao
baseada em TCP/IP e Ethernet, disponibilizando, em tempo real, todos os dados
referentes as variaveis de entrada e saida (tensdes, correntes, poténcias, etc.),
bem como seus parametros de configuracao e registros de eventos. O acesso para
visualizacdo e modificacdo de configuracdes deve ser protegido por protocolos de

rede seguros e devem exigir, Nno minimo, acesso por senha.;

* Capacidade de armazenamento interno das variaveis de entrada e saida por um
periodo minimo de 48 horas com intervalo de amostragem méaximo de um minuto

(data logger) para os casos de perda temporaria do link de comunicacao;

* Capacidade para armazenamento interno de eventos (event logger) de no minimo

os 50 registros mais recentes;
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sistema fotovoltaico, disjuntores de protecéo e barramentos associados, cabos de entrada
e saida devem ser dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 5410. O

guadro de paralelismo deve possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:
a) Montagem de sobrepor;
b) Disjuntor geral compativel com os niveis de tensédo e corrente;

c) Protecdo mecanica das partes vivas em placa de policarbonato permitindo acesso

somente aos comandos dos disjuntores;

d) Circuitos identificados com plaquetas de material plastico gravadas em baixo relevo

e com caracteres em alto contraste;

e) Deve possuir medidor de multigrandeza para afericdo de no minimo tensao entre as
fases e entre fase e neutro e corrente nas fases com capacidade para comunicagéo

integrada com o sistema de supervisao remota,

f) O quadro deve ser projetado com capacidade para ampliagdes futuras.
22 QUADROS DE PROTECAO E CONTROLE CC E CA (STRINGS BOXES)

A associacdo em paralelo das séries (strings) deve ser feita em caixas de conexao,
localizadas nas proximidades do inversor, ou seja, integrada ao inversor, que incluem os

seguintes elementos:
a) Disjuntores de protecéo;

b) Dispositivos de Protecéo contra Surtos (DPS), entre ambos os polos do paralelo e
entre eles e o sistema de aterramento, dimensionados conforme as caracteristicas do
sistema instalado e seguindo a Norma NBR IEC 61643-1 e NBR IEC 60364. Os DPS’s

devem estar coordenados com a instalagao original.

As caixas de conexao devem ser pelo menos IP 65, em conformidade com as normas

pertinentes e devem ser resistentes a radiagao ultravioleta.

Os condutores c.c. desde as caixas de conexao até a entrada dos inversores deverao
ser instalados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as

normas brasileiras de instalacfes elétricas.

A queda de tensdo nos condutores c.c., desde os moédulos até a entrada dos

inversores, deve ser inferior a 2%, se possivel, para a corrente de maxima poténcia do
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Documento juntado por ANDRESSA GUIMARAES FREIRE e protocolado em 10/11/2020 14:29:10h. Protocolo n® 11653/2020.



Cod. Autenticidade 400230296927

gerador em STC.
23 ESTRUTURAS DE SUPORTE

As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esfor¢cos do vento de
acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes de corroséo igual ou maiores que C3, a
depender da localizacédo da instalacdo do sistema, em conformidade com a ISO 9223 e
EN 12944-2.

As estruturas de suporte devem ser feitas de aluminio e devem atender ao requisito de
duracdo de 25 anos. Os procedimentos de instalagcdo devem preservar a protecao contra

corrosdo. Isto também é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de fixacdo em geral.

Sempre que possivel devem ser utilizados furos ja existentes nas telhas, deve-se ainda
aplicar materiais vedantes, a fim de eliminar quaisquer tipos de infiltracdo de &4gua no

interior da unidade.

As estruturas/médulos fotovoltaicos devem ser dispostos de tal maneira que permita o

acesso a manutencdo do telhado e demais equipamentos existentes na unidade.
24 CABOS ELETRICOS (CCE CA)

Os cabos elétricos, quando instalados ao tempo, devem apresentar as seguintes

caracteristicas:

a) Devem ser resistentes a intempéries e a radiacdo UV e sempre instalados em

eletrodutos e/ou eletrocalhas, nunca expostos sobre o telhado;

b) Devem apresentar a propriedade de ndo propagacdo de chama, de autoextincdo do

fogo, ndo halogenado e suportar temperaturas operativas de no minimo 90°C;
c) Devem ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalacéo;

d) Devem apresentar tensdo de isolamento apropriada a tensdo nominal de trabalho,

nao podendo ser inferior a 750V, no que se aplicar;

e) Cabos cc: para interligacdo entre os modulos e o sistema de converséo deverdo ser
utilizados cabos solares de no minimo 6 mmz2 com isolacédo de 1000 volts; prevendo sua
futura instalacdo, os condutores solares deverdo ser projetados e fabricados seguindo no
minimo as exigéncias preconizadas pela IEC 60228, CEI 20-11, IEC
60332.1, IEC 61024.1, IEC 6075
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Devera ser apresentado um catélogo, folha de dados ou documentacédo especifica para

a comprovacao das exigéncias acima.
25 CONECTORES MACHO E FEMEA

Todas as conexdes entre componentes do sistema deverdo obedecer, no minimo, aos

seguintes requisitos:

* Padrdo MC4, do tipo snaplock, ou similar, que possua mecanismo interno de

travamento para evitar o desacoplamento acidental;
+ A prova de intempéries e resistentes aos raios UV,
* Faixa de temperatura de operacgéao: t (-) < -40°C e t(+) = 80°C;

+ Indice de protecdo = IP67; Corrente maxima suportada = 30A;
26 ATERRAMENTO E SPDA

Todas as estruturas metalicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de
aterramento, de forma a garantir a equipotencialidade.

No desenvolvimento do projeto executivo, a CONTRATADA devera levar em
consideracdo o SPDA existente e compatibilizd-lo aos requisitos de seguranca e
funcionamento do sistema fotovoltaico, incluindo, sempre que necessario, aterramentos,
ligacbes de equipotencializacdo, e supressores de surto de forma coordenada com o

SPDA da instalagéo existente.

Os modulos fotovoltaicos devem ter dispositivos de protecdo contra surtos nas caixas
de conexao, entre ambos os polos das conexdes em paralelo dos strings e entre eles e o

condutor de aterramento.

Toda a instalacéo, deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419 e NBR

5410, inclusive, eventuais adequacgfes necessarias.

Caso haja a necessidade de realizar aterramentos separados dos existentes, seja por
inexisténcia, seja para uma melhor protecdo, a empresa devera preparar aterramento
basico, com no minimo trés hastes em triangulo, para a interligacdo no sistema de

geracao fotovoltaica,
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27 LAUDO ESTRUTURAL

Deve ser avaliada a sobrecarga a estrutura da edificacdo — sobretudo ao telhado — por
meio de laudo estrutural, devido a instalacdo dos equipamentos componentes do sistema
de geracdo fotovoltaica, de modo a ndo causar danos a edificacdo existente, sejam

estruturais ou de outra natureza.

a) O laudo estrutural emitido, com o devido registro no CREA, devera ser
acompanhado das respectivas memoérias de célculo, certificando que a solugédo
apresentada no projeto executivo atende as normas de engenharia e seguranca no que
diz respeito ao carregamento mecanico das estruturas na cobertura (lajes, telhados, etc.).
b) O laudo estrutural devera ser baseado no projeto estrutural dos edificios. O qual visara
comprovar se a sobrecarga da usina sera suportada pelas estruturas existentes (lajes,

vigas e pilares) com os suportes dos modulos das coberturas dos edificios.

Caso a CONTRATADA danifique partes do telhado, devera realizar as suas expensas
0S Servicos necessarios para recompor a situacao original e evitar vazamentos por

exemplo.
28 SISTEMA DE GERENCIAMENTO REMOTO

Cada unidade de geracdo fotovoltaica devera ser fornecida com capacidade para
gerenciamento remoto através de sistema de supervisdo capaz de manter base de dados
em tempo real das variaveis de monitoramento e seu registro historico, bem como os
registros de eventos dos equipamentos principais (inversores, painéis, etc.) e auxiliares

(disjuntores gerais, DPS’s, etc.).

A plataforma e demais recursos escolhidos para implementacdo do sistema de
gerenciamento remoto deverdo oferecer capacidade para expansdo a fim de permitir o

monitoramento conjunto de todas as futuras unidades de geracao fotovoltaica do TRT18.

A referéncia de tempo para todas as unidades devera ser sincronizada por protocolo de
tempo real com capacidade para garantir o correto sequenciamento de eventos entre as

diferentes unidades monitoradas.

O sistema de gerenciamento remoto devera coletar e monitorar todos os dados dos

sistemas fotovoltaicos instalados permitindo a supervisao remota do sistema.

A rede de supervisédo do sistema fotovoltaico devera ser integrada a rede de dados do

edificio sem implicar em falha na seguranca da mesma.
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O sistema de gerenciamento devera disponibilizar, pelo menos, as seguintes

informacfes em tempo real:
a) A energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh;
b) Tenséo e corrente CC de entrada por inversor (ou por canal de MPPT);
c) Tensdes e correntes eficazes por fase na saida de cada inversor;
d) Poténcia em kW CA de saida por inversor;
e) Poténcia em kW exportada para a rede externa;
f) Balanco diario de energia gerada, consumida e exportada;
g) Gerenciamento de alarmes e eventos;
h) Registro historico das variaveis coletadas de, ao menos, 12 meses;
i) Estado dos dispositivos de protecao (disjuntores e DPS’s);

O sistema de monitoramento devera possuir recursos para medir e registrar a poténcia
consumida internamente e fornecer o balanco de energia entre a geracédo, o consumo e a

exportacdo para a rede.

O sistema de gerenciamento devera possuir capacidade para futuras expansdes caso
haja necessidade de se incluir 0 monitoramento de novas variaveis ou inclusdo de novos

equipamentos.

Além do sistema remoto, a CONTRATADA devera instalar medidor digital com saida
ethernet, para fazer as medicOes locais para serem avaliadas em comparacdo com as

contas emitidas pela concessionaria.

29 COMISSIONAMENTO DAS INSTALAGCOES E GARANTIA

> Inspecéo visual e termografica

a) Deve ser realizada inspecdo visual das estruturas metéalicas, médulos, conectores e

quadros;

b) Mediante uma camera termografica e com o gerador fotovoltaico operando
normalmente (conectado a rede), deve ser observada a temperatura dos moédulos

fotovoltaicos, registrando a diferenca de temperatura entre a célula mais quente e a mais
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fria, e também qualquer temperatura absoluta proxima ou maior que 100° C;
c) Deve ser realizada também avaliacdo termogréfica inicial dos quadros elétricos.

d) Todos os registros termograficos deverdo fazer parte do relatério de

comissionamento, registrando o estado inicial da instalagéo.
> Avaliacdo de desempenho

a) O principio do teste consiste em observar as condi¢des durante a operacao real do

sistema, a energia efetivamente fornecida a rede elétrica e comparar com a energia

estimada conforma dimensionada em projeto a ser fornecida pelo sistema;

b) O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o por do Sol e os valores de

irradiacdo solar registrados com periodicidade menor ou igual a 1 (um) minuto;

c) Ao final deste teste, deve ser plotado gréfico das medicbes de desempenho pela

Irradiacdo Solar bem como apresentar o desempenho médio do sistema,;
> Caracterizagao dos inversores
a) Consiste em realizar a medicéo da eficiéncia do inversor em relagédo a carga.

b) A eficiéncia do inversor consiste na capacidade de conversao de energia CC em CA.
Deve-se utilizar analisador de energia medindo a tensado CC, a corrente que alimenta a

entrada do inversor, a corrente de saida e as trés tensdes CA de fase.

c) Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de carregamento

do inversor e comparar com a curva de eficiéncia apresentada pelo fabricante.

Toda a documentacéo referente aos testes de comissionamento realizados deve ser
entregue ao CONTRATANTE em meio fisico e digital. Todos os dados brutos coletados
durante o teste de comissionamento deverdo ser disponibilizados em meio eletronico,

com suas respectivas bases de tempo para quaisquer analises futuras.
> Projeto AS-BUILT

a) Antes da realiza¢do do comissionamento a CONTRATADA devera entregar em meio
digital/DWG e impresso o As-Built da instalacdo, o qual serd conferido durante o
processo, e, caso haja necessidade, adaptado para atender as exigéncias feitas no

mesmo.

b) Havendo necessidade de adaptacdes no projeto apds o comissionamento, o As Built
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retificado devera ser entregue como um dos documentos necessarios para a emissao do

Termo de Recebimento Definitivo.
> GARANTIA

GARANTIA de instalacdo pelo prazo minimo de 12 meses, salvo a garantia dos
inversores que devera ser de no minimo 5 anos, bem como a dos painéis solares, que

devera ser de no minimo 10 anos.
30 SERVICOS FINAIS

Devera ser realizada limpeza geral fina, antes da entrega da obra, removendo todos os

residuos da construcao, particulas desprendidas.

Deverao ser entregues desenhos de como construido (“as built”) de todos os servi¢os
realizados, por disciplina, com indicacgéo final e atualizada dos elementos construidos, tais
como: paredes, pisos, forros, tomadas, interruptores, pontos de logica, eletrodutos,

eletrocalhas.
Rol minimo para as built:

* Arquitetonico Final (com cotas reais) e Layout Atualizado (podem ser o0 mesmo

arquivo eletrénico);

» Elétrico atualizado desde o quadro de carga ou derivacao, se for o caso.
31 DIMENSIONAMENTO DE SERVICOS - DOCUMENTACAO

Esta prevista emissdo de 1 (uma) ART de execucao, sendo:

* 1(uma) para execugdo dos servigos referentes a instalacbes elétricas (Eng.°

Eletricista)
32 CRITERIOS DE MEDICAO

O regime contratual serad de empreitada por preco global.

Desta forma, a medicdo se darad por etapas concluidas, conforme o cronograma

apresentado pela empresa de execuc¢ao dos servicos.

Entende-se por etapa, cada parcela de sistema de geracéo fotovoltaico montado e em

completo funcionamento, por edificacdo de Vara do Trabalho ou Férum do Interior.

FL. 1016

Documento juntado por ANDRESSA GUIMARAES FREIRE e protocolado em 10/11/2020 14:29:10h. Protocolo n® 11653/2020.



Cod. Autenticidade 400230296927

33 OBSERVAGCOES GERAIS

Todas as partes afetadas deverdo ser inteiramente recompostas as suas condicdes

originais ou superiores, sem transferéncia de énus para o CONTRATANTE.

Todos os cabos a serem utilizados em todas as interligacdes deverao ser de cobre, tipo
EPR, com isolacdo de 0,6/1 kV ou 750 V, caso se aplique, identificados nas seguintes

cores:
* Fases: preto;
* Neutro: azul claro;
* Terra: verde;

N&do sera permitida em hipotese alguma a emenda de cabos em circuitos

alimentadores.

As eletrocalhas deverdo ser montadas com encaixes perfeitos, sem rebarbas, com

alinhamentos perfeitamente verticais ou horizontais, conforme projeto.

A fixacdo de cada eletrocalha devera ser feita através de barras roscadas e perfilados
como sustentacdo ou ganchos angulares fixados através de buchas proprias no teto. As
barras deverdo manter as eletrocalhas perfeitamente alinhadas paralelamente como o

teto, de modo a ndo causar angulagées nem forcas laterais no sistema.

Materiais retirados e reinstalados (com salvamento) deverdo ser substituidos caso

sejam danificados no processo.

Nao serdo aceitos servicos que contenham imperfeicdes, falta de esquadro,
rebarbas, desalinhamentos, desaprumo, desuniformidade de coloracao, dentre
outros indicadores de que nao houve o cuidado devido em sua execuc¢ao, ou de que
a execucao nao foi realizada por profissionais capacitados. Servicos em
desconformidade deverao ser refeitos sem transferéncia de oOnus para o

Contratante.

Todos os servicos deverao ser executados com materiais, ferramentas e equipamentos
de qualidade, classe, porte e condi¢cdes apropriadas a sua natureza, levando-se em conta
a técnica da regido, a disponibilidade, a conveniéncia e adequabilidade ao cronograma e
a adequacao or¢camentaria.

SituagcBes excepcionais deverdo ser apresentadas a Fiscalizacdo, sendo analisadas
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caso a caso, nos termos e limites da lei.
34 RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Os servicos ao longo da execugdo contratual somente serdo recebidos quando
atenderem as especificacOes de projeto e estiverem executados em seus devidos lugares,
atendendo a todos os aspectos funcionais e os demais que se julgar necessarios ao pleno

funcionamento da edificacéo.

Servicos e materiais com qualidade duvidosa seréo rejeitados. Cabe a Contratada o
onus de provar a regularidade no atendimento aos critérios minimos de resisténcia,
durabilidade, estanqueidade, dentre outros, por meio de ensaios em laboratorios
reconhecidos e com equipamentos devidamente certificados e aferidos pelo INMETRO.

Cabe a CONTRATADA comprovar a equivaléncia técnica entre materiais que queira
empregar, por meio de apresentacdo de catalogos e ensaios comparativos de critérios

técnicos.
35 RECEBIMENTO DA OBRA

O Recebimento Provisério serd feito quando comunicada a conclusdo dos
servigcos/obra pela CONTRATADA e desde que constatada a execucdo de todos

contratados ou aprovados para serem executados.

O Recebimento Definitivo sera realizado ap6s o Recebimento Provisério, efetuando-se
entdo a medicao final da obra, com liberacdo de todos os saldos finais de servicos,

referentes a arremates e acabamentos, nos termos previsto para a contratac;éo.
36 CONSIDERAGCOES FINAIS

Deverao ser respeitados, em sua totalidade, as clausulas contratuais, este memorial

descritivo quanto a especificagdo dos servigcos, qualidade, pontualidade e ainda as

orientacdes da equipe de Fiscalizacao ou terceiros por esta instruidos.

Apoés a conclusdo das obras e servicos e também durante sua execucédo, deverao ser
reparados, repintados, reconstruidos ou repostos itens, materiais, equipamentos, etc.,
sem Onus para a CONTRATANTE, danificados por culpa da CONTRATADA, danos estes
eventualmente causados as obras ou servicos existentes, vizinhos ou trabalhos

adjacentes, ou a itens ja executados da propria obra.
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Terminada a obra, devera ser providenciada a retirada das instalacdes do canteiro de

obras e servicos e promover a limpeza geral da obra e de seus complementos.

Este memorial descreve as caracteristicas basicas a serem respeitadas pela
CONTRATADA durante toda a vigéncia do certame.
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