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1. Objetivo
Este relatorio tem por objetivo apresentar as premissas basicas dos projetos hidrossanitarios
elaborados pela BSC Engenharia LTDA. relativos a proposta PO-045B/12-CH para o
empreendimento do Complexo Trabalhista do TRT da 18* Regido — 2* Etapa — Goiania, com 0s
seguintes servicos abaixo relacionados:
Projeto de Agua Fria;
Projeto de Agua Quente;
Projeto de Agua Pluvial;
Projeto de Esgoto Sanitario;
Projeto de Combate a Incéndio;
Projeto de Gas GLP.

2. Documentos de Referéncia

Para elaboracdo dos Projetos Executivos, ora contratados, foram utilizados os projetos
cadastrados no Dropbox e as NBR’s especificas de cada disciplina, conforme segue:
www.dropbox.com

NBR 5626/1998: Instalacdo Predial de dgua ftia.

NBR 7198/1993: Projeto e execucdo de instalagdes prediais de agua quente.

NBR 10844/1989: Instalac¢des prediais de dguas pluviais.

NBR 8160/1999: Sistemas prediais de esgoto sanitario.

NBR 13932/1997: Instalagdes internas de gas liquefeito de petroleo (GLP).

NBR 10897/2008: Sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros automaticos.
NBR 13714/2000: Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.
NT’s especificas de Goias.

w

. Premissas Basicas de Projeto e Dados Iniciais
Edificio ptiblico composto por:

¢ 4 Subsolos;

# Térreo;

»

» 4 Pavimentos Tipo;
= Cobertura;

+ Barrilete;

#* Reservatorios.

b. Populacio:

Populagdo Fixa = 1812 habitantes;
# Populacdo Flutuante = 995 habitantes;
# Maximo de pessoas = 2807 habitantes.

4. Especificacoes Gerais

O projeto hidrossanitario foi executado de acordo com as informacdes contidas no projeto
original de arquitetura, o qual foi fornecido pelo escritério Corsi Hirano, responséavel pelo
projeto e pelas disposicdes dos equipamentos.

As instalacdes hidraulicas do estabelecimento devem ser executadas respeitando o projeto e os
padroes de qualidade e seguranca estabelecidos nas Normas Brasileiras e ndo devem ser
alteradas sem prévia autorizacdo do engenheiro projetista responsavel.
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5. Agua Fria

Dados gerais:

¢ Concessionaria local: SANEAGO;

# 50 litros per capta por dia;

¢ Reserva de 3 dias;

e 3 reservatdrios superiores com 4 células cada um. Cada célula contém 9.070 litros.
Totalizando assim, 108.840 litros;

= Reservatdrio inferior de dgua potavel: 81.500 litros;

# Reservatdrio inferior de reuso: 81.500 litros.

A alimenta¢do de dgua fria serd feita por um ramal externo de alimentacdo derivado da rede da

concessiondria local, didmetro de 50 mm. O ramal de alimentacdo sera executado em tubos de

PVC do tipo solddvel marrom série refor¢ada, marcas TIGRE, AKROS, VULCAN ou

FORTILIT.

A distribuicao sera executada em PVC soldavel marrom, marcas TIGRE, AKROS, VULCAN ou

FORTILIT e alimentard simultaneamente todos os ramais de distribuicdo, conforme

dimensionamento descrito no projeto. Os registros serdo do tipo bruto e de gaveta, da marca

DECA, CELITE ou DOCOL.

Os ramais de distribui¢do terdo conexdes e tubos de PVC soldavel marrom. Nas derivagdes para

ambientes serdo implantados registros de gaveta da marca DECA, DOCOL, CELITE ou similar.

Os sub-ramais terdo conexdes e tubos de PVC soldavel marrom com distribuigdo, para aparelhos,

controladas por registros de pressdo das marcas DECA, DOCOL, CELITE ou similar.

As conexoes entre pontos, rede e acessorio sera do tipo azul, com rosca em latao.

Em qualquer ponto da rede de distribuicdo, a pressao da dgua em condi¢des dindmicas ndo serad

inferior a 0,5 m.c.a. e, em condi¢des estaticas ndo superiores a 40,0 m.c.a.

As tubulagdes foram dimensionadas de modo que, a velocidade da dgua em qualquer trecho da

tubulagdo, ndo atinja valores superiores a 3 m/s.

A agua destinada ao reservatorio de reuso passard pela ETA, vai a um reservatorio superior

através de bombeamento e a partir dai alimenta apenas as bacias sanitarias e os mictorios.

Obs.: Em hipotese alguma o sistema de reuso pode ter contato ou interligagdo com o sistema de
dgua potavel.

6. Agua Quente

O aquecimento ¢ feito através de placas solares. As placas e o boiler estdo localizados na
cobertura. A dgua quente estd sendo destinada somente a um vestiario € a um banheiro que estao
localizados no 2° subsolo. A tubulagdo utilizada para dgua quente foi CPVC Aquatherm.

A orienta¢do das placas solares deve estar a, no méximo, 20° em relagdo ao Norte.

Dados gerais:

# 50 litros per capta por dia (considerando 40 pessoas);

# 2 Boillers de 1.000 litros cada um;

s 12 placas solares de 1,00 x 2,00 m;

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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7. Esgoto Sanitario e Ventilacao

O sistema de coleta de efluentes de distribuicdo foi dimensionado pelo método dos pesos
(Hunter), considerando o consumo provavel de cada aparelho sanitario e sua simultaneidade.
Todos os tubos de descarga para esgoto primario serdo em PVC rigido série normal esgoto
branco das marcas AKROS, TIGRE, VULCAN, FORTILIT ou similar, com didmetros conforme
indicado no projeto.

Os ramais serdo executados em tubos e conexdes de PVC rigido série normal esgoto branco,
cumprindo as orientagdes da concessionaria local.

Foi previsto sistema de coleta por gravidade até o 1° subsolo, que estd no nivel da rua. A partir
do 2° subsolo, o esgoto ¢ destinado a uma elevatoria que esta localizada no 4° subsolo e a partir
da elevatoria, vai a rede de esgoto publica.

As tubulagdes de esgoto sanitario devem seguir a declividade indicada no projeto.

A tubulacdo de ventilacdo deve estar, no minimo, a 30 cm do nivel da cobertura.

As caixas de inspecdo serdo em alvenaria de tijolo macico de 1/2 vez, assentados e revestidos
interna e externamente com argamassa de cimento e areia trago 1:3, com acabamento queimado e
com pintura betuminosa a base de Neutrol ou Igol.

As caixas receberdo tampas em concreto.

A caixa de gordura deve ser do padrdo Saneago, considerando um volume util minimo de 280
litros.

Modelo:

Onde: b=75cm; h = 89cm e d= min. 26cm e os didmetros de entrada e saida 100mm, e a
ventilacdo diametro de 75mm.
Obs.: Seguir as cotas de geratriz do projeto de esgoto.

Captacdo do esgoto:
= A captacdo do esgoto primario e do esgoto de gordura foi destinada a rede publica;
# A captacdo do esgoto secundario foi destinada a ETE, para reuso.

8. Agua Pluvial

A dgua pluvial serd captada através de ralos, drenos de jardim e grelhas, conforme indicado no
projeto, os quais serdo destinados aos tubos de queda. Os tubos de queda serdo em tubos PVC
esgoto reforcado das marcas AKROS , TIGRE, FORTILIT , VULCAN ou similar.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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O dimensionamento dos tubos foi feito em relacdo a vazdo, de acordo com o indice
pluviométrico da cidade de Goiania: Q= A*178/60 (1/min)

Foi previsto sistema de coleta por gravidade até o 1° subsolo que esta no nivel da rua, onde a
dgua ¢ destinada a caixa de reten¢do para alimentacdo das torneiras de jardim. A partir do 2°
subsolo, a dgua pluvial ¢ destinada a dois pogos com bomba submersivel de recalque que estdo
localizados no 4° subsolo ¢ a partir dos pocos, uma parte sobe para a caixa de retengdo e outra
parte ¢ destinada aos pocos de recarga do lencgol fredtico.

As caixas de areia e os pogos de visita serdo em alvenaria de tijolo macico de 1/2 vez, assentados
e revestidos interna e externamente com argamassa de cimento e areia trago 1:3, com
acabamento queimado e com pintura betuminosa a base de Neutrol ou Igol provida de tampa de
concreto.

A rede subterranea serd em tubos de concreto, assentados sobre berco de areia de 5 cm de
espessura, reaterrada com material da propria cava sendo que as duas ultimas camadas, com
espessura minima de 20 cm serdo compactadas mecanicamente.

9. Combate a Incéndio

Segundo a Lei n° 15.802, de 11 DE Setembro de 2006, Codigo Estadual de Protecdo contra
Incéndio, Explosdo, Panico e Desastres do estado Goids, a ocupacao ¢ Institucional, com risco de
450 MJ/m>.

A classificacdo segundo referido codigo ¢ H-4: Reparti¢cdes publicas e assemelhados Edificacdes
do Executivo, Legislativo e Judiciario, tribunais.

Risco classe: MEDIO (HIDRANTES) / LEVE (SPRINKLERS).

Esta previsto sistema de prevencao por extintores, distribuida e especificada conforme a Lei n°
15.802, de 11 DE Setembro de 2006, Codigo Estadual de Protecdo contra Incéndio, Explosao,
Pénico e Desastres do estado Goids, sendo utilizadas Cargas de P6 BC, Carga ddgua e Carga de
CO2 (vide memorial para o Corpo de Bombeiros e projeto de combate a incéndio).

Tera sistema preventivo fixo de combate a incéndio por Bicos de Sprinkler e Hidrantes, para
todo o Complexo Trabalhista (1* e 2* etapa) distribuidos e especificados conforme a Lei Estadual
n° 15.802 em vigor, sendo suas reservas de agua acumuladas no reservatorio superior da 1* etapa.
¢ Incéndio: 70.000 litros;

# Sprinkler: 30.000 litros.
Obs.: Esta especificado na primeira etapa do projeto.

Foram projetados 2 sistemas de pressurizacdo independentes para Hidrantes e Sprinklers, pois
cada instalag@o necessita de vazdes e pressoes diferenciadas, sendo previstos bombas principais e
reserva além das bombas tipo Joquei para reposicdo de pressio na rede. A distribui¢do e
especificacdo estdo contidas no memorial para o Corpo de Bombeiros e projeto de combate a
incéndio.

A rede do sistema hidraulico preventivo de combate a incéndio sera em ago Schedulle para
didmetros acima de 2 e Ferro Galvanizado para didmetros iguais e inferiores a 2.

As redes de hidrantes com as prumadas vindas do equipamento de pressurizagdo serdo de
diametro minimo 2.1/2” (vide projeto), havendo derivagdes em todos os pavimentos para
alimentac¢ao das caixas de incéndio.

Todo pavimento sera atendido por hidrantes distribuidos e especificados conforme Lei Estadual
n°® 15.802 em vigor, composto por registro Globo Angular de 2.1/2” x 1.1/2”, com abrigo para
mangueira de incéndio de didmetro interno de 1.1/4”, comprimento de 2 trechos de 15m cada e
esguicho tronco-conico de 1.1/2” x 16mm. As mangueiras serdo do tipo sintex para aplicacao
comercial.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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As prumadas vindas do equipamento de pressurizagdo terdo derivacdes em todos os pavimentos
para alimentacdo de Sprinklers distribuidos e especificados de acordo com a Lei Estadual n°
15.802 em vigor, obedecendo a instalagdo de bicos abaixo do forro. Foi projetado com tipo de
chuveiro padrio, com teto tipo liso e incombustivel, com area maxima de cobertura para risco
leve de 18,6 m2.

Tera hidrante de recalque para cada uma das instalacdes (hidrantes e sprinklers) no passeio da
Rua 51 para todo o complexo arquitetonico.

Vide memorial padrdo do Corpo de Bombeiros de 07/10/2013 aprovado pelo Corpo de
Bombeiros.

10.Gas GLP

Foi previsto abrigo para medido e tubulagdo para gas combustivel, a fim de atender as exigéncias
da NBR 13932 (GLP).

O abrigo do medidor devera estar situado permanentemente ventilado.

A tubulag@o nao podera estra em forro ou embutida em alvenaria de tijolo furado. Prever esta
tubulag@o no contra-piso ou em alvenaria de tijolo macico (envelopada).

Antes de ser iniciada a instalagdo do sistema, a Instaladora devera contatar a empresa
fornecedora local para que a mesma verifique o projeto e confirme as dimensdes de capacidade
do abrigo de regulador (se houver), da tubulacdo de entrada do prédio e dos abrigos dos
medidores.

A tubulag@o quando embutida em parede, deverd ser protegida com cobertura de alvenaria em
tijolo macigo, argamassa ou concreto, com espessura minima de cm.

O material utilizado na tubulagao foi o cobre.

Célculo do Consumo de Gés GLP:

s Central de gas: 6 P190, sendo que o consumo da 2* etapa serd de 1 P190 para consumo e 1

P190 para reserva.

Obs.: Calculo foi feito considerando a vazdo de cada equipamento.
Vazao total é de 12,13m3/h.

11.Execucao dos Servicos

Os servigos deverao ser executados em conformidade com as normas da ABNT.

As derivagdes para agua e esgoto serdo sempre nas alvenarias e nunca em pecas moldadas em
concreto.

Todas as aberturas em lajes e vigas, para passagem de tubulagdes, sejam de dgua, agua pluvial ou
esgoto, serdo executadas com previa indica¢do do instalador e sempre de conformidade com o
projeto de instalagdes e com a anuéncia do projetista da estrutura de concreto.

Durante a constru¢do das canalizacdes de esgoto, até que se processe a montagem dos aparelhos
sanitarios, serdo protegidas com instalacdo de caps ou plugs. O uso de buchas de papel ou
madeira ndo serd permitido.

O caimento das canaliza¢des de esgoto, ndo deve ser em hipotese alguma inferior aquele
indicado no projeto.

Os aparelhos serao fixados conforme recomendagdes dos fabricantes, utilizando-se todos os
acessorios indicados.

As canalizagdes deverao ser testadas a fim de se constatar possiveis anomalias.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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12.Testes

As Tubulacdes de agua fria serdo lentamente cheias de forma a eliminar o ar existente na
tubulagdo e, em seguida, submetidas a prova de pressdo interna. A pressdo de teste serd 1,5 vezes
a pressao de servigo da tubulag@o ou pressdo estatica maxima na instalagdo. A pressdo deve se
manter no patamar estipulado por 24 horas consecutivas.

As tubulacdes de esgoto serdo testadas de forma a satisfazerem as condi¢des de continuidade,
declividade e estanqueidade do sistema .

Os Testes serdo executados sempre na presenca da fiscaliza¢ao das obras.

Para o sistema de ventilacdo sera utilizado o teste de fumaca que, com origem nas caixas de
inspecdo, gordura e sifonadas, deverd sair nas respectivas colunas de ventilacdo. Observamos
que as colunas de ventilacdo devem ultrapassar a cobertura em pelo menos 30cm.

As tubulagdes serdo testadas quanto a estanqueidade com agua ou ar comprimido, sob pressao
minima de 3 m de coluna d’agua ou 0,3 kgf/ cm?, durante periodo de 15 minutos ininterruptos.

13.Loucas e Metais Sanitarios

Juntamente com esta especificacdo serdo obedecidos os critérios basicos para execugdo dos
servigos, conforme estabelecido nas especificagdes, bem como as normas da ABNT pertinentes
ao assunto. SO serdo instaladas pecgas idénticas as indicadas neste memorial, salvo outra forma,
quando previamente aprovada pela contratante.

Todo material serd obrigatoriamente de primeira qualidade, sem uso anterior € em total
conformidade com a descri¢do do projeto de arquitetura.

Todo material entregue na obra esta sujeito a inspec¢ao da Fiscalizagao.

14.Anexos
Os anexos correspondem aos memoriais de calculo e listas de materiais.

Calculistas

Eng®. Civil — Angélica Batista Borges Oliveira Eng°®. Civil — Juliano de Sousa Camargo
CREA 21191/D -GO CREA 19866/D - GO

BSC Engenharia Ltda. BSC Engenharia Ltda.
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ANEXO 1 - MEMORIAL DE CALCULO DE COMBATE A INCENDIO

1. HIDRANTES

Conexao analisada:

2"x 1 1/2" - 4CV (Bomba Hidraulica)
Pavimento barrilete
Nivel geométrico: 45.00 m

Processo de calculo: Hazen-Williams

Dados de entrada:
Vazao minima: 200 I/min

Numero limite de hidrantes simultaneos: 2
Coeficiente de correcdo na velocidade do esguicho: 0,95

= Hidrantes analisados:
tipo 5 Hidrante analisado
Incéndio Incéndio
Pega Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m Hidrante - mangueira 1.1/2 - 2x15m
requinte 1.1/2 - 16 mm requinte 1.1/2 - 16 mm
Pavimento tipo 5 Otipo-2et
Nivel geométrico (m) 34.75 42.45
Vazio (I/s) 3.76 3.83
Pressdo (m.c.a.) 19.79 20.52
Trecho de recalque
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 7.60 | 75 1.72 0.30 0.00 0.30 | 0.0500 0.01 45.00 0.00 | 34.38 34.37
2-3 7.60 | 75 1.72 0.70 0.92 1.62 | 0.0500 0.08 45.00 0.00 | 34.37 34.29
3-4 7.60 | 75 1.72 2.00 2.80 4.80 | 0.0500 0.24 45.00 0.00 | 34.29 34.05
4-5 7.60 | 75 1.72 0.50 2.80 3.30 | 0.0500 0.16 45.00 0.00 | 34.05 33.88
5-6 7.60 | 75 1.72 0.45 2.80 3.25 | 0.0500 0.16 45.00 045 | 3433 34.17
6-7 7.60 | 75 1.72 1.70 4.10 5.80 | 0.0500 0.29 44.55 0.00 | 34.17 33.88
7-8 7.60 | 75 1.72 1.22 2.80 4.02 | 0.0500 0.20 44.55 0.00 | 33.88 33.68
8-9 7.60 | 75 1.72 1.82 0.50 2.32 | 0.0500 0.12 44.55 0.00 | 33.68 33.56
9-10 7.60 | 75 1.72 | 39.89 2.80 | 42.69 | 0.0500 2.13 44.55 0.00 | 33.56 3143
10-11 7.60 | 75 1.72 1.88 2.80 4.68 | 0.0500 0.23 44.55 0.00 | 31.43 31.20
11-12 383 ] 60 1.36 1.07 4.10 5.17 | 0.0418 0.10 44.55 0.00 | 31.20 31.09
12-13 383 ] 60 1.36 2.10 2.40 4.50 | 0.0418 0.19 44.55 2.10 | 33.19 33.01
13-14 383 ] 60 1.36 0.20 2.40 2.60 | 0.0418 0.11 42.45 0.00 | 33.01 32.90
14-15 3.83 ] 60 1.36 0.00 | 20.00 | 20.00 | 0.0418 12.38 42.45 0.00 | 32.90 20.52
Trecho de suc¢ao
Trecho Vazio (%] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 7.60 | 100 097 | 2.00 3.20 520 | 0.0123 0.06 47.00 2.00 | 25.17 25.10
2-3 7.60 | 100 097 | 3.90 3.80 7.70 | 0.0123 0.09 45.00 0.00 | 25.10 25.01
3-4 7.60 | 75 1.72 | 6.20 5.50 11.70 | 0.0500 0.38 45.00 0.00 | 25.01 24.63
4-5 7.60 | 75 1.72 | 0.90 2.80 3.70 | 0.0500 0.18 45.00 0.00 | 24.63 24.45
5-6 7.60 | 75 1.72 | 0.30 0.92 1.22 | 0.0500 0.06 45.00 0.00 | 2445 24.38
6-7 7.60 | 50 3.87 | 0.00 0.00 0.00 | 0.3602 0.00 45.00 0.00 | 24.38 24.38
Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura | Perda | Mangueira Esguicho Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
2.55 5.61 9.54 2.00 12.00 0.78 23.17 7.60 21.31 3.73
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Trecho de recalque

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
BH 2"x 112" 4CV 1 0.00 0.00
F°G® Registro bruto de gaveta industrial 3" 1 0.92 0.92
F°G® Cotovelo 90 3" 6 2.80 16.80
F°G® Te 3" 1 4.10 4.10
F°G® Te de redugio 3"x2.1/2" 1 0.50 0.50
F°G° Te de reducao 3"x2.1/2" 1 4.10 4.10
F°G® Cotovelo 90 2.12" 2 2.40 4.80

Trecho de sucgio

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. Unitiria Total
F°G® Tomada dégua p/ caixa de concreto 150mm 4" 1 3.20 3.20
F°G® Cotovelo 90 4" 1 3.80 3.80
F°G°® Te de reducdo 4" x 3" 1 5.50 5.50
F°G® Cotovelo 90 3" 1 2.80 2.80
F°G°® Registro bruto de gaveta industrial 3" 1 0.92 0.92

Obs.: O dimensionamento foi feito pelo programa AltoQI Hydros V4;
A alteragdo da drea ndo impactou no dimensionamento, visto que a segunda etapa ja
estava prevista quando a primeira etapa foi calculada.

2. SPRINKLERS

+ Conexao analisada:
2 1/2" x 2" - 15CV (Bomba Hidraulica)
Pavimento barr-2et
Nivel geométrico: 45.00 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Dados de entrada:

Risco da edificagdo: Leve

Area de aplicagdo: 217,75 m?

Area de cobrimento por chuveiro: 18,15 m?
Pressdo minima: 5 mca

Densidade de projeto: 3,3 mm/min

Vazao estimada: 59,89 I/min

# Sprinklers analisados:

X (ecm) Y (cm) @ Chuveiro (mm) Vazao (I/s) Pressio (m.c.a.)
5335.85 6770.85 10 1.48 24.87
5335.85 6490.85 10 1.46 24.08
5335.85 6210.85 10 1.44 23.36
5663.85 6770.85 10 1.44 23.51
5663.85 6490.85 10 1.42 22.77
5663.85 6210.85 10 1.40 22.08
5991.85 6770.85 10 1.38 21.65
5991.85 6490.85 10 1.36 20.96
5991.85 6210.85 10 1.34 20.32
6319.85 6770.85 10 1.34 20.15
6319.85 6490.85 10 1.31 19.51
6319.85 6210.85 10 1.29 18.91

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho de recalque

Trecho Vazio (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 16.67 | 100 2.12 0.30 0.00 0.30 | 0.0528 0.02 45.00 0.00 | 44.11 44.10
2-3 16.67 | 100 2.12 1.20 0.60 1.80 | 0.0528 0.10 45.00 0.00 | 44.10 44.00
34 16.67 | 100 2.12 0.80 3.80 4.60 | 0.0528 0.24 45.00 0.00 | 44.00 43.76
4-5 16.67 | 100 2.12 3.75 3.80 7.55 | 0.0528 0.40 45.00 0.00 | 43.76 43.36
5-6 16.67 | 100 2.12 3.25 3.80 7.05 | 0.0528 0.37 45.00 0.00 | 43.36 42.99
6-7 16.67 | 100 2.12 0.80 3.80 4.60 | 0.0528 0.24 45.00 0.00 | 42.99 42.75
7-8 16.67 | 100 2.12 0.45 3.80 4.25 | 0.0528 0.22 45.00 045 | 43.20 42.97
8-9 16.67 | 100 2.12 0.15 0.02 0.17 | 0.0528 0.01 44.55 0.15 ] 43.12 43.11
9-10 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 44.40 3.70 | 46.81 46.51
10-11 16.67 | 100 2.12 0.15 0.02 0.17 | 0.0528 0.01 40.70 0.15 | 46.66 46.65
11-12 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 40.55 3.70 | 50.35 50.04
12-13 16.67 | 100 2.12 0.15 0.02 0.17 | 0.0528 0.01 36.85 0.15] 50.19 50.18
13-14 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 36.70 3.70 | 53.88 53.58
14-15 16.67 | 100 2.12 0.15 0.00 0.15 | 0.0528 0.01 33.00 0.15| 53.73 53.72
15-16 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 32.85 3.70 | 57.42 57.11
16-17 16.67 | 100 2.12 0.15 0.00 0.15 | 0.0528 0.01 29.15 0.15| 57.26 57.25
17-18 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 29.00 3.70 | 60.95 60.65
18-19 16.67 | 100 2.12 0.15 0.00 0.15 | 0.0528 0.01 25.30 0.15| 60.80 60.79
19-20 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 25.15 3.70 | 64.49 64.18
20-21 16.67 | 100 2.12 0.15 0.00 0.15 | 0.0528 0.01 21.45 0.15| 64.33 64.33
21-22 16.67 | 100 2.12 5.10 2.10 7.20 | 0.0528 0.38 21.30 5.10 | 69.43 69.05
22-23 16.67 | 100 2.12 0.15 0.02 0.17 | 0.0528 0.01 16.20 0.15] 69.20 69.19
23-24 16.67 | 100 2.12 3.70 2.10 5.80 | 0.0528 0.31 16.05 3.70 | 72.89 72.58
24-25 16.67 | 100 2.12 0.15 0.02 0.17 | 0.0528 0.01 12.35 0.15| 72.73 72.72
25-26 16.67 | 100 2.12 3.05 2.10 5.15 ] 0.0528 0.27 12.20 3.05| 7577 75.50
26-27 16.67 | 100 2.12 0.15 0.02 0.17 | 0.0528 0.01 9.15 0.15] 75.65 75.64
27-28 16.67 | 100 2.12 1.08 6.70 7.78 | 0.0528 0.41 9.00 0.00 | 75.64 75.23
28-29 16.67 | 100 2.12 1.54 3.80 5.34 | 0.0528 0.28 9.00 0.00 | 75.23 74.95
29-30 16.67 | 100 2.12 3.68 4.00 7.68 | 0.0528 0.41 9.00 0.00 | 74.95 74.54
30-31 16.67 | 100 2.12 0.18 6.70 6.88 | 0.0528 0.36 9.00 0.00 | 74.54 74.18
31-32 16.67 | 100 2.12 2.67 2.10 4.77 | 0.0528 0.25 9.00 0.00 | 74.18 73.93
32-33 16.67 | 100 2.12 3.11 2.10 5.21 | 0.0528 0.27 9.00 0.00 | 73.93 73.65
33-34 16.67 | 100 2.12 3.88 2.10 5.98 | 0.0528 0.32 9.00 0.00 | 73.65 73.34
34-35 16.67 | 100 2.12 3.88 2.10 5.98 | 0.0528 0.32 9.00 0.00 | 73.34 73.02
35-36 16.67 | 100 2.12 1.38 2.10 348 | 0.0528 0.18 9.00 0.00 | 73.02 72.84
36-37 16.67 | 100 2,12 | 2734 6.70 | 34.04 | 0.0528 1.80 9.00 0.00 | 72.84 71.04
37-38 16.67 | 100 2.12 0.34 2.10 244 | 0.0528 0.13 9.00 0.00 | 71.04 70.91
38-39 16.67 | 100 2.12 1.02 2.10 3.12 | 0.0528 0.16 9.00 0.00 | 7091 70.75
39-40 16.67 | 100 2,12 | 13.53 2.10 | 15.63 | 0.0528 0.82 9.00 0.00 | 70.75 69.92
40-41 16.67 | 100 2.12 | 45.64 2.10 | 47.74 | 0.0528 2.52 9.00 0.00 | 69.92 67.40
41-42 16.67 | 100 2.12 | 2148 3.80 | 25.28 | 0.0528 1.33 9.00 0.00 | 67.40 66.07
42-43 16.67 | 100 2.12 4.78 3.80 8.58 | 0.0528 0.45 9.00 0.00 | 66.07 65.62
43-44 16.67 | 100 2.12 | 33.15 2.10 | 3525 | 0.0528 1.86 9.00 0.00 | 65.62 63.75
44-45 16.67 | 100 2.12 0.45 3.80 4.25 | 0.0528 0.22 9.00 0.00 | 63.75 63.53
45-46 16.67 | 100 2.12 0.88 0.70 1.58 | 0.0528 0.08 9.00 0.00 | 63.53 63.45
46-47 16.67 | 100 2.12 0.15 6.70 6.85 | 0.0528 0.36 9.00 -0.15 | 63.30 62.94
47-48 16.67 | 100 2.12 3.05 0.02 3.07 | 0.0528 0.16 9.15 -3.05 | 59.89 59.72
48-49 16.67 | 100 2.12 0.15 2.10 2.25 | 0.0528 0.12 12.20 -0.15 | 59.57 59.45
49-50 16.67 | 100 2.12 5.20 3.80 9.00 | 0.0528 0.48 12.35 -5.20 | 54.25 53.78
50-51 16.67 | 100 2.12 0.15 2.10 2.25 | 0.0528 0.12 17.55 -0.15 | 53.63 53.51
51-52 16.67 | 100 2.12 3.60 0.02 3.62 | 0.0528 0.19 17.70 -3.60 | 4991 49.72
52-53 16.67 | 100 2.12 0.15 2.10 2.25 | 0.0528 0.12 21.30 -0.15 | 49.57 49.45
53-54 16.67 | 100 2.12 3.70 0.02 3.72 | 0.0528 0.20 21.45 -3.70 | 45.75 45.55
54-55 16.67 | 100 2.12 0.15 2.10 225 | 0.0528 0.12 25.15 -0.15 | 4540 45.29
55-56 16.67 | 100 2.12 3.70 0.02 3.72 | 0.0528 0.20 25.30 -3.70 | 41.59 41.39
56-57 16.67 | 100 2.12 0.15 2.10 225 | 0.0528 0.12 29.00 -0.15 | 41.24 41.12
57-58 16.67 | 100 2.12 3.70 0.02 3.72 | 0.0528 0.20 29.15 -3.70 | 3742 37.22
58-59 16.67 | 80 3.32 0.15 2.10 225 ] 0.1565 0.13 32.85 -0.15 | 37.07 36.94
59-60 16.67 | 80 3.32 3.70 0.01 3.71 | 0.1565 0.58 33.00 -3.70 | 33.24 32.66
60-61 16.67 | 80 3.32 1.08 2.80 3.88 | 0.1565 0.61 36.70 0.00 | 32.66 32.05

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho de recalque

Trecho Vazio (4 Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
61-62 16.67 | 80 3.32 1.54 2.80 434 | 0.1565 0.68 36.70 0.00 | 32.05 31.37
62-63 16.67 | 80 3.32 3.45 3.10 6.55 | 0.1565 1.20 36.70 0.00 | 31.37 30.17
63-64 16.67 | 80 3.32 1.74 5.20 6.94 | 0.1565 1.09 36.70 0.00 | 30.17 29.08
64-65 16.67 | 80 3.32 3.82 1.60 5.42 | 0.1565 0.85 36.70 0.00 | 29.08 28.23
65-66 16.67 | 80 3.32 2.92 1.60 4.52 | 0.1565 0.71 36.70 0.00 | 28.23 27.53
66-67 16.67 | 80 3.32 3.68 1.60 5.28 | 0.1565 0.83 36.70 0.00 | 27.53 26.70
67-68 16.67 | 80 3.32 1.41 1.60 3.01 | 0.1565 0.47 36.70 0.00 | 26.70 26.23
68-69 16.67 | 80 3.32 2.15 1.60 3.75 | 0.1565 0.59 36.70 0.00 | 26.23 25.64
69-70 11.03 | 65 3.32 2.80 1.60 4.40 | 0.2001 0.68 36.70 0.00 | 25.64 24.97
70-71 547 | 50 2.79 2.80 1.30 4.10 | 0.1961 0.62 36.70 0.00 | 24.97 24.35
71-72 547 | 50 2.79 0.15 1.90 2.05 ] 0.1961 0.40 36.70 0.15 | 24.50 24.09
72-73 547 | 50 2.79 1.57 1.90 3.47 | 0.1961 0.68 36.55 0.00 | 24.09 23.41
73-74 4.03 | 40 3.21 3.28 1.10 4.38 | 0.3305 1.21 36.55 0.00 | 2341 22.21
74-75 263 | 32 3.28 3.28 0.90 4.18 | 0.4455 1.60 36.55 0.00 | 22.21 20.61
75-76 129 25 2.64 3.28 0.70 398 | 0.3971 1.39 36.55 0.00 | 20.61 19.22
76-77 129 | 25 2.64 0.00 0.80 0.80 | 0.3971 0.32 36.55 0.00 | 19.22 18.91
Trecho de suc¢ao
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 16.67 | 100 2.12 2.00 320 | 520 | 0.0528 0.27 47.00 2.00 | 4541 45.13
2-3 16.67 | 100 2.12 | 430 3.80 | 8.10 | 0.0528 0.43 45.00 0.00 | 45.13 44.71
3-4 16.67 | 100 2.12 2.25 3.80 | 6.05| 0.0528 0.32 45.00 0.00 | 44.71 44.39
4-5 16.67 | 100 2.12 0.50 3.80 | 4.30 | 0.0528 0.23 45.00 0.00 | 44.39 44.16
5-6 16.67 | 100 2.12 0.30 0.60 | 0.90 | 0.0528 0.05 45.00 0.00 | 44.16 44.11
6-7 16.67 | 60 590 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.6354 0.00 45.00 0.00 | 44.11 44.11
Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel teorica
Altura Perda Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
8.45 33.66 2.00 1.30 4341 16.67 10.80 15.67
Trecho de recalque

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total

BH 21/2"x2" 15CV 1 0.00 0.00

ACa Valula de gaveta 4" 1 0.60 0.60

ACa Cotovelo 90° 4" 10 3.80 38.00

F°G® Luva 4" 11 0.02 0.22

ACa Te 4" 15 2.10 31.50

ACa Te 4" 3 6.70 20.10

F°G°® Flange sextavado 4" 4 0.00 0.00

Valvula de alarme 4" -100mm 1 4.00 4.00

ACa Té de redugio lateral 4"-3" 1 6.70 6.70

ACa Té de redugio lateral 4"-3" 1 2.10 2.10

ACa Té com redugio 4"-2" 2 2.10 4.20

ACa Té com redugdo 4"-2.1/2" 2 2.10 4.20

ACa Té com redugio 4"-1.1/2" 1 2.10 2.10

ACa Té com redugao 4"-3" 4 2.10 8.40

F°G® Te 4" 1 0.70 0.70

F°G® Luva 3" 1 0.01 0.01

ACa Cotovelo 90° 3" 2 2.80 5.60

Valvula de alarme 3" -80mm 1 3.10 3.10

ACa Te 3" 1 5.20 5.20

ACa Te 3" 2 1.60 3.20

ACa T¢& com redugdo 3"-2.12" 2 1.60 3.20

ACa Té com redugio 3"-2" 1 1.60 1.60

ACa T¢ de reducdo central e lateral 3"x2"x21/2" 1 1.60 1.60
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ACa T¢ de reducdo central e lateral 2.12"x2"x 2" 1 1.30 1.30

ACa Cotovelo 90° 2" 2 1.90 3.80

ACa Sprinkler 10 BSPT - T¢ de reducdo central e 112" | 110 110
lateral

ACa Sprinkler 10 BSPT - T¢ de reducdo central e 11/2" - 1.1/4" 1 0.90 0.90
lateral

ACa Sprinkler 10 BSPT - Té de redugdo central e L 1/4m - | 0.70 0.70
lateral

Trecho de succao

L equivalente (m)

Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total

F°G® Tomada dagua p/ caixa de concreto 150mm 4" 1 3.20 3.20

ACa Cotovelo 90° 4" 3 3.80 11.40

ACa Valula de gaveta 4" 1 0.60 0.60

Obs.: O dimensionamento foi feito pelo programa AltoQl Hydros V4;
A alteracdo da 4rea ndo impactou no dimensionamento, visto que a segunda etapa ja
estava prevista quando a primeira etapa foi calculada.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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ANEXO 2 - MEMORIAL DE CALCULO DE GAS

PLANILHA DE PRESSOES - FG 6B C/F
+ Conexao analisada:
Fogdo 6 bocas com forno ¢/ cotovelo - 1/2 (Cobre)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 0.72 m
Processo de cédlculo: Lacey

+« Dimensionado para GLP
Regulador de pressiao
Regulador de alta pressdo GLP - 1" (Cobre)
Nivel geométrico: 50.00 cm
Pressdo de saida: 150.00 kPa

Poténcia (kcal/h) . Comprimento (cm) Pressio (kPa)
Vaza .
Altur | Desniv Perd DN
Treeh | corcutaa | F27 | Adotad |, ° Equi a el d (mm
o alewiat | Simul.( otad | (m3/n UV | Total Inicial | 2%¢ | Final
a a . (cm) (cm) carg )
%) ) a
12| 66000 | 76 | 49997 | 2.13 | 6000 | 0.00 | 60.00 | 5000 | 60.00 | OO | 0.00 P02} s
5
150.0 - 150.00 | 0.00 | 150.00
2-3 66000 76 49997 | 2.13 | 50.68 0 200.68 10.00 0.00 5 3 ) 25
150.0 - 150.00 | 0.00 | 149.99
3-4 66000 76 49997 | 2.13 | 238.84 0 388.84 10.00 0.00 2 7 5 25
1346.6 | 150.0 | 1496.6 - 149.99 | 0.02 | 149.97
4-5 66000 76 49997 | 2.13 5 0 51 10.00 0.00 5 5 0 25
5003.4 | 310.0 | 53134 - 149.97 | 0.10 | 149.87
5-6 33000 91 29959 | 1.27 8 0 g | 1000 0.00 0 0 0 20
120.0 - 149.87 | 0.00 | 149.86
6-7 33000 91 29959 | 1.27 | 199.23 0 319.23 10.00 0.00 0 6 3 20
240.0 - 149.86 | 0.00 | 149.86
7-8 22000 99 21735 | 0.92 | 16.40 0 256.40 10.00 0.00 3 3 0 20
230.0 - 149.86 | 0.01 | 149.84
8-9 11000 100 11000 | 0.47 | 82.00 0 312.00 10.00 -82.00 0 3 3 15
910 | 11000 100 | 11000 | 0.47 | 000 [ %70 | 10000 | 7200 | 0.0 | 1453|000 IS s
Pressoes (kPa)
.. Perda de . . Minima
Inicial Disponivel L.
carga necessaria
150.00 0.15 149.85 135.00
Situacdo: Pressao suficiente
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria Total
CU Regulador de alta pressao GLP 1" 1 0.00 0.00
CU Cotovelo bolsa - bolsa 28 mm 3 1.50 4.50
CU Te ¢/ redugdo lateral 28 mm x 22 mm X 22 mm 1 3.10 3.10
CU Cotovelo bolsa - bolsa 22 mm 1 1.20 1.20
CU Te ¢/ redugdo lateral 22 mmx 22 mmx 15 mm 1 2.40 2.40
CU Te ¢/ redugdo lateral 15mmx 22 mmx 15 mm 1 2.30 2.30
CU Fogdo 6 bocas com forno ¢/ cotovelo 1/2 1 1.00 1.00
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DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL DE GLP
+ Fatores para dimensionamento
Zona térmica: |
Temperatura média minima: 10°

Vazao para dimensionamento: 2.13 m*/h
Densidade do gas: 1.80

TRT-HID-ME-001-R00

Recipiente Nimero de recipientes Capacidade de vaporizacio
1 Bateria | 2 Baterias (kg/h)
1000WG 0.35 0.35 10.93
120WG 1.67 1.67 2.3
2000WG 0.2 0.2 19.46
250WG 0.96 0.96 4
320WG 0.78 0.78 4.93
S00WG 0.61 0.61 6.31
P02 19.15 383 0.2
P05 9.57 19.15 0.4
P13 6.38 12.77 0.6
P190 1.83 1.83 2.09
P45 4.67 9.34 0.82
P90 3.02 6.03 1.27

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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ANEXO 3 - MEMORIAL DE CALCULO DE AGUA PLUVIAL

1. DADOS DE CALCULO

Intensidade pluviométrica de Goiania: 178 mm/h

1 hora:

2. CONDUTORES VERTICAIS

AP 01

Vazio Diametro Vazio Diametro
Pavimento (1/min) (¢ —mm) Pavimento (I/min) (¢ —mm)
Res. Sup.: 174,68 100 Res. Sup.: 214,05 100
Barrilete: 989,35 150 Barrilete: 971,67 150
5° Pav.: 1.135,82 150 5° Pav.: 1.525,85 150
4° Pav.: 1.135,82 150 4° Pav.: 1.525,85 150
3° Pav.: 1.135,82 150 3° Pav.: 1.525,85 150
2° Pav.: 1.135,82 150 2° Pav.: 1.525,85 150
1° Pav.: 1.135,82 150 1° Pav.: 1.525,85 150
Térreo: 1.277,45 150 Térreo: 1.525,85 150
1° Sub.: - - 1° Sub.: - -
2° Sub.: - - 2° Sub.: - -
3° Sub.: - - 3° Sub.: - -
4° Sub.: - - 4° Sub.: - -

AP 03

Vazao Diametro Vazao Diametro
Pavimento| (I/min) (h —mm) Pavimento| (I/min) (h — mm)
Res. Sup.: 214,05 100 Res. Sup.: - -
Barrilete: 971,67 150 Barrilete: 566,96 150
5° Pav.: 1.525,85 150 5° Pav.: 713,42 150
4° Pav.: 1.525,85 150 4° Pav.: 713,42 150
3° Pav.: 1.525,85 150 3° Pav.: 713,42 150
2° Pav.: 1.525,85 150 2° Pav.: 713,42 150
1° Pav.: 1.525,85 150 1° Pav.: 713,42 150
Térreo: 1.742,40 150 Térreo: 858,17 150
1° Sub.: - - 1° Sub.: - -
2° Sub.: - - 2° Sub.: - -
3° Sub.: - - 3° Sub.: - -
4° Sub.: - - 4° Sub.: - -

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Vazao Diametro Vazao Diametro
Pavimento| (1/min) ( —mm) Pavimento| (I/min) (h —mm)
Res. Sup.: - - Res. Sup.: - -
Barrilete: 521,01 150 Barrilete: 521,01 150
5° Pav.: 654,45 150 5° Pav.: 998,40 150
4° Pav.: 787,89 150 4° Pav.: 998,40 150
3° Pav.: 921,33 150 3° Pav.: 998,40 150
2° Pav.: 1.054,77 150 2° Pav.: 998,40 150
1° Pav.: 1.188,21 150 1° Pav.: 998,40 150
Térreo: 1.415,03 150 Térreo: 1.785,99 150
1° Sub.: 1.424,17 150 1° Sub.: - -
2° Sub.: 2° Sub.: - -
3° Sub.: 3° Sub.: - -
4° Sub.: 4° Sub.: - -

AP 07

Vazio Diametro Vazio Diametro
Pavimento| (1/min) (h —mm) Pavimento| (I/min) (h — mm)
Res. Sup.: - - Res. Sup.: - -
Barrilete: - - Barrilete: - -
5° Pav.: - - 5° Pav.: - -
4° Pav.: - - 4° Pav.: - -
3° Pav.: - - 3° Pav.: - -
2° Pav.: - - 2° Pav.: - -
1° Pav.: - - 1° Pav.: - -
Térreo: 1.193,55 150 Térreo: 1.522,75 200
1° Sub.: - - 1° Sub.: - -
2° Sub.: - - 2° Sub.: - -
3° Sub.: - - 3° Sub.: - -
4° Sub.: - - 4° Sub.: - -

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Vazao Diametro Vazao Diametro
Pavimento (1/min) (¢ —mm) Pavimento (I/min) (¢ —mm)
Res. Sup.: - - Res. Sup.:
Barrilete: - - Barrilete:
5° Pav.: - - 5° Pav.:
4° Pav.: - - 4° Pav.:
3° Pav.: - - 3° Pav.:
2° Pav.: - - 2° Pav.:
1° Pav.: - - 1° Pav.:
Térreo: 3.184,92 200 Térreo:
1° Sub.: - - 1° Sub.:
2° Sub.: - - 2° Sub.: 1.129,05 200
3° Sub.: - - 3° Sub.: 1.129,05 200
4° Sub.: - - 4° Sub.: 1.129,05 200

AP 11

Vazao Diametro Vazao Diametro
Pavimento| (I/min) (h —mm) Pavimento| (I/min) (h — mm)
Res. Sup.: - - Res. Sup.: - -
Barrilete: - - Barrilete: - -
5° Pav.: - - 5° Pav.: - -
4° Pav.: - - 4° Pav.: - -
3° Pav.: - - 3° Pav.: - -
2° Pav.: - - 2° Pav.: - -
1° Pav.: - - 1° Pav.: - -
Térreo: - - Térreo: 2.409,56 250
1° Sub.: - - 1° Sub.: - -
2° Sub.: 16,73 100 2° Sub.: - -
3° Sub.: 16,73 100 3° Sub.: - -
4° Sub.: 16,73 100 4° Sub.: - -

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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3. POCOS DE RECARGA DO LENCOL FREATICO

Area total do terreno:

2 13.000,00 m?

5% da Area total do terreno mais

areas dos reservatorios do Ialba e de > 742,23 m?
AP:
Plano Diretor de Goiania - Lei Complementar n° 171
Art. 128
1 m? de cx de recarga > 200,00 m? de terreno
X b 4 742,23 m? de terreno
X = 3,71 m?
Area de uma circunferéncia _ 113 o
de didmetro 1,20m ’
Profundidade dos pogos = 3,28 m
Prof. de 2 pogos > 3,28 m
Prof. de 1 pogo > y m
y= 1,64 m
Agua destinada aos pogos de
infiltracdo:
A= 812,21 m?
812,21 aprox.iguala 742,23

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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4. CAIXA DE RETARDO DE AGUAS PLUVIAIS

Séo Paulo
Intensidade Pluviométrica: 172 mm/h
Indice Pluviométrico: 0,06 m/h
Goiania
Intensidade Pluviométrica: 178 mm/h
Indice Pluviométrico: x m’h

Valor adotado entre Sao Paulo e Goiania
fndice Pluviométrico: 0,062 m/h

Baseando na Lei n° 13.276 (Sao Paulo):

V=0,15xAixIPxt

Caixa de Agua Pluvial:
Vazao: 15.661,02 1/min
Area: 5.279,00 m?
Volume: 49,17 m?
Dimensdes:  3,80x 10,70x 1,25 m

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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ANEXO 4 - MEMORIAL DE CALCULO DE ESGOTO

1. DADOS DE CALCULO

COLETORES PREDIAIS E SUBCOLETORES

" Numero Maximo de Unidades
D1am§tro Hunter de Contribuicao
Nominal
do Tubo dn Declividades Mlmmas ~ Declividades Minimas (%) |
0,5 1 2 4
100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 | 2900 | 3500 4200
300 3900 | 4600 | 5600 6700
400 7000 | 8300 | 10000 | 12000

DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA

Prédio com mais

Diametro Prédio de 3 pavimentos

Nominal de até 3
Em um Em todo

pavimento o tubo

do Tubo pavimentos

100 240 90 500
150 960 350 1900
200 2200 600 3600
250 3800 1000 5600
300 6000 1500 8400

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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2. ESGOTO PRIMARIO
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FL. 3221

coLuNas  ANEIROAcumu- 10 AcUMU- ACUMU- 1°  ACUMU-
PRIMARIAS - LADAS SUB. LADAS LADAS TIPO LADAS

EP-01 150 518 188 0 90 72 18 54
EP-02 100 0 0 0 72 48 12 36
EP-03 100 0 0 0 0 24 6 18
EP-04 100 0 0 0 0 18 0 18
EP-05 100 0 0 0 168 168 36 132
EP-06 100 0 0 0 84 60 12 48
EP-07 100 0 0 0 0 24 6 18
EP-08 150 554 20 0 90 18 0 18
EP-09 100 0 0 0 0 72 18 54
EP-10 100 0 0 0 72 48 12 36
EP-11 100 0 0 0 0 24 6 18
EP-12 100 0 0 216 36 180 36 144
EP-13 100 0 0 0 72 48 12 36
EP-14 100 0 0 0 0 24 6 18
VESTIARIOS 1SS 100 140 - - - - - -

VEST 2 SS 150 205 - - - - - -

EPs + Egs 200 1174 - - - - - -

Final da rede 250 1509 - - - - - -

COLUNAS  2° ACUMU- 3* ACUMU- 4 ACUMU- 5° CASADE
PRIMARIAS TIPO LADAS TIPO LADAS TIPO LADAS TIPO MAQ.

EP-01 18 36 18 18 18 0 0 0 0
EP-02 12 24 12 12 12 0 0 0 0
EP-03 6 12 6 6 6 0 0 0 0
EP-04 0 18 0 18 0 18 18 0 0
EP-05 36 96 36 60 36 24 24 0 0
EP-06 12 36 12 24 12 12 12 0 0
EP-07 6 12 6 6 6 0 0 0 0
EP-08 0 18 0 18 0 18 18 0 0
EP-09 18 36 18 18 18 0 0 0 0
EP-10 12 24 12 12 12 0 0 0 0
EP-11 6 12 6 6 6 0 0 0 0
EP-12 36 108 36 72 36 36 36 0 0
EP-13 12 24 12 12 12 0 0 0 0
EP-14 6 12 6 6 6 0 0 0 0
VEST 1SS - - - - - - - - -
VEST 2 SS - - - - - - - - -
EPs + Egs = = = = = = = = =
Final da rede - - - - - - - - -

3. ESGOTO SECUNDARIO

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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CONTRIBUICOES (UNIDADES HUNTER)

COLUNAS
‘ESI Acumuladas | ES2 Acumuladas ES3 | Acumuladas ES4 Acumuladas

PAVIMENTOS

COBERTURA

CASA DE MAQUINAS

5° PAV. TIPO

4°PAV. TIPO

3°PAV. TIPO

2° PAV. TIPO

1° PAV. TIPO

S| NN\ [O O | O
—
\S}

AN N[N N N[V |© | O

TERREO

SIS IO IO |||\ O (O

1° SUBSOLO

2° SUBSOLO

1

1

1

1

1

1
W
el
N
O

3°SUBSOLO - - - - - - - -

4° SUBSOLO - - - - - - - -

DIAMETRO DO 24 - 16 - 8 - 45 -

TUBO DE QUEDA 75 - 75 = 75 - 75 -

DIAMETRO
ADOTADO 100 - 100 - 100 - 100 -
FINAL DE REDE

CONTRIBUICOES (UNIDADES HUNTER)

COLUNAS ‘ ES5 | Acumuladas | ES6 | Acumuladas | ES7 Acumuladas ﬂ Acumuladas
PAVIMENTOS N e -
COBERTURA 0 0 0 0 0 0 0 0
CASA DE MAQUINAS | 0 0 0 0 0 0 0 0
5° PAV. TIPO 8 8 5 5 0 0 3 3
4° PAV. TIPO 16 24 4 9 2 2 3 6
3°PAV. TIPO 16 40 4 13 2 4 3 9
2°PAV. TIPO 16 56 4 17 2 6 3 12
1° PAV. TIPO 16 72 4 21 2 8 3 15
TERREO 0 96 0 29 0 8 3 18
1° SUBSOLO 8 104 16 45 - - 3 21
2° SUBSOLO 27 131 13 58 - - 3 24
3° SUBSOLO 0 131 0 58 - - 3 27
4° SUBSOLO 0 131 0 58 - - 0 27
DIAMETRO DO 107 - 50 - 8 . 27 -
TUBO DE QUEDA 100 - 75 - 75 - 75 -
DIAMETRO
ADOTADO 100 - 100 - 100 - 100 -
FINAL DE REDE

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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CONTRIBUICOES (UNIDADES HUNTER)

COLUNAS ES9 Acumuladas ES10 Acumuladas ES11 Acumuladas ES12 Acumuladas
PAVIMENTOS
COBERTURA 0 0 0 0 0 0 0 0
CASA DE MAQUINAS | 0 0 0 0 0 0 0 0
5° PAV. TIPO 6 6 0 0 0 0 0 0
4° PAV. TIPO 0 6 6 6 4 4 2 2
3° PAV. TIPO 0 6 6 12 4 8 2 4
2° PAV. TIPO 0 6 6 18 4 12 2 6
1° PAV. TIPO 0 6 6 24 4 16 2 8
TERREO 0 6 6 30 4 20 0 8
1° SUBSOLO 0 36 - - 0 28 - -
2° SUBSOLO 24 60 - - 0 28 :
3° SUBSOLO 0 60 - - 0 28 - -
4° SUBSOLO 0 60 - - 0 28 - -
DIAMETRO DO 30 - 30 . 28 - 8 -
TUBO DE QUEDA | 75 - 75 _ 5 _ 75 i
DIAMETRO
ADOTADO 100 - 100 - 100 - 100 -
FINAL DE REDE

CONTRIBUICOES (UNIDADES HUNTER)

COLUNAS ES13 Acumuladas| ES14 Acumuladas ES15 Acumuladas
PAVIMENTOS
COBERTURA 0 0 0 0 0 0
CASA DE MAQUINAS | 0 0 0 0 0 0
5°PAV. TIPO 12 12 0 0 0 0
4° PAV. TIPO 16 28 4 4 2 2
3° PAV. TIPO 16 44 4 8 2 4
2° PAV. TIPO 16 60 4 12 2 6
1° PAV. TIPO 16 76 4 16 2 8
TERREO 21 121 0 16 0 8
1° SUBSOLO 4 125 - . - -
2° SUBSOLO 0 125 s . - -
3° SUBSOLO 0 125 - . - -
4° SUBSOLO 0 125 - - - z
DIAMETRO DO 125 - 16 - 8 -
TUBO DE QUEDA 100 - 75 - 75 -
DIAMETRO
ADOTADO 100 - 100 - 100 -
FINAL DE REDE

4. ESGOTO DE GORDURA

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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CONTRIBUICOES (UNIDADES HUNTER)

COLUNAS
PAVIMENTOS

COBERTURA
CASA DE MAQUINAS
5 PAVTO TIPO
4 PAVTO TIPO
3 PAVTO TIPO
2 PAVTO TIPO
1 PAVTO TIPO
TERREO
1 SUBSOLO
2 SUBSOLO - - - -
3 SUBSOLO - - - - - -
4 SUBSOLO - - - - - - - -

EG1 Acumuladas EG2 Acumuladas EG3 Acumuladas EG4 Acumuladas

OSO|IWIWIWIW W oo

QIO |WIW|lw|lw|o|lo|o
QIO WIWIWIW IW| OO
QIO |WIWWIWwWw w|o o

—
[\
(%)
=

CONTRIBUICOES (UNIDADES HUNTER) |

ORI EGS5 | Acumuladas EG6 | Acumuladas EG7 | Acumuladas| EG8| Acumuladas
PAVIMENTOS

COBERTURA 0 0 0 0 0 0 0 0
CASA DE MAQUINAS| 0 0 0 0 0 0 0 0
5 PAVTO TIPO 3 3 0 0 6 6 0 0
4 PAVTO TIPO 0 3 3 3 3 9 3 3
3 PAVTO TIPO 0 3 3 6 3 12 3 6
2 PAVTO TIPO 0 3 3 9 3 15 3 9
1 PAVTO TIPO 0 3 3 12 3 18 3 12
TERREO 0 15 0 0 0 18 0 12
1 SUBSOLO 0 15 - 0 18 0 12
2 SUBSOLO - - - - - - - -
3 SUBSOLO - - - - - - - -
4 SUBSOLO - - - - - - - -

COLUNAS ‘ Total Diametro Diametro

‘ Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano. ‘
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PAVIMENTOS Acumuladas Necessario Tubo Adotado
COBERTURA 0 75 75
CASA DE MAQUINAS 0 75 75
5 PAVTO TIPO 18 75 75
4 PAVTO TIPO 33 75 75
3 PAVTO TIPO 48 75 75
2 PAVTO TIPO 63 75 75
1 PAVTO TIPO 78 75 75
TERREO 90 75 75
1 SUBSOLO 102 100 100
2 SUBSOLO - - -
3 SUBSOLO - - -
4 SUBSOLO - - -

Cod. Autenticidade 400036361433

ANEXO 5 - MEMORIAL DE CALCULO DE AGUA

1.Pavimento = 4° SUDSOLO .....oiiiiiiiiee ettt 34
1.1, ColUNG AL-OT (48S)..uiiiieeetie ettt ettt ettt e et estb e aee s tbeenbeeesneesabeaeaseesnbeenneas 34
L 10 L T AN i O O PSPPSR 35
1.3, ColUNA RAF-02 (4SS) .uvtieeiiiiieetiieeiiie e eiteeeree e sttt es e e eetee e s saaee e saaaeesstaeesssaeensssesennseeens 35
1.4, Coluna RAF-03 (45S) c.eiueeietiieeeeeiteeeie et estte e e tee et e e ree e s v e e aee e stveeateeesneesabesesseesabeenneas 35
1.5. ColuNa AF-02A" (4SS) .eeutrtirteeierteitt ettt ettt st 36

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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1.6. BOMDA Q1 (4SS) «nneiitiieiieet ettt et et e e e et e ee e enseenseeeemeeeneeneeeesneneeas 36
1.7. BOMDA 02 (4SS) 1euvrieiiriieeiiiieeeteeeestteesiteeestaeesstseeenstseeeessaeessaseeesssaeessssseessssessnsssesansneens 37
1.8. BOMDA 03 (4SS) vuveeetiieiieeitee et st ettt et e it e e et e et e e s e e e tbeeeaneessbeenteeesnnesaneensaeesabeenneas 38
R T} Lo Tz O 1 SRS 39
1.10. BOMDA 05 (4SS) cuvvtiiiriieeiiieeeiiieesteeesieeessteeesstreeesstseseesseeesssseeessaeeassssessssessnsssesanseeens 40
L.11. BOMDA 06 (4SS) evvviiiriieeiiieeeiiieertteesrteeeestaeesireeesatseeeeateeessaseeesssnaeessssaesssesssssesannsneens 41
L.12. PEGA TLR (4SS) ..uviiitiieitieeiee et cteeette et e sttt e et e et e e e reeesab e e aee e snbeeatesesneesaneesseesnbeesneas 42
2. Pavimento = 3% SUDSOLO ...o.uiieiii ettt ettt et e eee e 44
B B T L1 T N I O (5 T TSR 44
2.2, ColuNa RAF-02 (3S85) «utteeetieetetieee et ettt sttt ettt et ene e e steeseenneeseeseeeeenee 44
2.3. Coluna RAF-03 (3S5) c.uuteteiuiieiiiieeeie ettt ettt sttt ettt e e e 44
2.4, Coluna RAR-0T (3SS).iiiueiiiieeiieitieeiee et st et e teetee e see et eete e sbeete e e snneebeeeaseesabeeseeas 45
2.5. Coluna RAR-02 (3SS) ... ueeueeueeaeeiieieeie et ee et te ettt e e aeen e e meeneeenneeeeeeneeeeeeee 45 3
2.6. Coluna RAR-03 (355)..uutteiiiiieeiiieiiiieesieeeeerteeesreeeirteesstseeesneeesssaeesssssaesssseessssesanssesens 45 3
2.7, COUNA AF-02A" (3S5) cvvrveeeeeeeeerereeeeseseeeseeessesesessseseseessessseeseeesessseeseseseeesessseeeseeeseeesens 45 &
2.8. COlUNA AF-02A" (3SS) -rteutetteeueetieieeiie sttt sttt ettt sttt ettt e b e s e s b et esbees e e s e e neee 46 z
2.9, PG = TLR (3SS) curvrveeveeeereseeeesesreseeseseseesseseessssesessesssseseesessesssesssssessssaeesesseesesseseessnns 46 =
3. Pavimento - 2° SUDSOLO «.......oovieiee oo 48 3
3.1, Coluna AF-0TA" (2SS) -teeeuerutirteniee ettt sttt ettt n e e 48 ué
3.2, ColuN@ AR-OTA" (2SS).cuueeiiiiieeeiiieeie et ettt ettt e e e e e s aaeeatee e sneesabeeeaseesveenneas 48 E
3.3. COIUNA AF-06 (288) ..veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e eeen e eeean e 49 8
3.4, COIUNA AR 06 (255) «.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et s eee e s et s eeeeeeseeeseeseeese s eeeeesees 49 3
3.5. ColuNa AR-03 (2SS) cueieiueeiiieieeeiieeetie st eie et e et eetr e s ee e ab e e e e abeente e e snaeeabeeeareeebeeareas 50 S
3.6. COlUNA AF-03 (2SS) .uiutteueritirieeite ettt ettt ettt et sttt e b et e 50 N
TR O 11T AN I OB U () TSR 50 :C'
3.8. COlUNA AF-02A" (2SS) -tteueauteeieaiie ettt ettt et e e et n ettt e et e e e 51 2
3.9. ColuNa AR-02ZA" (2SS).rteuerurirtenieirteitenee ettt sttt sbe ettt et s e et s b et e sbe et e e e e 51 8
3.10. COMUNA RAF-0T (258) crveerevereeeeeeeeseeeeseeeeseeeesesesseeeesessess s seessseseeesseeeseesessseesssssesssees 52 £
3.11. ColuNa RAF-02 (2SS5) .eieetrieeeiiieiiiteesieeeestteesireeeeiireeeete e e sseaee s saaeessesaeessssaeensssesannseees 52 §|
3.12. ColuNa RAF-03 (285) c.ueeiireeieieirieeie st ettt ettt e e esee et eeeeesaaeestesesneesabeeeaneesnseenneas 52 ]
3.13. ColuNa RAR-0T (258)..eeuevereiirieieinirieeesesesiessseseseessesesssessssesssesessssssesenssessesessssssesesesens 52 5
3.14. ColuNA RAR-02 (258)...ccveueeieeeeieeeeeeeeteeeeeeeeveseeeseeeeseeeseseesessseasessseesssessasesssssessesessneessens 53 =
3.15. Coluna RAR-03 (258)..ueuiiieeieuieieeeiieteeieieie et et eeeese e esese s s eeeeeseeseaeneeseasesenseeeseneas 53 S
3.16. Coluna AQ-0T (2S58) ceeueeieeeeaeeeetieeieeeee ettt e te et et ee e et et e et e snseeseeesmteemseeeeeeeseeaneeas 53 §
3.17.PEGA = PTA 01 (258) weieueeiiiieeeecieeeiee ettt ettt e et s ee et e et e s tse et e e sneesabeeeasaesnbeennneas 54 E
3.18.PeGa = PTA 02 (258) weeeuieiiie e eiiieet ettt ettt e et e e e e et e e amee st aene e e e eneeas 55 8
3.19. PG = BE (258) ceueuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseees e s eeees e seee et esees s es e e s s s eseeeee e s eeeeneeeans 56 3
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1. Pavimento - 4° Subsolo
1.1. Coluna AL-01 (4ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 32 mm
Pavimento 4ss
Rede Alimentacao

+ Dimensionamento:
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Alimentacdo Predial

Consumo diario = 45.0 m3/dia
Vazao=0.51/s

Velocidade = 1.0 m/s

Diametro minimo = 22.8 mm

Diametro minimo necessario: 1"
Diametro comercial equivalente: 832 mm

1.2. Coluna RAF-01 (4ss)

+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldéavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 4ss
Rede de Alimentacao
Vazado=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

= Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

1.3. Coluna RAF-2 (4ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 4ss
Rede de Alimentagao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

= Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

1.4. Coluna RAF-3 (4ss)

» Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 4ss
Rede de Alimentacgdo
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

TRT-HID-ME-001-R00
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1.5. Coluna AF-2A" (4ss)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento 4ss
Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC gg?q“e de lavar com joelhode | g 34 1| 07| 07 07| 02| o02 0.2

= Dimensionamento:
Peso total associado = 0.7
Vazao total associada = 0.2 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=0.31/s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: @25 mm

1.6. Bomba 01 (4ss)
+ Conexao analisada:
2 1/2" x 2" - 4CV (Bomba Hidraulica)
Pavimento 4ss
Nivel geométrico: 0.10 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Trecho de recalque
Trecho Vazio o Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(I/s) (mm) (m/s) Tubo | Equiv. Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
1-2 2.77 50 1.41 2.50 0.00 2.50 0.0484 0.12 0.10 -2.50
2-3 2.77 50 1.41 3.29 1.40 4.69 0.0484 0.23 2.60 0.00
3-4 2.77 50 1.41 9.04 1.40 10.44 0.0484 0.51 2.60 0.00
4-5 2.77 50 1.41 5.93 1.40 7.33 0.0484 0.35 2.60 0.00
5-6 2.77 50 1.41 0.86 1.40 2.26 0.0484 0.11 2.60 0.00
6-7 2.77 50 1.41 0.45 1.40 1.85 0.0484 0.09 2.60 -0.45
7-8 2.77 50 1.41 3.05 0.01 3.06 0.0484 0.15 3.05 -3.05
8-9 2.77 50 1.41 3.20 0.01 3.21 0.0484 0.16 6.10 -3.20
9-10 2.77 50 1.41 3.40 0.01 341 0.0484 0.17 9.30 -3.40
10-11 2.77 50 1.41 5.25 0.01 5.26 0.0484 0.25 12.70 -5.25
11-12 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 17.95 -3.85
12-13 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 21.80 -3.85
13-14 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 25.65 -3.85
14-15 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 29.50 -3.85
15-16 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 33.35 -3.85
16-17 2.77 50 1.41 2.00 0.01 2.01 0.0484 0.10 37.20 -2.00
17-18 2.77 50 1.41 2.35 1.40 3.75 0.0484 0.18 39.20 0.00
18-19 2.77 50 1.41 1.65 1.40 3.05 0.0484 0.15 39.20 -1.65
19-20 2.77 50 1.41 0.30 1.40 1.70 0.0484 0.08 40.85 0.00
20-21 2.77 50 1.41 0.00 2.80 2.80 0.0484 0.14 40.85 0.00
Trecho de suc¢io
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
/s) (mm) (m/s) Tubo | Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
1-2 2.77 65 0.84 2.00 3.30 5.30 0.0155 0.10 -2.45 -2.00
2-3 2.77 65 0.84 0.49 1.40 1.89 0.0155 0.04 -0.45 0.00
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Trecho de succ¢io
Trecho Vazio (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
3-4 2.77 65 0.84 0.55 1.40 1.95 0.0155 0.04 -0.45 -0.55
4-5 2.77 65 0.84 0.30 1.40 1.70 0.0155 0.03 0.10 0.00
5-6 2.77 60 0.98 0.00 0.00 0.00 0.0230 0.00 0.10 0.00
Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura Perda | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
40.75 3.71 2.55 0.20 47.21 2.77 7.34 3.49
Trecho de recalque
L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Curva 90 soldavel 60 mm 8 1.40 11.20
PVC Luva soldavel 60 mm 10 0.01 0.10
BH 21/2"x2" 4CV 1 0.00 0.00
Trecho de succio
L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Tomadas d’4gua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
1.7. Bomba 02 (4ss)
+ Conexdo analisada:
2 1/2" x 2" - 4CV (Bomba Hidraulica)
Pavimento 4ss
Nivel geométrico: 0.10 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
Trecho de recalque
Trecho | Y2730 o Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura | Desnivel
I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
1-2 2.77 50 1.41 2.50 0.00 2.50 0.0484 0.12 0.10 -2.50
2-3 2.77 50 1.41 3.12 1.40 4.52 0.0484 0.22 2.60 0.00
34 2.77 50 1.41 9.38 1.40 10.78 0.0484 0.52 2.60 0.00
4-5 2.77 50 1.41 26.91 1.40 28.31 0.0484 1.37 2.60 0.00
5-6 2.77 50 1.41 0.61 1.40 2.01 0.0484 0.10 2.60 0.00
6-7 2.77 50 1.41 0.45 1.40 1.85 0.0484 0.09 2.60 -0.45
7-8 2.77 50 1.41 3.05 0.01 3.06 0.0484 0.15 3.05 -3.05
8-9 2.77 50 1.41 3.20 0.01 3.21 0.0484 0.16 6.10 -3.20
9-10 2.77 50 1.41 3.40 0.01 3.41 0.0484 0.17 9.30 -3.40
10-11 2.77 50 1.41 5.25 0.01 5.26 0.0484 0.25 12.70 -5.25
11-12 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 17.95 -3.85
12-13 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 21.80 -3.85
13-14 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 25.65 -3.85
14-15 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 29.50 -3.85
15-16 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 33.35 -3.85
16-17 2.77 50 1.41 1.85 0.01 1.86 0.0484 0.09 37.20 -1.85
17-18 2.77 50 1.41 2.35 1.40 3.75 0.0484 0.18 39.05 0.00
18-19 2.77 50 1.41 1.80 1.40 3.20 0.0484 0.15 39.05 -1.80
19-20 2.77 50 1.41 0.30 1.40 1.70 0.0484 0.08 40.85 0.00
20-21 2.77 50 1.41 0.00 2.80 2.80 0.0484 0.14 40.85 0.00
Trecho de suc¢io
Trecho | Vazio I %) | Veloc. | Comprimento (m) I J I Perda I Altura I Desnivel |
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(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)

1-2 2.77 65 0.84 2.00 3.30 5.30 0.0155 0.10 -2.45 -2.00

2-3 2.77 65 0.84 0.49 1.40 1.89 0.0155 0.04 -0.45 0.00

3-4 2.77 65 0.84 0.55 1.40 1.95 0.0155 0.04 -0.45 -0.55

4-5 2.77 65 0.84 0.30 1.40 1.70 0.0155 0.03 0.10 0.00

5-6 2.77 60 0.98 0.00 0.00 0.00 0.0230 0.00 0.10 0.00

Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura Perda | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
40.75 4.72 2.55 0.20 48.22 2.77 7.34 3.57
Trecho de recalque

L equivalente (m) 5!
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total S
PVC Curva 90 soldavel 60 mm 8 1.40 11.20 2
PVC Luva soldavel 60 mm 10 0.01 0.10 o
BH 212"x2" 4cV 1 0.00 0.00 <
Trecho de suc¢io g
L equivalente (m) %
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total w
PVC Tomadas d’4gua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30 8
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20 §
3]
Q:
S
1.8. Bomba 03 (4ss) S
+ Conexdo analisada: =
2 1/2" x 2" - 4CV (Bomba Hidraulica) =
Pavimento 4ss (—8)
Nivel geométrico: 0.10 m 2
Processo de célculo: Hazen-Williams a
S
—
Trecho de recalque o
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel :
(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. Total (m/m) (m.c.a) (m) (m) s
1-2 2.77 50 1.41 2.50 0.00 2.50 0.0484 0.12 0.10 -2.50 S
2-3 2.77 50 1.41 10.45 1.40 11.85 0.0484 0.57 2.60 0.00 §
34 2.77 50 1.41 12.75 1.40 14.15 0.0484 0.68 2.60 0.00 §
4-5 2.77 50 1.41 11.70 1.40 13.10 0.0484 0.63 2.60 0.00 c
5-6 2.77 50 1.41 11.04 1.40 12.44 0.0484 0.60 2.60 0.00 g
6-7 2.77 50 1.41 1.87 1.40 3.27 0.0484 0.16 2.60 0.00 3
7-8 2.77 50 1.41 0.45 1.40 1.85 0.0484 0.09 2.60 -0.45 3
8-9 2.77 50 1.41 3.05 0.01 3.06 0.0484 0.15 3.05 -3.05 %
9-10 2.77 50 1.41 3.20 0.01 3.21 0.0484 0.16 6.10 -3.20 I
10-11 2.77 50 1.41 3.40 0.01 3.41 0.0484 0.17 9.30 -3.40 8
11-12 2.77 50 1.41 5.25 0.01 5.26 0.0484 0.25 12.70 -5.25 I
12-13 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 17.95 -3.85 o
13-14 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 21.80 -3.85 E
14-15 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 25.65 -3.85 O
15-16 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 29.50 -3.85 8
16-17 2.77 50 1.41 3.45 0.01 3.46 0.0484 0.17 33.35 -3.45 Q
17-18 2.77 50 1.41 2.25 0.01 2.26 0.0484 0.11 36.80 -2.25 2
18-19 2.77 50 1.41 3.26 1.40 4.66 0.0484 0.23 39.05 0.00 [
19-20 2.77 50 1.41 5.19 1.40 6.59 0.0484 0.32 39.05 0.00 E
20-21 2.77 50 1.41 0.37 1.40 1.77 0.0484 0.09 39.05 0.00 a
21-22 2.77 50 1.41 1.80 1.40 3.20 0.0484 0.15 39.05 -1.80 %
22-23 2.77 50 1.41 0.30 1.40 1.70 0.0484 0.08 40.85 0.00 c__ol
23-24 2.77 50 1.41 0.00 2.80 2.80 0.0484 0.14 40.85 0.00 o
O
g
o
g
5
B
5
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3
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Trecho de succ¢io
Trecho Vazio (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)

1-2 2.77 65 0.84 2.00 3.30 5.30 0.0155 0.10 -2.45 -2.00

2-3 2.77 65 0.84 0.49 1.40 1.89 0.0155 0.04 -0.45 0.00

3-4 2.77 65 0.84 0.55 1.40 1.95 0.0155 0.04 -0.45 -0.55

4-5 2.77 65 0.84 0.30 1.40 1.70 0.0155 0.03 0.10 0.00

5-6 2.77 60 0.98 0.00 0.00 0.00 0.0230 0.00 0.10 0.00

Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura Perda | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
40.75 5.61 2.55 0.20 49.11 2.77 7.34 3.63

-
Trecho de recalque %
L equivalente (m) IS4
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total g
PVC Curva 90 soldéavel 60 mm 11 1.40 15.40 °
PVC Luva soldéavel 60 mm 10 0.01 0.10 £
BH 21/2"x2" 4cv 1 0.00 0.00 €
~ (0]
Trecho de succio o
L equivalente (m) 8
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total -%
PVC Tomadas d’4gua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30 o
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20 3
&
S
~
NS
1.9. Bomba 04 (4ss) =
~ . <
+ Conexio analisada: o
. , . o
2 1/2" x 2" - 4CV (Bomba Hidraulica) g
Pavimento 4ss 2
Nivel geométrico: 0.10 m <
Processo de calculo: Hazen-Williams o
N
~
—
Trecho de recalque 5
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel IS4
(I/s) (mm) (m/s) Tubo | Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m) §
1-2 2.77 50 1.41 2.50 0.00 2.50 0.0484 0.12 0.10 -2.50 §
2-3 2.77 50 1.41 3.69 1.40 5.09 0.0484 0.25 2.60 0.00 c
3-4 2.717 50 1.41 7.37 1.40 8.77 0.0484 0.42 2.60 0.00 g
4-5 2.77 50 1.41 1.87 1.40 3.27 0.0484 0.16 2.60 0.00 3
5-6 2.77 50 1.41 3.50 1.40 4.90 0.0484 0.24 2.60 -3.50 3
6-7 2.77 50 1.41 3.20 0.01 3.21 0.0484 0.16 6.10 -3.20 %
7-8 2.77 50 1.41 3.40 0.01 3.41 0.0484 0.17 9.30 -3.40 I
8-9 2.77 50 1.41 5.25 0.01 5.26 0.0484 0.25 12.70 -5.25 8
9-10 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 17.95 -3.85 I
10-11 2.717 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 21.80 -3.85 o
11-12 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 25.65 -3.85 E
12-13 2.717 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 29.50 -3.85 O
13-14 2.77 50 1.41 3.45 0.01 3.46 0.0484 0.17 33.35 -3.45 8
14-15 2.77 50 1.41 2.25 0.01 2.26 0.0484 0.11 36.80 -2.25 Q
15-16 2.717 50 1.41 3.39 1.40 4.79 0.0484 0.23 39.05 0.00 2
16-17 2.717 50 1.41 5.81 1.40 7.21 0.0484 0.35 39.05 0.00 [
17-18 2.77 50 1.41 0.50 1.40 1.90 0.0484 0.09 39.05 0.00 j
18-19 2.77 50 1.41 1.80 1.40 3.20 0.0484 0.15 39.05 -1.80 a
19-20 2.77 50 1.41 0.30 1.40 1.70 0.0484 0.08 40.85 0.00 %
20-21 2.717 50 1.41 0.00 2.80 2.80 0.0484 0.14 40.85 0.00 c:ol
o
O
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o
o
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)

1-2 2.77 65 0.84 2.00 3.30 5.30 0.0155 0.10 -2.45 -2.00

2-3 2.77 65 0.84 0.49 3.70 4.19 0.0155 0.08 -0.45 0.00

3-4 2.77 65 0.84 0.55 1.40 1.95 0.0155 0.04 -0.45 -0.55

4-5 2.77 65 0.84 0.30 1.40 1.70 0.0155 0.03 0.10 0.00

5-6 2.77 60 0.98 0.00 0.00 0.00 0.0230 0.00 0.10 0.00

Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura Perda | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
40.75 2.55 0.25 47.38 2.77 7.29 3.51

Trecho de recalque -
L equivalente (m) %
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total =
PVC Curva 90 soldéavel 60 mm 9 1.40 12.60 o
PVC Luva soldével 60 mm 9 0.01 0.09 %
BH 21/2"x2" 4CV 1 0.00 0.00 £
Trecho de suc¢io ‘%
L equivalente (m) w
Material Grupo Item Quant Unitaria Total 8
PVC Tomadas d’agua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30 §
PVC Joelho 90 soldavel 75 mm 1 3.70 3.70 S
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 2 1.40 2.80 3
8
I<}
5
1.10. Bomba 05 (4ss) N
# Conexao analisada: s
2 1/2" x 2" - 4CV (Bomba Hidraulica) é
Pavimento 4ss 2
Nivel geométrico: 0.10 m <
Processo de calculo: Hazen-Williams o
g
Trecho de recalque A
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel 8
(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. Total (m/m) (m.c.a) (m) (m) S
1-2 2.77 50 1.41 2.50 0.00 2.50 0.0484 0.12 0.10 -2.50 §
2-3 2.77 50 1.41 0.18 1.40 1.58 0.0484 0.08 2.60 0.00 c
34 2.77 50 1.41 2.54 1.40 3.94 0.0484 0.19 2.60 0.00 g
4-5 2.77 50 1.41 28.28 1.40 29.68 0.0484 1.44 2.60 0.00 3
5-6 2.77 50 1.41 4.29 1.40 5.69 0.0484 0.28 2.60 0.00 3
6-7 2.77 50 1.41 0.53 1.40 1.93 0.0484 0.09 2.60 0.00 %
7-8 2.77 50 1.41 3.50 1.40 4.90 0.0484 0.24 2.60 -3.50 I
8-9 2.77 50 1.41 3.20 0.01 3.21 0.0484 0.16 6.10 -3.20 8
9-10 2.77 50 1.41 3.40 0.01 3.41 0.0484 0.17 9.30 -3.40 I
10-11 2.77 50 1.41 5.25 0.01 5.26 0.0484 0.25 12.70 -5.25 o
11-12 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 17.95 -3.85 E
12-13 2.717 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 21.80 -3.85 O
13-14 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 25.65 -3.85 8
14-15 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 29.50 -3.85 Q
15-16 2.77 50 1.41 3.45 0.01 3.46 0.0484 0.17 33.35 -3.45 2
16-17 2.77 50 1.41 2.25 0.01 2.26 0.0484 0.11 36.80 -2.25 [
17-18 2.77 50 1.41 2.85 1.40 4.25 0.0484 0.21 39.05 0.00 E
18-19 2.77 50 1.41 1.80 1.40 3.20 0.0484 0.15 39.05 -1.80 a
19-20 2.77 50 1.41 0.30 1.40 1.70 0.0484 0.08 40.85 0.00 %
20-21 2.77 50 1.41 0.00 2.80 2.80 0.0484 0.14 40.85 0.00 c__ol
o
O
g
S
8
5
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
1-2 2.77 65 0.84 2.00 3.30 5.30 0.0155 0.10 -2.45 -2.00
2-3 2.77 65 0.84 0.49 1.40 1.89 0.0155 0.04 -0.45 0.00
34 2.77 65 0.84 0.55 1.40 1.95 0.0155 0.04 -0.45 -0.55
4-5 2.77 65 0.84 0.30 1.40 1.70 0.0155 0.03 0.10 0.00
5-6 2.77 60 0.98 0.00 0.00 0.00 0.0230 0.00 0.10 0.00
Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura Perda | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
40.75 4.61 2.55 0.20 48.11 2.77 7.34 3.56
Trecho de recalque
L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
PVC Curva 90 soldavel 60 mm 9 1.40 12.60
PVC Luva soldavel 60 mm 9 0.01 0.09
BH 21/2"x2" 4CV 1 0.00 0.00
Trecho de succ¢io
L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant Unitaria Total
PVC Tomadas d’agua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20
1.11. Bomba 06 (4ss)
» Conexio analisada:
2 1/2" x 2" - 4CV (Bomba Hidréulica)
Pavimento 4ss
Nivel geométrico: 0.10 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
Trecho de recalque
Trecho Vazio (%] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(Is) (mm) (m/s) Tubo Equiv. Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
1-2 2.77 50 1.41 2.50 0.00 2.50 0.0484 0.12 0.10 -2.50
2-3 2.77 50 1.41 1.77 1.40 3.17 0.0484 0.15 2.60 0.00
3-4 2.77 50 1.41 28.28 1.40 29.68 0.0484 1.44 2.60 0.00
4-5 2.77 50 1.41 3747 1.40 38.87 0.0484 1.88 2.60 0.00
5-6 2.77 50 1.41 0.97 1.40 2.37 0.0484 0.11 2.60 0.00
6-7 2.77 50 1.41 3.50 1.40 4.90 0.0484 0.24 2.60 -3.50
7-8 2.77 50 1.41 3.20 0.01 3.21 0.0484 0.16 6.10 -3.20
8-9 2.77 50 1.41 3.40 0.01 3.41 0.0484 0.17 9.30 -3.40
9-10 2.77 50 1.41 5.25 0.01 5.26 0.0484 0.25 12.70 -5.25
10-11 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 17.95 -3.85
11-12 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 21.80 -3.85
12-13 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 25.65 -3.85
13-14 2.77 50 1.41 3.85 0.01 3.86 0.0484 0.19 29.50 -3.85
14-15 2.77 50 1.41 3.45 0.01 3.46 0.0484 0.17 33.35 -3.45
15-16 2.77 50 1.41 2.40 0.01 241 0.0484 0.12 36.80 -2.40
16-17 2.77 50 1.41 2.85 1.40 4.25 0.0484 0.21 39.20 0.00
17-18 2.77 50 1.41 1.65 1.40 3.05 0.0484 0.15 39.20 -1.65
18-19 2.77 50 1.41 0.30 1.40 1.70 0.0484 0.08 40.85 0.00
19-20 2.77 50 1.41 0.00 2.80 2.80 0.0484 0.14 40.85 0.00
Trecho de suc¢io
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel
(I/s) (mm) (m/s) Tubo | Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho de succ¢io
Trecho Vazio (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel

(I/s) (mm) (m/s) Tubo Equiv. | Total (m/m) (m.c.a) (m) (m)
1-2 2.77 65 0.84 2.00 3.30 5.30 0.0155 0.10 -2.45 -2.00
2-3 2.77 65 0.84 0.49 1.40 1.89 0.0155 0.04 -0.45 0.00
34 2.77 65 0.84 0.55 1.40 1.95 0.0155 0.04 -0.45 -0.55
4-5 2.77 65 0.84 0.30 1.40 1.70 0.0155 0.03 0.10 0.00
5-6 2.77 60 0.98 0.00 0.00 0.00 0.0230 0.00 0.10 0.00

Altura manométrica (m.c.a.) Vazio de npsh Poténcia
Recalque Succio Total Projeto disponivel tedrica
Altura Perda | Altura | Perda (I/s) (m.c.a.) (CV)
40.75 6.12 2.55 0.20 49.62 2.77 7.34 3.67
Trecho de recalque
L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Curva 90 soldavel 60 mm 8 1.40 11.20

PVC Luva soldavel 60 mm 9 0.01 0.09

BH 212" x2" 4CV 1 0.00 0.00

Trecho de suc¢ao
L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

PVC Tomadas d’4gua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30

PVC Curva 90 soldavel 75 mm 3 1.40 4.20

1.12. Peca TLR (4ss)
# Conexao analisada:
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldével)
Pavimento 4ss
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15| 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 | 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15] 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
3-4 2,15 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.29 | 50 0.66 0.30 7.80 8.10 | 0.0117 0.04 | 39.05 0.00 0.80 0.76
5-6 129 | 50 0.66 1.04 0.82 1.86 | 0.0117 0.02 39.05 0.00 0.76 0.74
6-7 1.29 | 50 0.66 1.55 1.40 2.95| 0.0117 0.03 39.05 0.00 0.74 0.71
7-8 129 | 50 0.66 5.20 1.40 6.60 | 0.0117 0.08 39.05 0.00 0.71 0.63
8-9 129 | 50 0.66 1.85 1.40 3251 0.0117 0.04 | 39.05 1.85 2.48 2.44
9-10 129 | 50 0.66 0.40 0.01 041 ] 0.0117 0.00 | 37.20 0.40 2.84 2.84
10-11 122 32 1.52 3.35 2.40 5.75 1 0.0927 0.34 | 36.80 3.35 6.19 5.85
11-12 122 32 1.52 | 14.73 320 | 17.93 | 0.0927 1.66 | 3345 0.00 5.85 4.19
12-13 122 32 1.52 2.40 3.20 5.60 | 0.0927 0.52 3345 0.00 4.19 3.67
13-14 122 32 1.52 0.55 3.20 3.75 ] 0.0927 0.35 3345 0.55 4.22 3.87
14-15 122 32 1.52 0.30 0.01 0.31 | 0.0927 0.03 32.90 0.30 4.17 4.14
15-16 1.14 | 25 2.33 3.55 2.20 5.75 | 0.2736 1.15 32.60 3.55 7.69 6.54
16-17 1.14 | 25 2.33 0.30 0.01 0.31 | 0.2736 0.08 | 29.05 0.30 6.84 6.76
17-18 1.06 | 25 2.16 3.55 1.50 5.05 | 0.2384 1.20 | 28.75 3.55 | 10.31 9.10

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

18-19 1.06 | 25 2.16 0.30 0.01 0.31 | 0.2384 0.07 25.20 0.30 9.40 9.33
19-20 097 | 25 1.98 3.55 1.50 5.05 | 0.2029 1.02 24.90 3.55| 12.88 11.86
20-21 097 | 25 1.98 0.30 0.01 0.31 | 0.2029 0.06 21.35 0.30 | 12.16 12.09
21-22 087 | 25 1.78 3.10 1.50 4.60 | 0.1668 0.77 21.05 3.10 | 15.19 14.42
22-23 0.87 | 25 1.78 0.50 0.01 0.51 | 0.1668 0.09 17.95 0.50 | 14.92 14.84
23-24 087 | 25 1.78 6.12 2.00 8.12 | 0.1668 1.35 17.45 0.00 | 14.84 13.48
24-25 0.87 | 25 1.78 | 14.15 2.00 | 16.15 | 0.1668 2.69 17.45 0.00 | 13.48 10.79
25-26 0.87 | 25 1.78 3.25 2.00 5.25 | 0.1668 0.88 17.45 0.00 | 10.79 9.91
26-27 0.87 | 25 1.78 0.61 2.00 2.61 | 0.1668 0.44 17.45 0.00 9.91 9.48
27-28 0.87 | 25 1.78 4.75 2.00 6.75 | 0.1668 1.13 17.45 4.75 | 14.23 13.10
28-29 0.87 | 25 1.78 0.45 0.01 0.46 | 0.1668 0.08 12.70 0.45 | 13.55 13.48
29-30 053 | 20 1.68 2.95 1.50 4.45 | 0.1944 0.67 12.25 295 | 1643 15.75
30-31 053] 20 1.68 0.45 0.01 0.46 | 0.1944 0.09 9.30 0.45 ] 16.20 16.11
31-32 035] 20 1.13 2.75 1.50 4.25 | 0.0931 0.40 8.85 2.75 | 18.86 18.47
32-33 035 20 1.13 0.35 0.01 0.36 | 0.0931 0.03 6.10 0.35 | 18.82 18.79
33-34 035] 20 1.13 0.43 1.50 1.93 | 0.0931 0.18 5.75 0.00 | 18.79 18.61
34-35 035 20 1.13 6.46 1.50 7.96 | 0.0931 0.74 5.75 0.00 | 18.61 17.86
35-36 035 ] 20 1.13 0.45 1.50 1.95 | 0.0931 0.18 5.75 0.00 | 17.86 17.68
36-37 035] 20 1.13 0.90 1.50 2.40 | 0.0931 0.22 5.75 0.90 | 18.58 18.36
37-38 035 ] 20 1.13 0.70 0.22 0.92 | 0.0931 0.09 4.85 0.70 | 19.06 18.97
38-39 025 ] 20 0.80 1.45 0.90 2.35 | 0.0490 0.12 4.15 1.45 | 20.42 20.31
39-40 025 ] 20 0.80 0.90 0.01 0.91 | 0.0490 0.04 2.70 0.90 | 21.21 21.16
40-41 025 ] 20 0.80 0.70 0.22 0.92 | 0.0490 0.05 1.80 0.70 | 21.86 21.82
41-42 025 | 20 0.80 0.51 1.50 2.01 | 0.0490 0.10 1.10 0.00 | 21.82 21.72
42-43 025 ] 20 0.80 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 1.10 0.00 | 21.72 21.65

Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DindAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
38.94 17.29 21.65 1.00

Situagdo: Pressdo suficiente
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2. Pavimento — 3° Subsolo
2.1. Coluna AL-01 (3ss)
+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 32 mm
Pavimento 3ss
Rede Alimentacao

+ Dimensionamento:
Alimentagdo Predial
Consumo diario = 45.0 m3/dia
Vazao=0.51/s
Velocidade = 1.0 m/s
Diametro minimo = 22.8 mm
Diametro minimo necessario: 1"
Diametro comercial equivalente: 632 mm

2.2. Coluna RAF-02 (3ss)

+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldéavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 3ss
Rede de Alimentacgédo
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 92"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

2.3. Coluna RAF-03 (3ss)
» Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 3ss
Redede Alimentagao
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

TRT-HID-ME-001-R00

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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24. Coluna RAR-01 (3ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 3ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

= Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

2.5. Coluna RAR-02 (3ss)
# Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 3ss
Rede Alimentagao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

2.6. Coluna RAR-03 (3ss)
» Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 3ss
Rede Alimentacdo
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

2.7. Coluna AF-02A' (3ss)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento 3ss
Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazio (I/s)

Material | Grupo | Item l Quant. | Unit. I Total | Acum. | Unit. I Total l Acum.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Aparelhos Peso Vazao (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC gg?q“e de lavar com joclhode | g\ 340 2| 07| 14 14| 02| os 0.5

* Dimensionamento:
Peso total associado = 1.4
Vazao total associada = 0.5 1/s
Maior vazdao associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041/s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 625 mm

2.8. Coluna AF-02A" (3ss)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento 3ss
Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC gg?q“ede lavar com joelhode | 5 340 20 07 1.4 14| 02] 05 0.5

# Dimensionamento:
Peso total associado = 1.4
Vazao total associada = 0.5 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: 625 mm

29. PecaTLR (3ss)
= Conexao analisada:
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 3ss
Nivel geométrico: 4.15 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15] 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 | 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2,15 | 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
34 2.15] 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 | 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 129 | 50 0.66 0.30 7.80 8.10 | 0.0117 0.04 | 39.05 0.00 0.80 0.76
5-6 129 | 50 0.66 1.04 0.82 1.86 | 0.0117 0.02 | 39.05 0.00 0.76 0.74

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
6-7 129 | 50 0.66 1.55 1.40 2951 0.0117 0.03 39.05 0.00 0.74 0.71
7-8 129 | 50 0.66 5.20 1.40 6.60 | 0.0117 0.08 39.05 0.00 0.71 0.63
8-9 1.29 | 50 0.66 1.85 1.40 3251 0.0117 0.04 39.05 1.85 2.48 2.44
9-10 129 | 50 0.66 0.40 0.01 041 ] 0.0117 0.00 37.20 0.40 2.84 2.84
10-11 122 32 1.52 3.35 2.40 5.75 1 0.0927 0.34 36.80 3.35 6.19 5.85
11-12 122 | 32 1.52 | 14.73 320 | 17.93 | 0.0927 1.66 33.45 0.00 5.85 4.19
12-13 122 | 32 1.52 2.40 3.20 5.60 | 0.0927 0.52 33.45 0.00 4.19 3.67
13-14 122 32 1.52 0.55 3.20 3.75 | 0.0927 0.35 33.45 0.55 4.22 3.87
14-15 122 32 1.52 0.30 0.01 0.31 | 0.0927 0.03 32.90 0.30 4.17 4.14
15-16 1.14 | 25 2.33 3.55 2.20 5.75 ] 0.2736 1.15 32.60 3.55 7.69 6.54
16-17 1.14 | 25 233 0.30 0.01 0.31 | 0.2736 0.08 29.05 0.30 6.84 6.76
17-18 1.06 | 25 2.16 3.55 1.50 5.05 ] 0.2384 1.20 28.75 3.55 | 1031 9.10
18-19 1.06 | 25 2.16 0.30 0.01 0.31 ] 0.2384 0.07 25.20 0.30 9.40 9.33
19-20 097 | 25 1.98 3.55 1.50 5.05 ] 0.2029 1.02 24.90 3.55 ] 12.88 11.86
20-21 097 | 25 1.98 0.30 0.01 0.31 ] 0.2029 0.06 | 21.35 0.30 | 12.16 12.09
21-22 087 | 25 1.78 3.10 1.50 4.60 | 0.1668 0.77 21.05 3.10 | 15.19 14.42
22-23 087 | 25 1.78 0.50 0.01 0.51 ] 0.1668 0.09 17.95 0.50 | 14.92 14.84
23-24 087 | 25 1.78 6.12 2.00 8.12 | 0.1668 1.35 17.45 0.00 | 14.84 13.48
24-25 087 | 25 1.78 | 14.15 2.00 | 16.15| 0.1668 2.69 17.45 0.00 | 13.48 10.79
25-26 087 | 25 1.78 3.25 2.00 525 ] 0.1668 0.88 17.45 0.00 | 10.79 9.91
26-27 087 | 25 1.78 0.61 2.00 2.61 | 0.1668 0.44 17.45 0.00 9.91 9.48
27-28 087 | 25 1.78 4.75 2.00 6.75 | 0.1668 1.13 17.45 4.75 | 14.23 13.10
28-29 087 | 25 1.78 0.45 0.01 0.46 | 0.1668 0.08 12.70 045 | 13.55 13.48
29-30 053] 20 1.68 2.95 1.50 445 | 0.1944 0.67 12.25 295 | 1643 15.75
30-31 053 | 20 1.68 0.45 0.01 0.46 | 0.1944 0.09 9.30 045 | 16.20 16.11
31-32 035] 20 1.13 2.75 1.50 4.25 | 0.0931 0.40 8.85 2.75 | 18.86 18.47
32-33 035 ] 20 1.13 0.35 0.01 0.36 | 0.0931 0.03 6.10 035 | 18.82 18.79
33-34 035] 20 1.13 0.43 1.50 1.93 | 0.0931 0.18 5.75 0.00 | 18.79 18.61
34-35 035 20 1.13 6.46 1.50 7.96 | 0.0931 0.74 5.75 0.00 | 18.61 17.86
35-36 035 20 1.13 0.45 1.50 1.95 | 0.0931 0.18 5.75 0.00 | 17.86 17.68
36-37 035] 20 1.13 0.90 1.50 2.40 | 0.0931 0.22 5.75 0.90 | 18.58 18.36
37-38 035 20 1.13 0.70 0.22 0.92 | 0.0931 0.09 4.85 0.70 | 19.06 18.97
38-39 025 ] 20 0.80 0.53 3.10 3.63 | 0.0490 0.18 4.15 0.00 | 18.97 18.80
39-40 025 20 0.80 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 4.15 0.00 | 18.80 18.72
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DiniAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
35.88 17.16 18.72 1.00

Situagdo: Pressdo suficiente

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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3. Pavimento — 2° Subsolo

3.1.

PVC rigido soldéavel - 32 mm

Coluna AF-01A' (2ss)
« Tubo analisado:

Pavimento 2ss

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Somque delavarcomjoclhode | 5 54 2| 07| 14 14 02| 05 0.5
PVC I;gf, de cozinha com joelho de | 55 /o 9 07| 63 770 02| 22 2.8
PVC Lavatdrio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 7 0.3 2.1 9.8 0.1 1.1 3.8
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 7 0.1 0.7 10.5 0.1 0.7 45
PVC Lavatorio com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.3 0.3 10.8 0.1 0.1 4.7
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 10.9 0.1 0.1 438
CPVC Lavatorio com joelho de 90° 22mm - 1/2" 1 0.3 0.3 11.2 0.1 0.1 4.9
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 11.3 0.1 0.1 5.0
+ Dimensionamento:
Peso total associado = 11.3
Vazao total associada = 5.0 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=1.01/s
Diametro minimo necessario: 1"
Diametro comercial equivalente: @32 mm
3.2. Coluna AR-01A' (2ss)
= Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material | Grupo | Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Vaso Sanitario com valvula de

112" 8| 320 256.0
descarga

256.0

1.7

13.6

13.6

Dimensionamento:
Peso total associado = 256.0
Vazdo total associada = 13.6 /s
Maior vazdao associada = 1.71/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=4.81/s
Diametro minimo necessario: 82"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

3.3. Coluna AF-06 (2ss)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento 2ss
Rede Agua fria

Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit, | Total

Acum.,

Unit.

Total

Acum.

PVC

Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

PVC

Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 0.1 0.4

0.5

0.1

0.4

0.5

PVC

Lavatorio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 0.3 1.5

2.0

0.1

0.8

1.2

PVC

—

Pia de cozinha com Te de 90° 25 mm- 1/2" 0.7 0.7

2.7

0.2

0.2

1.5

PVC

g(l)i de cozinha com joelho de 25 mm - 1/2" 1 0.7 0.7

3.4

0.2

0.2

1.8

Dimensionamento:
Peso total associado = 3.4
Vazao total associada = 1.8 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=0.61/s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm

3.4. Coluna AR-06 (2ss)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Agua fria

Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total

Acum.

Unit.

Total

Acum,

PVC

Vaso Sanitario com valvula de

112" 5 32.0 160.0
descarga

160.0

1.7

8.5

8.5

Dimensionamento:
Peso total associado = 160.0
Vazdo total associada = 8.5 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=381/s

Diametro minimo necessario: 02"

Diametro comercial equivalente: 660 mm

3.5. Coluna AR-03 (2ss)
« Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento 2ss

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total Acum. | Unit, | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitdrio com vélvula de 112" | 320 3s20| 3520 17| 187 187
descarga

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 352.0
Vazdo total associada = 18.7 /s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=5.61s
Diametro minimo necessario: o2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

3.6. Coluna AF-03 (2ss)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 32 mm

Pavimento 2ss

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 10 0.1 1.0 1.0 0.1 1.0 1.0
CPVC Chuveiro Ducha 22mm x 1/2" 6 0.4 2.4 34 0.2 1.2 22
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 13 0.3 3.9 7.3 0.1 1.9 4.2
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 7.4 0.1 0.1 4.2
PVC gg?q“e de lavar com joelhode | g 340 1l 07| 07 81| 02| 02 45
PVC Lavatdrio com Te de 90° 25 mm- 1/2" 3 0.3 0.9 9.0 0.1 0.5 5.0
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 9.1 0.1 0.1 5.0
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 9.2 0.1 0.1 5.2

# Dimensionamento:
Peso total associado = 9.2
Vazdo total associada = 5.2 1/s
Maior vazdo associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=091/s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 925 mm

3.7. Coluna AL-01 (2ss)

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.

FL. 3248

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:23:11h. Protocolo n® 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703091



Cod. Autenticidade 400036361433

B&'fnyan/uriuma

Fonte de Alimentagao:
PVC rigido soldéavel - Tubos - 32 mm
Pavimento 2ss
Rede Alimentacdo

Dimensionamento:

Alimentacao Predial

Consumo diario = 45.0 m3/dia
Vazdo=0.5Us

Velocidade = 1.0 m/s

Diametro minimo = 22.8 mm

Diametro minimo necessario: 1"
Diametro comercial equivalente: 832 mm

3.8. Coluna AF-02A' (2ss)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento 2ss

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.3 0.6 0.8 0.1 0.3 0.5
PVC g(i)?, de cozinha com joelho de | gy o 1l 07| 07 15| 02| o2 0.8
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 1.7 0.1 0.2 1.0
PVC gg?q“e de lavar com joelhode | 5 340 20 07| 14 31 02| 05 1.4
# Dimensionamento:
Peso total associado = 3.1
Vazdo total associada = 1.4 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=051s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm
3.9. Coluna AR-02A’ (2ss)
¢ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm
Pavimento 2ss
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC 3’;1‘;;1““”” com vdlvula de 112" 2| 320 640| e40| 17| 34 34
+ Dimensionamento:

Peso total associado = 64.0
Vazao total associada = 3.4 1/s

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Maior vazao associada = 1.71/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=241/s
Diametro minimo necessario: @1 1/2"
Diametro comercial equivalente: 50 mm

3.10. Coluna RAF-01 (2ss)
» Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

3.11. Coluna RAF-02 (2ss)
= Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo =45.1 mm
Diametro minimo necessario: ¢2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

3.12. Coluna RAF-03 (2ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

3.13. Coluna RAR-01 (2ss)
+ Fonte de Alimentacio:

TRT-HID-ME-001-R00
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PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 2ss

Rede Alimentacdo

Vazdo=2.77ls

Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

3.14. Coluna RAR-02 (2ss)
» Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Alimentacdo
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

3.15. Coluna RAR-03 (2ss)
= Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldéavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 2ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

* Dimensionamento:
Linha de recalque
Diadmetro minimo =45.1 mm
Diametro minimo necessario: ¢2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

3.16. Coluna AQ-01 (2ss)
# Tubo analisado:
CPVC Aquatherm - 28 mm
Pavimento 2ss

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua quente
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. Unit. | Total | Acum.
CPVC Chuveiro Ducha 22mm x 1/2" 6 0.4 2.4 2.4 0.2 1.2 1.2

+ Dimensionamento:
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Peso total associado = 2.4

Vazao total associada = 1.2 1/s

Maior vazao associada = 0.2l/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=051s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 22 mm

3.17. Pega - PIA 01 (2ss)

Conexao analisada:

TRT-HID-ME-001-R00

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 7.20 m

Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d'agua:

Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15| 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15] 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
3-4 2.15 | 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 | 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 | 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 1.72 | 50 0.88 1.55 1.40 2.95 | 0.0200 0.06 39.05 0.00 0.68 0.62
7-8 1.72 | 50 0.88 1.85 1.40 3.25 | 0.0200 0.07 39.05 1.85 2.47 2.41
8-9 1.72 | 50 0.88 0.40 0.01 0.41 ] 0.0200 0.01 37.20 0.40 2.81 2.80
9-10 1.55 | 40 1.24 3.35 2.40 5.75 | 0.0490 0.20 36.80 3.35 6.15 5.95
10-11 1.55 | 40 1.24 | 13.97 340 | 17.37 | 0.0490 0.85 3345 0.00 5.95 5.10
11-12 1.55| 32 1.93 2.38 0.03 241 | 0.1452 0.35 3345 0.00 5.10 4.75
12-13 155 32 1.93 0.55 3.20 3.75] 0.1452 0.54 3345 0.55 5.30 4.75
13-14 1.55| 32 1.93 0.30 0.01 0.31 | 0.1452 0.05 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 | 32 1.86 3.55 2.20 5.75 ] 0.1356 0.78 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 1.50 | 32 1.86 0.30 0.01 0.31 | 0.1356 0.04 | 29.05 0.30 8.08 8.04
16-17 144 | 32 1.79 3.55 2.20 5.75 | 0.1260 0.72 28.75 3.55 | 11.59 10.86
17-18 144 | 32 1.79 0.30 0.01 0.31 | 0.1260 0.04 | 25.20 0.30 | 11.16 11.12
18-19 138 32 1.71 3.55 2.20 5.75] 0.1163 0.67 24.90 3.55 | 14.67 14.01
19-20 138 | 32 1.71 0.30 0.01 0.31 | 0.1163 0.04 | 21.35 0.30 | 14.31 14.27
20-21 131 32 1.63 3.10 2.20 5.30 | 0.1066 0.57 21.05 3.10 | 17.37 16.80
21-22 1.31 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 | 17.30 17.25
22-23 131 32 1.63 2.35 3.20 5.55 ] 0.1066 0.59 17.45 0.00 | 17.25 16.66
23-24 1.31 32 1.63 | 13.87 320 | 17.07 | 0.1066 1.82 17.45 0.00 | 16.66 14.84
24-25 1.31 32 1.63 4.75 3.20 7.95 ] 0.1066 0.85 17.45 4.75 | 19.59 18.74
25-26 1.31 32 1.63 0.45 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 12.70 045] 19.19 19.14
26-27 1.06 | 25 2.16 2.85 2.20 5.05 | 0.2384 0.84 12.25 2.85| 21.99 21.15
27-28 1.01 25 2.05 0.10 1.50 1.60 | 0.2172 0.35 9.40 0.10 | 21.25 20.91
28-29 1.01 | 25 2.05 0.50 0.01 0.51 | 0.2172 0.11 9.30 0.50 | 21.41 21.30
29-30 1.01 25 2.05 0.29 2.00 229 | 0.2172 0.50 8.80 0.00 | 21.30 20.80
30-31 044 | 20 1.42 1.11 4.60 5.71 | 0.1415 0.38 8.80 0.00 | 20.80 20.42
31-32 035 ] 20 1.13 0.11 3.10 3.21 | 0.0931 0.30 8.80 0.00 | 20.42 20.12
32-33 035] 20 1.13 0.90 1.50 2.40 | 0.0931 0.22 8.80 0.90 | 21.02 20.80
33-34 035 ] 20 1.13 0.70 0.22 0.92 | 0.0931 0.09 7.90 0.70 | 21.50 21.41
34-35 025 ] 20 0.80 1.55 1.50 3.05 | 0.0490 0.15 7.20 1.55 | 22.96 22.81
35-36 025 ] 20 0.80 0.86 1.50 2.36 | 0.0490 0.12 5.65 0.00 | 22.81 22.70
36-37 025 ] 20 0.80 0.73 1.50 2.23 | 0.0490 0.11 5.65 0.00 | 22.70 22.59
37-38 025 ] 20 0.80 1.55 1.50 3.05 | 0.0490 0.15 5.65 -1.55 | 21.04 20.89
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
38-39 025 ] 20 0.80 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 7.20 0.00 | 20.89 20.82
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DinaAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
32.84 12.02 20.82 1.00

Situacdo: Pressdo suficiente

3.18. Peca - PIA 02 (2ss)

Conexao analisada:

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 6.70 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) [ (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15 ] 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 | 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15] 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
34 2.15] 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 | 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 | 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 1.72 | 50 0.88 1.55 1.40 2,951 0.0200 0.06 | 39.05 0.00 0.68 0.62
7-8 1.72 | 50 0.88 1.85 1.40 3.25 ] 0.0200 0.07 39.05 1.85 2.47 2.41
8-9 1.72 | 50 0.88 0.40 0.01 0.41 | 0.0200 0.01 37.20 0.40 2.81 2.80
9-10 1.55| 40 1.24 3.35 2.40 5.75 | 0.0490 0.20 | 36.80 3.35 6.15 5.95
10-11 1.55| 40 1.24 | 13.97 340 | 17.37 | 0.0490 0.85 33.45 0.00 5.95 5.10
11-12 1.55| 32 1.93 2.38 0.03 241 | 0.1452 0.35 33.45 0.00 5.10 4.75
12-13 1.55| 32 1.93 0.55 3.20 3.75 ] 0.1452 0.54 | 3345 0.55 5.30 4.75
13-14 155 32 1.93 0.30 0.01 0.31 ] 0.1452 0.05 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 | 32 1.86 3.55 2.20 5.75 ] 0.1356 0.78 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 1.50 | 32 1.86 0.30 0.01 0.31 ] 0.1356 0.04 | 29.05 0.30 8.08 8.04
16-17 144 | 32 1.79 3.55 2.20 5.75 ] 0.1260 0.72 | 28.75 3.55 ] 11.59 10.86
17-18 144 | 32 1.79 0.30 0.01 0.31 ] 0.1260 0.04 | 2520 0.30 | 11.16 11.12
18-19 138 | 32 1.71 3.55 2.20 575 0.1163 0.67 | 24.90 3.55 | 14.67 14.01
19-20 138 32 1.71 0.30 0.01 0.31 ] 0.1163 0.04 | 2135 0.30 | 14.31 14.27
20-21 131 32 1.63 3.10 2.20 5.30 | 0.1066 0.57 | 21.05 3.10 | 17.37 16.80
21-22 131 | 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 | 17.30 17.25
22-23 131 32 1.63 2.35 3.20 5.55 | 0.1066 0.59 17.45 0.00 | 17.25 16.66
23-24 131 32 1.63 | 13.87 320 | 17.07 | 0.1066 1.82 17.45 0.00 | 16.66 14.84
24-25 131 32 1.63 4.75 3.20 7.95 | 0.1066 0.85 17.45 4.75 | 19.59 18.74
25-26 131 | 32 1.63 0.45 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 12.70 045 | 19.19 19.14
26-27 1.06 | 25 2.16 2.85 2.20 5.05 | 0.2384 0.84 12.25 2.85| 21.99 21.15
27-28 1.01 | 25 2.05 0.10 1.50 1.60 | 0.2172 0.35 9.40 0.10 | 21.25 20.91
28-29 1.01 | 25 2.05 0.50 0.01 0.51 ] 0.2172 0.11 9.30 0.50 | 21.41 21.30
29-30 1.01 | 25 2.05 0.29 2.00 229 | 0.2172 0.50 8.80 0.00 | 21.30 20.80
30-31 090 | 25 1.84 3.56 4.60 8.16 | 0.1777 1.45 8.80 0.00 | 20.80 19.35
31-32 079 | 25 1.62 1.13 1.50 2.63 | 0.139%4 0.37 8.80 0.00 | 19.35 18.98
32-33 0.56 | 20 1.79 8.53 4.60 | 13.13 ] 0.2175 2.19 8.80 0.00 | 18.98 16.79
33-34 0.56 | 20 1.79 0.90 1.50 240 | 0.2175 0.52 8.80 090 | 17.69 17.17
34-35 0.56 | 20 1.79 0.80 0.22 1.02 | 0.2175 0.22 7.90 0.80 | 17.97 17.74
35-36 0.50 | 20 1.60 0.49 3.10 3.59 |1 0.1769 0.64 7.10 0.00 | 17.74 17.11
36-37 043 ] 20 1.38 0.99 0.90 1.89 | 0.1355 0.26 7.10 0.00 | 17.11 16.85

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.

FL. 3253

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:23:11h. Protocolo n® 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703091



Cod. Autenticidade 400036361433

B&'fnyan/uriuma

TRT-HID-ME-001-R00

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
37-38 0.35 20 1.13 0.98 0.90 1.88 | 0.0931 0.18 7.10 0.00 | 16.85 16.68
38-39 0.25 20 0.80 0.97 0.90 1.87 | 0.0490 0.09 7.10 0.00 | 16.68 16.59
39-40 0.25 20 0.80 0.40 1.50 1.90 | 0.0490 0.09 7.10 0.40 | 16.99 16.89
40-41 025 20 080 | 0.00 150 | 150 | 0.0490 0.07 6.70 0.00| 1689 | 1682
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
33.34 16.52 16.82 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
3.19. Peca - BE (2ss)
+ Conexao analisada:
Bebedouro com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 7.40 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
» Tomada d'dgua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (%) Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Us) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.15 60 0.76 0.18 3.30 3.48 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 215 60 076 | 018 092] 1.09[ 0.0124 0.01 | 3923 0.18 | 0.94 0.93
3-4 2.15 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.29 50 0.66 0.30 7.80 8.10 | 0.0117 0.04 39.05 0.00 0.80 0.76
5-6 1.29 50 0.66 1.04 0.82 1.86 | 0.0117 0.02 39.05 0.00 0.76 0.74
6-7 1.29 50 0.66 1.55 1.40 2.95| 0.0117 0.03 39.05 0.00 0.74 0.71
7-8 1.29 50 0.66 5.20 1.40 6.60 | 0.0117 0.08 39.05 0.00 0.71 0.63
8-9 1.29 50 0.66 1.85 1.40 3.25 | 0.0117 0.04 39.05 1.85 2.48 2.44
9-10 1.29 50 0.66 0.40 0.01 0.41 | 0.0117 0.00 37.20 0.40 2.84 2.84
10-11 122 32 152 335| 240| 5.75| 0.0927 034 | 3680 335 | 6.19 5.85
11-12 1.22 32 1.52 14.73 320 | 17.93 | 0.0927 1.66 33.45 0.00 5.85 4.19
12-13 122 32 152 ] 240 3.20[ 5.60 [ 0.0927 0.52 | 3345 0.00 | 4.19 3.67
13-14 1.22 32 1.52 0.55 3.20 3.75 | 0.0927 0.35 33.45 0.55 4.22 3.87
14-15 122 32 1521 030] 0.01] 031] 0.0927 0.03 | 32.90 030 | 4.17 4.14
15-16 1.14 25 2.33 3.55 2.20 5.75 | 0.2736 1.15 32.60 3.55 7.69 6.54
16-17 1.14 | 25 233 ] 030] 0.01] 031] 02736 0.08 | 29.05 030 | 6.84 6.76
17-18 1.06 25 2.16 3.55 1.50 5.05 | 0.2384 1.20 28.75 3.55 10.31 9.10
18-19 1.06 | 25 216 | 030] 0.01] 0.31] 02384 0.07 | 2520 030 |  9.40 9.33
19-20 0.97 25 1.98 3.55 1.50 5.05 | 0.2029 1.02 24,90 3.55 12.88 11.86
20-21 0.97 25 1.98 0.30 0.01 0.31 | 0.2029 0.06 21.35 0.30 | 12.16 12.09
21-22 0.87 25 1.78 3.10 1.50 4.60 | 0.1668 0.77 21.05 3.10 | 15.19 14.42
22-23 0.87 25 1.78 0.50 0.01 0.51 | 0.1668 0.09 17.95 0.50 | 14.92 14.84
23-24 0.87 25 1.78 6.12 2.00 8.12 | 0.1668 1.35 17.45 0.00 | 14.84 13.48
24-25 0.87 25 1.78 14.15 2.00 | 16.15 | 0.1668 2.69 17.45 0.00 | 13.48 10.79
25-26 087 | 25 178 | 325] 200] 525]| 0.1668 088 | 1745 0.00 | 10.79 9.91
26-27 0.87 25 1.78 0.61 2.00 2.61 | 0.1668 0.44 17.45 0.00 9.91 9.48
27-28 087 | 25 178 | 475] 200] 6.75] 0.1668 1.13 | 1745 475 | 1423 13.10
28-29 0.87 25 1.78 0.45 0.01 0.46 | 0.1668 0.08 12.70 0.45 13.55 13.48
29-30 053] 20 168 | 295 150 | 445 0.1944 0.67 | 1225 295 1643 15.75
30-31 0.53 20 1.68 0.45 0.01 0.46 | 0.1944 0.09 9.30 0.45 16.20 16.11
31-32 039 20 125 ] 053 150 | 203] 0.1115 0.23 8.85 0.00 | 16.11 15.89
32-33 0.39 20 1.25 7.14 1.50 8.64 | 0.1115 0.96 8.85 0.00 | 15.89 14.92
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
33-34 039 ] 20 1.25 1.91 1.50 341 ] 0.1115 0.38 8.85 0.00 | 14.92 14.54
34-35 039 ] 20 1.25 0.28 1.50 1.78 | 0.1115 0.20 8.85 0.00 | 14.54 14.35
35-36 034 20 1.09 0.95 3.10 4.05 | 0.0869 0.35 8.85 0.95 | 15.30 14.94
36-37 034 ] 20 1.09 1.20 0.22 1.42 | 0.0869 0.12 7.90 1.20 | 16.14 16.02
37-38 030 | 20 0.95 0.10 0.90 1.00 | 0.0682 0.07 6.70 0.10 | 16.12 16.05
38-39 028 | 20 0.91 0.35 1.50 1.85 | 0.0619 0.11 6.60 0.35| 16.40 16.29
39-40 028 | 20 091 1.18 1.50 2.68 | 0.0619 0.17 6.25 0.00 | 16.29 16.12
40-41 028 | 20 0.91 0.45 1.50 1.95 | 0.0619 0.12 6.25 -0.45 | 15.67 15.55
41-42 027 | 20 0.85 0.51 3.10 3.61 | 0.0555 0.20 6.70 0.00 | 15.55 15.35
42-43 0.10 | 20 0.32 0.70 3.10 3.80 | 0.0089 0.03 6.70 -0.70 | 14.65 14.62
43-44 0.10 | 20 0.32 0.00 1.50 1.50 | 0.0089 0.01 7.40 0.00 | 14.62 14.60
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
32.63 18.03 14.60 1.00

Situacdo: Pressdo suficiente

3.20. Peca - PIA 03 (2ss)
+ Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 7.20 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

* Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) | (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15 | 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 | 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15| 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 | 39.23 0.18 0.94 0.93
34 2,15 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 | 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 | 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 | 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 | 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 ] 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 1.72 | 50 0.88 1.55 1.40 2.95 | 0.0200 0.06 | 39.05 0.00 0.68 0.62
7-8 1.72 | 50 0.88 1.85 1.40 3.25 | 0.0200 0.07 | 39.05 1.85 2.47 241
8-9 1.72 | 50 0.88 0.40 0.01 0.41 | 0.0200 0.01 | 37.20 0.40 2.81 2.80
9-10 1.55 | 40 1.24 3.35 2.40 5.75 | 0.0490 0.20 | 36.80 3.35 6.15 5.95
10-11 1.55| 40 1.24 | 13.97 3.40 | 17.37 | 0.0490 0.85 | 33.45 0.00 5.95 5.10
11-12 1.55| 32 1.93 2.38 0.03 2.41 | 0.1452 0.35 | 3345 0.00 5.10 4.75
12-13 1.55| 32 1.93 0.55 3.20 3.75 | 0.1452 0.54 | 3345 0.55 5.30 4.75
13-14 1.55| 32 1.93 0.30 0.01 0.31 | 0.1452 0.05 | 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 | 32 1.86 3.55 2.20 5.75 | 0.1356 0.78 | 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 1.50 | 32 1.86 0.30 0.01 0.31 | 0.1356 0.04 | 29.05 0.30 8.08 8.04
16-17 1.44 | 32 1.79 3.55 2.20 5.75 | 0.1260 0.72 | 28.75 3.55| 11.59 10.86
17-18 144 | 32 1.79 0.30 0.01 0.31 | 0.1260 0.04 | 2520 0.30 | 11.16 11.12
18-19 138 32 1.71 3.55 2.20 5.75 ] 0.1163 0.67 | 24.90 3.55 | 14.67 14.01
19-20 1.38 | 32 1.71 0.30 0.01 0.31 | 0.1163 0.04 | 2135 0.30 | 14.31 14.27
20-21 131 32 1.63 3.10 2.20 5.30 | 0.1066 0.57 | 21.05 3.10 | 17.37 16.80
21-22 131 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 | 17.30 17.25
22-23 131 32 1.63 2.35 3.20 5.55 | 0.1066 0.59 | 1745 0.00 | 17.25 16.66
23-24 131 32 1.63 | 13.87 3.20 | 17.07 | 0.1066 1.82 | 1745 0.00 | 16.66 14.84
24-25 131 32 1.63 4.75 3.20 7.95 | 0.1066 0.85 17.45 4.75 | 19.59 18.74
25-26 131 32 1.63 0.45 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 12.70 0.45 | 19.19 19.14
26-27 1.06 | 25 2.16 2.85 2.20 5.05 | 0.2384 0.84 | 1225 2.85 | 21.99 21.15
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Situagdo: Pressdo suficiente

3.21. Pecga-TLR (2ss)

+ Conexdo analisada:
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 7.20 m

Processo de calculo: Hazen-Williams

* Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
27-28 1.01 | 25 2.05 0.10 1.50 1.60 | 0.2172 0.35 9.40 0.10 | 21.25 20.91
28-29 1.01 | 25 2.05 0.50 0.01 0.51 | 0.2172 0.11 9.30 0.50 | 2141 21.30
29-30 1.01 | 25 2.05 0.29 2.00 2.29 | 0.2172 0.50 8.80 0.00 | 21.30 20.80
30-31 090 | 25 1.84 3.56 4.60 8.16 | 0.1777 1.45 8.80 0.00 | 20.80 19.35
31-32 043 | 20 1.38 0.85 4.60 5.45 | 0.1355 0.33 8.80 0.00 | 19.35 19.02
32-33 043 | 20 1.38 0.36 1.50 1.86 | 0.1355 0.25 8.80 0.00 | 19.02 18.77
33-34 043 | 20 1.38 0.90 1.50 2.40 | 0.1355 0.33 8.80 0.90 | 19.67 19.34
34-35 043 | 20 1.38 0.70 0.22 0.92 | 0.1355 0.12 7.90 0.70 | 20.04 19.92
35-36 0.35 | 20 1.13 0.49 3.10 3.59 | 0.0931 0.33 7.20 0.00 | 19.92 19.58
36-37 025 ] 20 0.80 0.10 3.10 3.20 | 0.0490 0.16 7.20 0.00 | 19.58 19.43
37-38 025 ] 20 0.80 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 7.20 0.00 | 19.43 19.35
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
32.84 13.48 19.35 1.00

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15| 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15] 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
3-4 2.15 | 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 | 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 | 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 1.72 | 50 0.88 1.55 1.40 2.95 | 0.0200 0.06 39.05 0.00 0.68 0.62
7-8 1.72 | 50 0.88 1.85 1.40 3.25 | 0.0200 0.07 39.05 1.85 2.47 2.41
8-9 1.72 | 50 0.88 0.40 0.01 0.41 ] 0.0200 0.01 37.20 0.40 2.81 2.80
9-10 1.55 | 40 1.24 3.35 2.40 5.75 1 0.0490 0.20 36.80 3.35 6.15 5.95
10-11 1.55 | 40 1.24 | 13.97 340 | 17.37 | 0.0490 0.85 33.45 0.00 5.95 5.10
11-12 1.55 | 32 1.93 2.38 0.03 241 | 0.1452 0.35 33.45 0.00 5.10 4.75
12-13 1.55 | 32 1.93 0.55 3.20 3.75] 0.1452 0.54 3345 0.55 5.30 4.75
13-14 1.55] 32 1.93 0.30 0.01 0.31 ] 0.1452 0.05 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 | 32 1.86 3.55 2.20 5.75 ] 0.1356 0.78 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 1.50 | 32 1.86 0.30 0.01 0.31 ] 0.1356 0.04 | 29.05 0.30 8.08 8.04
16-17 144 | 32 1.79 3.55 2.20 5.75 | 0.1260 0.72 28.75 3.55 | 11.59 10.86
17-18 144 | 32 1.79 0.30 0.01 0.31 ] 0.1260 0.04 | 2520 0.30 | 11.16 11.12
18-19 138 32 1.71 3.55 2.20 575 | 0.1163 0.67 24.90 3.55 | 14.67 14.01
19-20 138 32 1.71 0.30 0.01 0.31 ] 0.1163 0.04 | 2135 0.30 | 14.31 14.27
20-21 131 32 1.63 3.10 2.20 5.30 | 0.1066 0.57 21.05 3.10 | 17.37 16.80
21-22 131 | 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 | 17.30 17.25
22-23 131 32 1.63 2.35 3.20 5.55 ] 0.1066 0.59 17.45 0.00 | 17.25 16.66
23-24 131 32 1.63 | 13.87 320 | 17.07 | 0.1066 1.82 17.45 0.00 | 16.66 14.84
24-25 131 | 32 1.63 4.75 3.20 7.95 | 0.1066 0.85 17.45 4.75 | 19.59 18.74
25-26 131 32 1.63 0.45 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 12.70 045 | 19.19 19.14
26-27 1.06 | 25 2.16 2.85 2.20 5.05 ] 0.2384 0.84 12.25 2.85 | 21.99 21.15
27-28 1.01 | 25 2.05 0.10 1.50 1.60 | 0.2172 0.35 9.40 0.10 | 21.25 20.91
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
28-29 1.01 25 2.05 0.50 0.01 0.51 | 0.2172 0.11 9.30 0.50 | 21.41 21.30
29-30 1.01 25 2.05 0.29 2.00 229 | 0.2172 0.50 8.80 0.00 | 21.30 20.80
30-31 0.90 25 1.84 3.56 4.60 8.16 | 0.1777 1.45 8.80 0.00 | 20.80 19.35
31-32 079 | 25 1.62 1.13 150 | 263 0.1394 0.37 8.80 0.00 | 1935 18.98
32-33 0.56 20 1.79 1.23 1.50 2.73 | 0.2175 0.38 8.80 0.00 | 18.98 18.60
33-34 0.53 20 1.68 1.43 0.90 2.33 | 0.1944 0.45 8.80 0.00 | 18.60 18.15
34-35 0.42 20 1.35 3.90 0.90 4.80 | 0.1296 0.62 8.80 0.00 | 18.15 17.53
35-36 0.33 20 1.05 1.62 0.90 2.52 | 0.0807 0.20 8.80 0.00 | 17.53 17.32
36-37 0.27 20 0.85 1.73 1.50 3.23 | 0.0555 0.18 8.80 0.00 | 17.32 17.14
37-38 0.25 20 0.80 2.76 3.10 5.86 | 0.0490 0.29 8.80 0.00 | 17.14 16.86
38-39 0.25 20 0.80 0.23 1.50 1.73 | 0.0490 0.08 8.80 0.00 | 16.86 16.77
39-40 0.25 20 0.80 0.90 1.50 2.40 | 0.0490 0.12 8.80 0.90 | 17.67 17.55
40-41 0.25 20 0.80 0.70 0.22 0.92 | 0.0490 0.05 7.90 0.70 | 18.25 18.21
41-42 025 20 080 | 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 7.20 0.00 | 1821 18.13
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel necessaria
32.84 14.70 18.14 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
3.22. Pecga-CH 01 (2ss)
+ Conexao analisada:
Chuveiro Ducha - 22mm x 1/2" (CPVC Aquatherm)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 8.20 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
» Tomada d'dgua:
Tomadas d’agua - 32 mm (PPCR Tipo3 (TOPFUSION - Fabricante))
Nivel geométrico: 16.10 m
Pressdo inicial: 15.00 m.c.a
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.46 25 0.95 0.31 0.10 0.41 | 0.0597 0.02 16.10 0.00 | 15.00 14.98
2-3 0.46 25 0.95 0.29 0.34 0.63 | 0.0597 0.04 16.10 0.00 | 14.98 14.94
3-4 0.46 25 0.95 0.30 1.50 1.80 | 0.0597 0.11 16.10 0.30 | 15.24 15.13
4-5 0.46 25 0.95 5.87 1.50 7.37 | 0.0597 0.44 15.80 0.00 | 15.13 14.69
5-6 0.46 25 0.95 3.00 1.50 4.50 | 0.0597 0.27 15.80 3.00 | 17.69 17.42
6-7 0.46 25 0.95 15.83 1.50 | 17.33 | 0.0597 1.03 12.80 0.00 | 17.42 16.39
7-8 046 | 25 095 | 1327 1.50 | 14.77 | 0.0597 0.88 | 12.80 0.00 | 16.39 1551
8-9 0.46 25 0.95 8.54 1.50 | 10.04 | 0.0597 0.60 12.80 0.00 | 15.51 1491
9-10 046 | 25 095 | 34.18 1.50 | 35.68 | 0.0597 213 | 1280 0.00 | 1491 12.78
10-11 0.46 | 25 095 | 847 150 | 9.97 | 0.0597 0.59 | 12.80 0.00 | 12.78 12.19
11-12 046 | 25 095 | 051 150 | 2.01] 0.0597 0.12 | 1280 0.00 | 12.19 12.07
12-13 0.46 25 0.95 0.10 1.50 1.60 | 0.0597 0.10 12.80 0.10 | 12.17 12.07
13-14 046 | 25 095| 340 006] 3.46][ 00597 021 | 1270 340 | 1547 15.26
14-15 0.46 25 0.95 0.40 0.06 0.46 | 0.0597 0.03 9.30 0.40 | 15.66 15.64
15-16 0.46 25 0.95 0.29 1.50 1.79 | 0.0597 0.11 8.90 0.00 | 15.64 15.53
16-17 0.27 20 0.85 9.07 3.10 12.17 | 0.0640 0.65 8.90 0.00 | 15.53 14.88
17-18 0.27 20 0.85 0.22 1.20 1.42 | 0.0640 0.09 8.90 0.00 | 14.88 14.79
18-19 0.20 20 0.64 3.32 0.80 4.12 | 0.0371 0.15 8.90 0.00 | 14.79 14.64
19-20 0.20 20 0.64 1.00 1.20 2.20 | 0.0371 0.08 8.90 1.00 | 15.64 15.56
20-21 0.20 20 0.64 0.90 0.32 1.22 ] 0.0371 0.05 7.90 0.90 | 16.46 1641
21-22 0.20 20 0.64 0.93 1.20 2.13 | 0.0371 0.08 7.00 0.00 | 16.41 16.33
22-23 0.20 20 0.64 0.20 1.50 1.70 | 0.0371 0.06 7.00 -0.20 | 16.13 16.08
23-24 0.20 20 0.64 0.20 1.20 1.40 | 0.0371 0.05 7.20 0.00 | 16.08 16.03
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
24-25 0.20 20 0.64 0.20 0.23 0.43 | 0.0371 0.02 7.20 0.00 16.03 16.01
25-26 0.20 20 0.64 1.00 2.40 3.40 | 0.0371 0.13 7.20 -1.00 15.01 14.88
26-27 0.20 20 0.64 0.00 1.20 1.20 | 0.0371 0.04 8.20 0.00 14.88 14.84
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel necessaria
22.90 8.06 14.84 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
3.23. Peca - CH 02 (2ss)
# Conexao analisada:
Chuveiro Ducha - 22mm x 1/2" (CPVC Aquatherm)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 8.20 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazio (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.09 60 0.74 0.35 3.30 3.65| 0.0117 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 2.09 60 0.74 0.26 1.40 1.66 | 0.0117 0.02 39.05 0.00 0.94 0.92
3-4 2.09 60 0.74 0.34 0.92 1.26 | 0.0117 0.01 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 1.89 60 0.67 0.20 2.40 2.60 | 0.0097 0.03 39.05 0.00 0.91 0.88
5-6 1.89 60 0.67 0.85 7.80 8.65 | 0.0097 0.08 39.05 0.00 0.88 0.80
6-7 1.89 60 0.67 0.80 0.92 1.72 1 0.0097 0.02 39.05 0.00 0.80 0.78
7-8 189 | 60 0.67 | 5.09 140 |  6.49 | 0.0097 0.06 | 39.05 0.00 | 0.78 0.72
8-9 1.89 60 0.67 3.21 1.40 4.61 | 0.0097 0.04 39.05 0.00 0.72 0.67
9-10 1.89 60 0.67 1.85 1.40 3.25 | 0.0097 0.03 39.05 1.85 2.52 2.49
10-11 1.89 60 0.67 0.40 0.02 0.42 | 0.0097 0.00 37.20 0.40 2.89 2.89
11-12 1.83 40 1.45 3.45 2.40 5.85 | 0.0662 0.25 36.80 3.45 6.34 6.09
12-13 1.83 40 1.45 0.45 0.01 0.46 | 0.0662 0.03 33.35 0.45 6.54 6.51
13-14 1.62 32 2.01 0.30 2.30 2.60 | 0.1567 0.17 32.90 0.30 6.81 6.64
14-15 1.53 32 1.90 3.10 2.20 5.30 | 0.1407 0.75 32.60 3.10 9.74 8.99
15-16 1.53 32 1.90 0.75 0.01 0.76 | 0.1407 0.11 29.50 0.75 9.74 9.64
16-17 143 | 32 178 310 220] 530 0.1245 0.66 | 28.75 3.10 | 12.74 12.08
17-18 1.43 32 1.78 0.75 0.01 0.76 | 0.1245 0.09 25.65 0.75 12.83 12.73
18-19 132 32 165 3.10] 220| 530 0.1082 0.57 | 24.90 3.10 | 15.83 15.26
19-20 132 32 1.65| 0.75 0.01 0.76 | 0.1082 0.08 | 21.80 0.75 | 16.01 15.93
20-21 121 ] 32 1.51 310 220| 530 0.0916 0.49 | 21.05 3.10 | 19.03 18.54
21-22 1.21 32 1.51 5.25 0.01 526 | 0.0916 0.48 17.95 5.25 | 23.79 2331
22-23 121 ] 32 1.51 0.65 0.01 0.66 | 0.0916 0.06 | 12.70 0.65| 2396 | 23.90
23-24 1.03 25 2.09 2.60 2.20 4.80 | 0.2243 0.73 12.05 2.60 | 26.50 25.77
24-25 091 | 25 1.85 ] 0.15 1.50 1.65 | 0.1795 0.30 9.45 0.15| 2592 | 2562
25-26 0.91 25 1.85 0.50 0.01 0.51 | 0.1795 0.09 9.30 0.50 | 26.12 26.03
26-27 0.86 25 1.76 0.49 4.60 5.09 | 0.1632 0.83 8.80 0.00 | 26.03 25.20
27-28 0.78 25 1.58 6.84 4.60 1144 | 0.1338 1.53 8.80 0.00 | 25.20 23.67
28-29 0.68 20 2.18 4.85 1.50 6.35 | 0.3138 1.68 8.80 0.00 | 23.67 21.98
29-30 0.64 20 2.03 16.38 0.90 17.28 | 0.2745 4.74 8.80 0.00 | 21.98 17.24
30-31 0.64 20 2.03 10.11 1.50 11.61 | 0.2745 3.19 8.80 0.00 17.24 14.06
31-32 0.61 20 1.96 1.95 0.90 2.85 | 0.2575 0.73 8.80 0.00 14.06 13.32
32-33 0.61 20 1.96 17.93 1.50 19.43 | 0.2575 5.00 8.80 0.00 13.32 8.32
33-34 0.61 20 1.96 7.51 1.50 9.01 | 0.2575 2.32 8.80 0.00 8.32 6.00
34-35 0.42 20 1.35 6.81 3.10 991 | 0.1296 1.28 8.80 0.00 6.00 4.72
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
35-36 0.42 20 1.35 0.28 1.50 1.78 | 0.1296 0.23 8.80 0.00 4.72 4.49
36-37 0.42 20 1.35 0.90 1.50 2.40 | 0.1296 0.31 8.80 0.90 5.39 5.07
37-38 0.42 20 1.35 1.65 0.22 1.87 | 0.1296 0.24 7.90 1.65 6.72 6.48
38-39 031 | 20 1.00 | 0.48 3.10 | 3.58 | 0.0745 0.27 6.25 0.00 | 6.48 6.22
39-40 0.30 20 0.95 1.31 0.90 2.21 | 0.0682 0.15 6.25 0.00 6.22 6.06
40-41 0.28 20 0.91 1.04 0.90 1.94 | 0.0619 0.12 6.25 0.00 6.06 5.94
41-42 0.27 20 0.85 0.43 0.90 1.33 | 0.0555 0.07 6.25 0.00 5.94 5.87
42-43 0.27 20 0.85 0.45 1.50 1.95 | 0.0555 0.11 6.25 -0.45 5.42 5.31
43-44 0.20 20 0.64 1.23 3.10 433 | 0.0322 0.14 6.70 0.00 5.31 5.17
44-45 0.20 20 0.64 0.50 1.50 2.00 | 0.0322 0.06 6.70 -0.50 4.67 4.61
45-46 0.20 20 0.64 0.20 1.20 1.40 | 0.0371 0.05 7.20 0.00 4.61 4.56
46-47 0.20 20 0.64 0.20 0.23 0.43 | 0.0371 0.02 7.20 0.00 4.56 4.54
47-48 0.20 20 0.64 1.00 2.30 3.30 | 0.0371 0.12 7.20 -1.00 3.54 3.42
48-49 020 | 20 0.64 | 0.00 1.20 1.20 | 0.0371 0.04 8.20 0.00 | 3.42 3.37
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel necessaria
31.84 28.46 3.37 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
3.24. Pecga-LV (2ss)
+ Conexao analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 6.70 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
» Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(U/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.09 60 0.74 0.35 3.30 3.65| 0.0117 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 209 | 60 0.74 | 0.26 1.40 1.66 | 0.0117 0.02 | 39.05 0.00 | 0.94 0.92
3-4 2.09 60 0.74 0.34 0.92 1.26 | 0.0117 0.01 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 189 | 60 067 | 020 240| 260 0.0097 0.03 | 39.05 0.00 | 0091 0.88
5-6 1.89 60 0.67 0.85 7.80 8.65 | 0.0097 0.08 39.05 0.00 0.88 0.80
6-7 189 | 60 0.67 | 080 092 1.72 | 0.0097 0.02 | 39.05 0.00 | 0.80 0.78
7-8 1.89 60 0.67 5.09 1.40 6.49 | 0.0097 0.06 39.05 0.00 0.78 0.72
8-9 1.89 60 0.67 3.21 1.40 4.61 | 0.0097 0.04 39.05 0.00 0.72 0.67
9-10 1.89 60 0.67 1.85 1.40 3.25 | 0.0097 0.03 39.05 1.85 2.52 2.49
10-11 1.89 60 0.67 0.40 0.02 0.42 | 0.0097 0.00 37.20 0.40 2.89 2.89
11-12 1.83 40 1.45 3.45 2.40 5.85 | 0.0662 0.25 36.80 3.45 6.34 6.09
12-13 1.83 40 1.45 0.45 0.01 0.46 | 0.0662 0.03 33.35 0.45 6.54 6.51
13-14 1.62 32 2.01 0.30 2.30 2.60 | 0.1567 0.17 32.90 0.30 6.81 6.64
14-15 1.53 32 1.90 3.10 2.20 5.30 | 0.1407 0.75 32.60 3.10 9.74 8.99
15-16 1.53 32 1.90 0.75 0.01 0.76 | 0.1407 0.11 29.50 0.75 9.74 9.64
16-17 1.43 32 1.78 3.10 2.20 5.30 | 0.1245 0.66 28.75 3.10 12.74 12.08
17-18 143 ] 32 178 | 0.75 0.01 0.76 | 0.1245 0.09 | 25.65 0.75 | 12.83 12.73
18-19 1.32 32 1.65 3.10 2.20 5.30 | 0.1082 0.57 24,90 3.10 15.83 15.26
19-20 132] 32 1.65] 0.75 0.01 0.76 | 0.1082 0.08 | 21.80 0.75 | 16.01 15.93
20-21 121 ] 32 151 310 220] 530 0.0916 049 | 21.05 3.10 | 19.03 18.54
21-22 121 ] 32 151 525 0.01 5.26 | 0.0916 048 | 17.95 525 | 2379 | 2331
22-23 1.21 32 1.51 0.65 0.01 0.66 | 0.0916 0.06 12.70 0.65 | 23.96 23.90
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(V/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
23-24 1.03 25 2.09 2.60 2.20 4.80 | 0.2243 0.73 12.05 2.60 | 26.50 25.77
24-25 0.91 25 1.85 0.15 1.50 1.65 | 0.1795 0.30 9.45 0.15 | 25.92 25.62
25-26 0.91 25 1.85 0.50 0.01 0.51 | 0.1795 0.09 9.30 0.50 | 26.12 26.03
26-27 0.86 | 25 176 | 049 4.60] 5.09] 0.1632 0.83 8.80 0.00 | 2603 | 2520
27-28 0.78 25 1.58 6.84 4.60 11.44 | 0.1338 1.53 8.80 0.00 | 25.20 23.67
28-29 0.68 20 2.18 4.85 1.50 6.35 | 0.3138 1.68 8.80 0.00 | 23.67 21.98
29-30 0.25 20 0.80 0.82 3.10 3.92 | 0.0490 0.19 8.80 0.00 | 21.98 21.79
30-31 0.25 20 0.80 0.12 1.50 1.62 | 0.0490 0.08 8.80 0.00 | 21.79 21.71
31-32 0.25 20 0.80 0.90 1.50 2.40 | 0.0490 0.12 8.80 0.90 | 22.61 22.50
32-33 0.25 20 0.80 1.20 0.22 1.42 | 0.0490 0.07 7.90 1.20 | 23.70 23.63
33-34 0.19 20 0.60 0.60 0.90 1.50 | 0.0292 0.04 6.70 0.60 | 24.23 24,18
34-35 0.19 20 0.60 1.64 1.50 3.14 | 0.0292 0.09 6.10 0.00 | 24.18 24.09
35-36 0.19 20 0.60 2.46 1.50 3.96 | 0.0292 0.12 6.10 0.00 | 24.09 23.98
36-37 0.19 | 20 0.60 | 0.15 1.50 1.65 | 0.0292 0.05 6.10 -0.15| 2383 | 2378
37-38 0.16 20 0.52 0.45 0.90 1.35 | 0.0224 0.03 6.25 -0.45 | 23.33 23.30
38-39 0.16 | 20 052 | 0.00 1.50 1.50 | 0.0224 0.03 6.70 0.00 | 2330 | 2326
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
33.34 10.07 23.27 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
3.25. Peca - PIA 04 (2ss)
# Conexao analisada:
Pia de cozinha com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 2ss
Nivel geométrico: 7.20 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressédo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.12 60 0.75 0.35 3.30 3.65 | 0.0121 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 2.12 60 0.75 0.26 1.40 1.66 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.94 0.92
3-4 2.12 60 0.75 0.34 0.92 1.26 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 1.88 60 0.67 0.20 2.40 2.60 | 0.0097 0.03 39.05 0.00 0.91 0.88
5-6 188 | 50 096 ] 085 7.80] 8.65]| 0.0236 0.10 | 39.05 0.00 | 0.8 0.78
6-7 1.88 50 0.96 0.80 0.82 1.62 | 0.0236 0.04 39.05 0.00 0.78 0.75
7-8 188 | 50 0.96 | 5.09 140 |  6.49 [ 0.0236 0.15 | 39.05 0.00 | 0.75 0.59
8-9 1.88 | 50 0.96 | 3.21 1.40 | 4.61 | 0.0236 0.11 [ 39.05 0.00 | 0.59 0.48
9-10 188 | 50 096 | 185 1.40 | 3.25] 0.0236 0.08 [ 39.05 185] 233 2.26
10-11 1.88 50 0.96 0.40 0.01 0.41 | 0.0236 0.01 37.20 0.40 2.66 2.65
11-12 181 32 225] 345 240] 5.85] 0.1923 0.72 | 36.80 345 6.10 5.38
12-13 1.81 32 2.25 0.45 0.01 0.46 | 0.1923 0.09 33.35 0.45 5.83 5.74
13-14 1.60 32 1.98 0.30 2.20 2.50 | 0.1527 0.38 32.90 0.30 6.04 5.66
14-15 1.50 32 1.87 3.10 2.20 5.30 | 0.1366 0.72 32.60 3.10 8.76 8.04
15-16 1.50 32 1.87 0.75 0.01 0.76 | 0.1366 0.10 29.50 0.75 8.79 8.68
16-17 1.40 32 1.75 3.10 2.20 5.30 | 0.1204 0.64 28.75 3.10 11.78 11.15
17-18 1.40 32 1.75 0.75 0.01 0.76 | 0.1204 0.09 25.65 0.75 11.90 11.80
18-19 1.30 32 1.61 3.10 2.20 5.30 | 0.1040 0.55 24.90 3.10 14.90 14.35
19-20 1.30 32 1.61 0.75 0.01 0.76 | 0.1040 0.08 21.80 0.75 15.10 15.02
20-21 1.18 25 2.41 3.10 2.20 5.30 | 0.2910 1.09 21.05 3.10 18.12 17.03
21-22 1.18 25 2.41 0.45 0.01 0.46 | 0.2910 0.13 17.95 0.45 17.48 17.34
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(V/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
22-23 1.06 | 25 2.15 | 4.70 1.50 6.20 | 0.2367 1.47 17.50 4.70 | 22.04 20.58
23-24 1.06 | 25 2.15] 0.10 1.50 1.60 | 0.2367 0.38 12.80 0.10 | 20.68 20.30
24-25 1.06 | 25 2.15 | 045 0.01 0.46 | 0.2367 0.11 12.70 045 ] 20.75 20.64
25-26 0.55| 20 1.76 | 2.95 1.50 445 | 02117 0.73 12.25 295 | 23.59 22.86
26-27 0.55 ] 20 1.76 | 0.45 0.01 046 | 0.2117 0.10 9.30 045 | 2331 23.21
27-28 055 | 20 1.76 | 0.55 1.50 2.05 | 0.2117 0.43 8.85 0.00 | 23.21 22.78
28-29 0.55| 20 1.76 | 4.44 1.50 594 | 0.2117 1.26 8.85 0.00 | 22.78 21.52
29-30 0.55] 20 1.76 | 9.73 1.50 | 11.23 | 0.2117 2.38 8.85 0.00 | 21.52 19.14
30-31 048 | 20 1.54 | 0.28 0.90 1.18 | 0.1652 0.20 8.85 0.00 | 19.14 18.95
31-32 0.44 | 20 1.42 1.49 0.90 2.39 | 0.1415 0.34 8.85 0.00 | 18.95 18.61
32-33 035 20 1.13 | 7.87 1.50 9.37 | 0.0931 0.87 8.85 0.00 | 18.61 17.74
33-34 035] 20 1.13 ] 0.95 1.50 245 0.0931 0.23 8.85 095 | 18.69 18.46
34-35 035] 20 1.13 | 0.70 0.22 0.92 | 0.0931 0.09 7.90 0.70 | 19.16 19.07
35-36 035 | 20 1.13 | 0.17 1.50 1.67 | 0.0931 0.16 7.20 0.00 | 19.07 18.92
36-37 035 20 1.13 | 0.00 3.10 3.10 | 0.0931 0.29 7.20 0.00 | 18.92 18.63
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DinaAmica Minima
inicial carga disponivel necessiria
32.84 14.07 18.77 1.00
Situagdo: Pressdo suficiente
4. Pavimento — 1° Subsolo
41. Coluna AF-01A' (1ss)
= Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 40 mm
Pavimento 1ss
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 15 0.1 1.5 1.5 0.1 1.5 1.5
PVC Lavatoério com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 19 0.3 5.7 7.2 0.1 2.9 4.4
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 7.4 0.1 0.2 4.5
PVC 9ng’ de cozinha com joelhode | g\ o 12| 07| 84 158 02| 30 7.5
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 16.0 0.1 0.2 7.8
PVC Lavatorio com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.3 0.6 16.6 0.1 0.3 8.1
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 16.8 0.1 0.2 8.2
PVC Tanque de lavar com Te de 90° | 25 mm - 3/4" 1 0.7 0.7 17.5 0.2 0.2 8.5
PVC gg?q“e delavar com joelhode | g 34 20 07] 14 189 02] 05 9.0
CPVC Lavatorio com joelho de 90° 22mm - 1/2" 1 0.3 0.3 19.2 0.1 0.1 9.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 19.2
Vazao total associada = 9.2 1/s

Maior vazao associada = 0.21/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=131Us

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Diametro minimo necessario: ¢1"
Diametro comercial equivalente: @32 mm

4.2. Coluna AF-02A' (1ss)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 32 mm
Pavimento 1ss

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vaziao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 11 0.1 1.1 1.3 0.1 1.1 1.3
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 6 0.3 1.8 3.1 0.1 0.9 2.2
PVC Lavatoério com Te de 90° 25 mm - 1/2" 8 0.3 2.4 5.5 0.1 1.2 34
PVC gg?q“e de lavar com joelhode | 5 340 30 07| 21 76| 02| 08 42
PVC 531 de cozinha com joelho de | 5y 5w 1] 07| 07 83| 02| 02 4.4
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 8.5 0.1 0.2 4.6

# Dimensionamento:
Peso total associado = 8.5
Vazao total associada = 4.6 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=091/s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: @25 mm

4.3. Coluna AR-02A’ (1ss)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento 1ss

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Mictério c/si@o,c/vélvula de 25 mm - 3 28 8.4 8.4 05 15 15
descarga,com joelho de 90° 1/2"
PVC Vaso Sanitario com valvula de descarga | 1 1/2" 13 | 32.0| 416.0 424 .4 1.7 | 22.1 23.6

= Dimensionamento:
Peso total associado = 424.4
Vazao total associada = 23.6 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=621/s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: @75 mm

44. Coluna AF-06 (1ss)

+ Tubo analisado:

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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PVC rigido soldavel - 32 mm
Pavimento Iss
Rede Agua fria

TRT-HID-ME-001-R00

Aparelhos

Peso

Vazao (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 16 0.1

1.6

1.6

0.1

1.6

1.6

PVC

Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 11 0.3

3.3

4.9

0.1

1.7

32

PVC

Lavatorio com Te de 90° 25 mm - 1/2" 11 0.3

33

8.2

0.1

1.7

4.9

PVC

Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 4 0.1

0.4

8.6

0.1

0.4

5.3

PVC

Bebedouro com Te de 90° 25 mm - 1/2" 0.1

0.2

8.8

0.1

0.2

5.5

PVC

Pia de cozinha com joelho de 25 mm - 1/2" 0.7

2.1

10.9

0.2

0.8

6.2

PVC

90°
0.7

1.4

123

0.2

0.5

6.8

PVC

— N W (N

Pia de cozinha com Te de 90° 25 mm- 1/2"
Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 0.1

0.1

124

0.1

0.1

6.9

Dimensionamento:
Peso total associado = 12.4
Vazdo total associada = 6.9 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=1.11Us
Diametro minimo necessario: o1"
Diametro comercial equivalente: 632 mm

4.5. Coluna AR-06 (1ss)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 85 mm
Pavimento 1ss
Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Mictorio ¢/sifao,c/valvula de 25 mm - 23
descarga,com joelho de 90° 12" )

8.4

8.4

0.5

1.5

1.5

PVC

Vaso Sanitario com valvula de descarga | 1 1/2" 19 | 32.0

608.0

616.4

1.7 ] 323

33.8

Dimensionamento:
Peso total associado = 616.4
Vazdo total associada = 33.8 /s
Maior vazdo associada = 1.71/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=741/s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

4.6. Coluna AF-03 (1ss)

Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 40 mm
Pavimento 1ss
Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazio (I/s)

Material | Grupo | Item | Quant. | Unit. I Total | Acum.

Unit. | Total | Acum.

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 14 0.1 1.4 14 0.1 1.4 1.4
CPVC Chuveiro Ducha 22mmx 1/2" 6 0.4 24 3.8 0.2 1.2 2.6
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 25 0.3 7.5 11.3 0.1 3.8 6.4
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 11.5 0.1 0.2 6.5
PVC ggi‘q“e de lavar com joelhode | 5 340 20 07| 14| 129] 02| 05 7.0
PVC Lavatdrio com Te de 90° 25 mm- 1/2" 3 0.3 0.9 13.8 0.1 0.5 7.5
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm - 1/2" 3 0.1 0.3 14.1 0.1 0.3 7.8
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 14.2 0.1 0.1 7.9
PVC 19)(‘)‘1 de cozinha com joclho de | 5y /o0 30 07| 21 163] 02] 08 8.7

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 16.3
Vazdo total associada = 8.7 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=121Us
Diametro minimo necessario: o1"
Diametro comercial equivalente: 632 mm

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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4.7. Coluna AR-03 (1ss)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento 1ss
Rede Agua fria

TRT-HID-ME-001-R00

Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total

Acum,

Unit.

Total

Acum,

Vaso Sanitario com valvula de

pPVC 112" 16 | 32.0 512.0

descarga

512.0

1.7

27.2

27.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado =512.0
Vazdo total associada =27.2 /s
Maior vazdo associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=6.81/s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

4.8. Coluna AR-01A' (1ss)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento 1ss
Rede Agua fria

Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

Vaso Sanitario com valvula de

PVC 112" 17 32.0 544.0

descarga

544.0

1.7

289

28.9

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 544.0
Vazdo total associada = 28.9 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=7.0Us
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

4.9. Coluna AL-01 (1ss)

+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 32 mm
Pavimento 1ss
Rede Alimentacao

+ Dimensionamento:
Alimentagao Predial
Consumo diario = 45.0 m3/dia
Vazao=0.51/s
Velocidade = 1.0 m/s
Diametro minimo = 22.8 mm

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Diametro minimo necessario: ¢1"
Diametro comercial equivalente: @32 mm

4.10. Coluna RAF-01 (1ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 1ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

4.11. Coluna RAF-02 (1ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 1ss
Rede Alimentagao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

4.12. Coluna RAF-03 (1ss)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 1ss
Rede Alimentacao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

¢ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 02"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

4.13. Coluna RAR-01 (1ss)

+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm

TRT-HID-ME-001-R00
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Pavimento 1ss

Rede Alimentagao
Vazao=2.771/s

Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: @60 mm

4.14. Coluna RAR-02 (1ss)
# Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 1ss
Rede Alimentagao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

4.15. Coluna RAR-03 (1ss)
= Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento 1ss
Rede Alimentacao
Vazao=2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

# Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

4.16. Coluna AF-05 (1ss)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento 1ss

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
PVC 19)(‘;‘, de cozinha com joelhode | 5y /on 1| 07| 07 08| 02| 02 0.4
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+ Dimensionamento:

Peso total associado = 0.8
Vazao total associada = 0.4 I/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=031s
Diametro minimo necessario: 3/4"
Diametro comercial equivalente: @25 mm

4.17. Coluna AQ-01 (1ss)

¢ Tubo analisado:
CPVC Aquatherm - 28 mm
Pavimento 1ss

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua quente
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. Unit. | Total | Acum.
CPVC Chuveiro Ducha 22mmx 1/2" 6 0.4 2.4 2.4 0.2 1.2 1.2
+ Dimensionamento:
Peso total associado = 2.4
Vazao total associada = 1.2 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=051s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 22 mm
4.18. Peca-BE 01 (1ss)
+ Conexao analisada:
Bebedouro com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 10.60 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) (mm) | (m/s) Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.15 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
3-4 2.15 60 0.76 2.16 7.80 996 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 172 | 50 0.88 1.55 1.40 | 2.95 | 0.0200 0.06 | 39.05 0.00 | 0.68 0.62
7-8 1.72 50 0.88 1.85 1.40 3.25 | 0.0200 0.07 39.05 1.85 2.47 241
8-9 172 | 50 088 | 040 0.01] 041 00200 0.0l | 3720 0.40 | 281 2.80
9-10 1.55 40 1.24 3.35 2.40 5.75 | 0.0490 0.20 36.80 3.35 6.15 5.95
10-11 155 | 40 124 | 1397 3.40]| 1737 | 0.0490 0.85 | 3345 0.00 | 5.5 5.10
11-12 1.55 32 1.93 2.38 0.03 241 | 0.1452 0.35 33.45 0.00 5.10 4.75
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
12-13 1.55 32 1.93 0.55 3.20 3.75 | 0.1452 0.54 33.45 0.55 5.30 4.75
13-14 1.55 32 1.93 0.30 0.01 0.31 | 0.1452 0.05 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 32 1.86 3.55 2.20 5.75 | 0.1356 0.78 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 150 | 32 1.86 |  0.30 0.01 0.31 | 0.1356 0.04 | 29.05 0.30 | 8.08 8.04
16-17 1.44 32 1.79 3.55 2.20 575 0.1260 0.72 28.75 3.55 11.59 10.86
17-18 1.44 32 1.79 0.30 0.01 0.31 | 0.1260 0.04 25.20 0.30 11.16 11.12
18-19 1.38 32 1.71 3.55 2.20 575 | 0.1163 0.67 24.90 3.55 14.67 14.01
19-20 1.38 32 1.71 0.30 0.01 031 ] 0.1163 0.04 21.35 0.30 14.31 14.27
20-21 1.31 32 1.63 3.10 2.20 530 | 0.1066 0.57 21.05 3.10 17.37 16.80
21-22 1.31 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 17.30 17.25
22-23 1.31 32 1.63 2.35 3.20 5.55 | 0.1066 0.59 17.45 0.00 17.25 16.66
23-24 1.31 32 1.63 13.87 3.20 17.07 | 0.1066 1.82 17.45 0.00 16.66 14.84
24-25 1.31 32 1.63 4.75 3.20 7.95 | 0.1066 0.85 17.45 4,75 19.59 18.74
25-26 131 ] 32 1.63 | 045 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 | 12.70 0.45 | 19.19 19.14
26-27 0.78 20 2.47 0.29 7.30 7.59 | 0.3968 0.41 12.25 0.00 19.14 18.73
27-28 058 | 20 1.86 |  6.00 3.10 | 9.10 | 0.2347 2.14 | 1225 0.00 | 18.73 16.60
28-29 0.55 20 1.76 1.38 0.90 228 | 0.2117 0.48 12.25 0.00 16.60 16.11
29-30 048 | 20 154 387 090 | 4.77 | 0.1652 0.79 | 1225 0.00 | 16.11 15.32
30-31 0.38 20 1.21 5.82 0.90 6.72 | 0.1054 0.71 12.25 0.00 15.32 14.62
31-32 027 | 20 085 | 0.29 3.10 | 3.39 | 0.0555 0.19 | 1225 0.00 | 14.62 14.43
32-33 0.27 20 0.85 1.15 1.50 2.65 | 0.0555 0.15 12.25 1.15 15.58 1543
33-34 027 | 20 085 | 0.50 022 | 0.72] 0.0555 0.04 | 11.10 0.50 | 15.93 15.89
34-35 0.27 20 0.85 0.00 3.10 3.10 | 0.0555 0.17 10.60 0.00 15.89 15.72
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
29.44 13.57 15.86 1.00
Situagdo: Pressdo suficiente
4.19. Peca-BE 02 (1ss)
+ Conexao analisada:
Bebedouro com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 10.60 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.09 60 0.74 0.35 3.30 3.65| 0.0117 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 209 | 60 0.74 | 026 140 | 1.66 | 0.0117 0.02 | 39.05 0.00 0.94 0.92
3-4 2.09 60 0.74 0.34 0.92 1.26 | 0.0117 0.01 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 189 | 60 0.67 | 0.20 240 | 2.60 | 0.0097 0.03 | 39.05 0.00 0.91 0.88
5-6 1.89 60 0.67 0.85 7.80 8.65 | 0.0097 0.08 39.05 0.00 0.88 0.80
6-7 1.89 60 0.67 0.80 0.92 1.72 | 0.0097 0.02 39.05 0.00 0.80 0.78
7-8 1.89 60 0.67 5.09 1.40 6.49 | 0.0097 0.06 39.05 0.00 0.78 0.72
8-9 1.89 60 0.67 3.21 1.40 | 4.61 0.0097 0.04 39.05 0.00 0.72 0.67
9-10 1.89 60 0.67 1.85 1.40 3.25 | 0.0097 0.03 39.05 1.85 2.52 2.49
10-11 1.89 60 0.67 0.40 0.02 0.42 | 0.0097 0.00 37.20 0.40 2.89 2.89
11-12 1.83 40 1.45 3.45 2.40 5.85 | 0.0662 0.25 36.80 3.45 6.34 6.09
12-13 1.83 40 1.45 0.45 0.01 0.46 | 0.0662 0.03 33.35 0.45 6.54 6.51
13-14 1.62 32 2.01 0.30 230 | 2.60 | 0.1567 0.17 32.90 0.30 6.81 6.64
14-15 1.53 32 1.90 3.10 2.20 5.30 | 0.1407 0.75 32.60 3.10 9.74 8.99
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
15-16 1.53 32 1.90 0.75 0.01 0.76 | 0.1407 0.11 29.50 0.75 9.74 9.64
16-17 1.43 32 1.78 3.10 220 | 530 | 0.1245 0.66 28.75 3.10 12.74 12.08
17-18 1.43 32 1.78 0.75 0.01 0.76 | 0.1245 0.09 25.65 0.75 12.83 12.73
18-19 132 32 165] 310 220] 530 0.1082 057 | 2490 3.10 | 15.83 15.26
19-20 1.32 32 1.65 0.75 0.01 0.76 | 0.1082 0.08 21.80 0.75 16.01 15.93
20-21 1.21 32 1.51 3.10 220 | 530 | 0.0916 0.49 21.05 3.10 19.03 18.54
21-22 1.21 32 1.51 5.25 0.01 5.26 | 0.0916 0.48 17.95 5.25 23.79 23.31
22-23 1.21 32 1.51 0.65 0.01 0.66 | 0.0916 0.06 12.70 0.65 23.96 23.90
23-24 0.64 20 2.05 0.36 7.30 | 7.66 | 0.2801 0.31 12.05 0.00 | 23.90 23.59
24-25 0.64 20 2.05 5.05 1.50 | 6.55| 0.2801 1.84 12.05 0.00 | 23.59 21.75
25-26 0.61 20 1.96 3.02 0.90 | 3.92 | 0.2575 1.01 12.05 0.00 | 21.75 20.74
26-27 0.58 20 1.86 1.48 1.50 | 2.98 | 0.2347 0.70 12.05 0.00 | 20.74 20.05
27-28 0.46 20 1.48 1.12 0.90 | 2.02 | 0.1534 0.31 12.05 0.00 | 20.05 19.74
28-29 038 | 20 121 ] 183 090 | 273 | 0.1054 029 | 1205 000 | 1974 | 1945
29-30 0.33 20 1.05 1.28 0.90 | 2.18 | 0.0807 0.18 12.05 0.00 19.45 19.27
30-31 027 | 20 085 | 014 ] 3.10]| 324 0.0555 0.18 | 12.05 0.00 | 19.27 19.09
31-32 0.27 20 0.85 0.95 1.50 | 2.45| 0.0555 0.14 12.05 0.95 20.04 19.91
32-33 027 | 20 085 | 050 022] 072 0.0555 0.04| 11.10 0.50 | 20.41 20.37
33-34 0.27 20 0.85 0.00 3.10 | 3.10 | 0.0555 0.17 10.60 0.00 | 20.37 20.20
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
29.44 9.09 20.34 1.00
Situacdo: Pressao suficiente
4.20. Peca—-LV 01 (1ss)
= Conexdo analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 9.90 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(Us) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.09 60 0.74 0.35 3.30 3.65| 0.0117 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 209 | 60 074 | 026 140 | 166 0.0117 0.02 | 3905 0.00 | 0.94 0.92
3-4 209 | 60 074 034 092] 1.26] 0.0117 0.01 | 39.05 0.00 | 0.92 0.91
4-5 189 | 60 067 020] 240] 260 [ 0.0097 0.03 | 39.05 0.00 | 091 0.88
5-6 1.89 60 0.67 0.85 7.80 8.65 | 0.0097 0.08 39.05 0.00 0.88 0.80
6-7 189 | 60 067 080] 092] 1.72] 0.0097 0.02 | 39.05 0.00 | 080 0.78
7-8 1.89 60 0.67 5.09 1.40 6.49 | 0.0097 0.06 39.05 0.00 0.78 0.72
8-9 189 | 60 067 | 321 140 | 461 0.0097 0.04 | 39.05 0.00 | 0.72 0.67
9-10 1.89 60 0.67 1.85 1.40 3.25 | 0.0097 0.03 39.05 1.85 2.52 2.49
10-11 1.89 60 0.67 0.40 0.02 0.42 | 0.0097 0.00 37.20 0.40 2.89 2.89
11-12 1.83 40 1.45 3.45 2.40 5.85 | 0.0662 0.25 36.80 345 6.34 6.09
12-13 1.83 40 1.45 0.45 0.01 0.46 | 0.0662 0.03 33.35 0.45 6.54 6.51
13-14 1.62 32 2.01 0.30 2.30 2.60 | 0.1567 0.17 32.90 0.30 6.81 6.64
14-15 1.53 32 1.90 3.10 2.20 5.30 | 0.1407 0.75 32.60 3.10 9.74 8.99
15-16 1.53 32 1.90 0.75 0.01 0.76 | 0.1407 0.11 29.50 0.75 9.74 9.64
16-17 1.43 32 1.78 3.10 2.20 5.30 | 0.1245 0.66 28.75 3.10 | 12.74 12.08
17-18 1.43 32 1.78 0.75 0.01 0.76 | 0.1245 0.09 25.65 0.75 12.83 12.73
18-19 1.32 32 1.65 3.10 2.20 5.30 | 0.1082 0.57 24,90 3.10 | 15.83 15.26
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

19-20 132 32 1.65 0.75 0.01 0.76 | 0.1082 0.08 21.80 0.75 | 16.01 15.93
20-21 121 | 32 1.51 3.10 2.20 5.30 | 0.0916 049 | 21.05 3.10 | 19.03 18.54
21-22 121 | 32 1.51 5.25 0.01 526 | 0.0916 0.48 17.95 525 ] 23.79 23.31
22-23 121 | 32 1.51 0.65 0.01 0.66 | 0.0916 0.06 12.70 0.65 | 23.96 23.90
23-24 1.03 | 25 2.09 2.60 2.20 4.80 | 0.2243 0.73 12.05 2.60 | 26.50 25.77
24-25 047 | 20 1.51 0.15 4.60 4.75 | 0.1593 0.27 9.45 0.00 | 25.77 25.50
25-26 047 | 20 1.51 0.60 1.50 2.10 | 0.1593 0.33 9.45 0.60 | 26.10 25.76
26-27 047 | 20 1.51 | 11.92 1.50 | 13.42 | 0.1593 2.14 8.85 0.00 | 25.76 23.62
27-28 041 | 20 1.32 0.86 3.10 3.96 | 0.1235 0.49 8.85 0.00 | 23.62 23.13
28-29 038 ] 20 1.21 4.38 0.90 5.28 | 0.1054 0.56 8.85 0.00 | 23.13 22.58
29-30 034 ] 20 1.09 1.57 0.90 247 | 0.0869 0.21 8.85 0.00 | 22.58 22.36
30-31 030 | 20 0.95 3.00 0.90 3.90 | 0.0682 0.27 8.85 0.00 | 22.36 22.10
31-32 025 ] 20 0.80 1.77 0.90 2.67 | 0.0490 0.13 8.85 0.00 | 22.10 21.97
32-33 0.19 | 20 0.60 3.55 3.10 6.65 | 0.0292 0.19 8.85 0.00 | 2197 21.77
33-34 0.19 | 20 0.60 0.85 1.50 2.35] 0.0292 0.07 8.85 -0.85 | 20.92 20.85
34-35 0.19 | 20 0.60 0.10 0.22 0.32 ] 0.0292 0.01 9.70 -0.10 | 20.75 20.75
35-36 0.16 | 20 0.52 0.10 0.90 1.00 | 0.0224 0.02 9.80 -0.10 | 20.65 20.62
36-37 0.16 | 20 0.52 0.00 1.50 1.50 | 0.0224 0.03 9.90 0.00 | 20.62 20.59

Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DinAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
30.14 9.54 20.59 1.00

Situacdo: Pressdo suficiente

4.21. Peca-PIA 01 (1ss)

Conexao analisada:

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 10.40 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d'agua:

Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2.15 | 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15] 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
3-4 2.15 | 60 0.76 2.16 7.80 9.96 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 | 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 | 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 1.72 | 50 0.88 1.55 1.40 2.95 | 0.0200 0.06 39.05 0.00 0.68 0.62
7-8 1.72 | 50 0.88 1.85 1.40 3.25 | 0.0200 0.07 39.05 1.85 2.47 2.41
8-9 1.72 | 50 0.88 0.40 0.01 0.41 | 0.0200 0.01 37.20 0.40 2.81 2.80
9-10 1.55| 40 1.24 3.35 2.40 5.75 | 0.0490 0.20 36.80 3.35 6.15 5.95
10-11 1.55 | 40 1.24 | 13.97 340 | 17.37 | 0.0490 0.85 3345 0.00 5.95 5.10
11-12 1.55 | 32 1.93 2.38 0.03 241 | 0.1452 0.35 33.45 0.00 5.10 4.75
12-13 1.55| 32 1.93 0.55 3.20 3.75] 0.1452 0.54 3345 0.55 5.30 4.75
13-14 155 32 1.93 0.30 0.01 0.31 ] 0.1452 0.05 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 | 32 1.86 3.55 2.20 5.75 ] 0.1356 0.78 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 1.50 | 32 1.86 0.30 0.01 0.31 ] 0.1356 0.04 29.05 0.30 8.08 8.04
16-17 144 | 32 1.79 3.55 2.20 5.75 ] 0.1260 0.72 28.75 3.55 ] 11.59 10.86
17-18 144 | 32 1.79 0.30 0.01 0.31 ] 0.1260 0.04 25.20 0.30 | 11.16 11.12
18-19 138 32 1.71 3.55 2.20 5751 0.1163 0.67 24.90 3.55 | 14.67 14.01
19-20 138 32 1.71 0.30 0.01 0.31 ] 0.1163 0.04 21.35 0.30 | 14.31 14.27

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
20-21 1.31 32 1.63 3.10 2.20 530 | 0.1066 0.57 21.05 3.10 17.37 16.80
21-22 1.31 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 17.30 17.25
22-23 1.31 32 1.63 2.35 3.20 5.55 | 0.1066 0.59 17.45 0.00 17.25 16.66
23-24 131 ] 32 163 1387 | 320| 17.07 | 0.1066 1.82 | 17.45 0.00 | 16.66 14.84
24-25 1.31 32 1.63 4.75 3.20 7.95 | 0.1066 0.85 17.45 4,75 19.59 18.74
25-26 1.31 32 1.63 0.45 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 12.70 0.45 19.19 19.14
26-27 0.78 20 2.47 0.29 7.30 7.59 | 0.3968 0.41 12.25 0.00 19.14 18.73
27-28 0.51 20 1.63 1.66 3.10 476 | 0.1828 0.87 12.25 0.00 18.73 17.86
28-29 0.43 20 1.38 1.15 3.10 425 | 0.1355 0.58 12.25 1.15 19.01 18.44
29-30 0.43 20 1.38 0.70 0.22 0.92 | 0.1355 0.12 11.10 0.70 19.14 19.01
30-31 0.35 20 1.13 0.13 3.10 3.23 | 0.0931 0.30 10.40 0.00 19.01 18.71
31-32 0.35 20 1.13 0.55 1.50 2.05 | 0.0931 0.19 10.40 0.00 18.71 18.52
32-33 0.25 20 0.80 0.99 0.90 1.89 | 0.0490 0.09 10.40 0.00 18.52 18.43
33-34 025 | 20 0.80 | 0.64 150 | 2.14 | 0.0490 0.11 | 10.40 0.00 | 18.43 18.32
34-35 0.25 20 0.80 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 10.40 0.00 18.32 18.25
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessiria
29.64 11.39 18.25 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
4.22. Peca-BE 03 (1ss)
# Conexao analisada:
Bebedouro com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 9.90 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) |(mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.15 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 2.15 60 0.76 0.18 0.92 1.09 | 0.0124 0.01 39.23 0.18 0.94 0.93
3-4 2.15 60 0.76 2.16 7.80 996 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 1.72 50 0.88 0.30 7.80 8.10 | 0.0200 0.07 39.05 0.00 0.80 0.73
5-6 1.72 50 0.88 1.71 0.82 2.53 | 0.0200 0.05 39.05 0.00 0.73 0.68
6-7 1.72 | 50 0.88 1.55 140 | 295 0.0200 0.06 | 39.05 0.00 | 0.68 0.62
7-8 1.72 50 0.88 1.85 1.40 3.25 | 0.0200 0.07 39.05 1.85 247 241
8-9 1.72 | 50 088 | 040 0.01 0.41 | 0.0200 0.0l | 37.20 0.40 | 2.81 2.80
9-10 1.55 | 40 124 | 3.35 240 | 575 0.0490 0.20 | 36.80 335 | 6.5 5.95
10-11 1.55 | 40 124 1397 | 3.40| 1737 | 0.0490 0.85 | 33.45 0.00 | 5.95 5.10
11-12 1.55 32 1.93 2.38 0.03 241 | 0.1452 0.35 33.45 0.00 5.10 4.75
12-13 155 ] 32 193 | 0.55 320 3.75| 0.1452 0.54 | 33.45 0.55 | 5.30 4.75
13-14 1.55 32 1.93 0.30 0.01 0.31 | 0.1452 0.05 32.90 0.30 5.05 5.01
14-15 1.50 32 1.86 3.55 2.20 5.75 | 0.1356 0.78 32.60 3.55 8.56 7.78
15-16 1.50 32 1.86 0.30 0.01 0.31 | 0.1356 0.04 29.05 0.30 8.08 8.04
16-17 1.44 32 1.79 3.55 2.20 575 | 0.1260 0.72 28.75 3.55 11.59 10.86
17-18 1.44 32 1.79 0.30 0.01 0.31 | 0.1260 0.04 25.20 0.30 11.16 11.12
18-19 1.38 32 1.71 3.55 2.20 575 0.1163 0.67 24.90 3.55 14.67 14.01
19-20 1.38 32 1.71 0.30 0.01 031 ] 0.1163 0.04 21.35 0.30 14.31 14.27
20-21 1.31 32 1.63 3.10 2.20 530 | 0.1066 0.57 21.05 3.10 17.37 16.80
21-22 1.31 32 1.63 0.50 0.01 0.51 | 0.1066 0.05 17.95 0.50 17.30 17.25
22-23 1.31 32 1.63 2.35 3.20 5.55 | 0.1066 0.59 17.45 0.00 17.25 16.66

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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B&'fnyan/uriuma

TRT-HID-ME-001-R00

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm)| (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
23-24 1.31 32 1.63 13.87 3.20 17.07 | 0.1066 1.82 17.45 0.00 16.66 14.84
24-25 1.31 32 1.63 4.75 3.20 7.95 | 0.1066 0.85 17.45 4,75 19.59 18.74
25-26 1.31 32 1.63 0.45 0.01 0.46 | 0.1066 0.05 12.70 0.45 19.19 19.14
26-27 078 | 20 2471 029 730] 7.59| 0.3968 041 | 1225 0.00 | 19.14 18.73
27-28 0.58 20 1.86 6.00 3.10 9.10 | 0.2347 2.14 12.25 0.00 18.73 16.60
28-29 0.55 20 1.76 1.38 0.90 228 | 02117 0.48 12.25 0.00 16.60 16.11
29-30 0.48 20 1.54 3.87 0.90 4,77 | 0.1652 0.79 12.25 0.00 16.11 15.32
30-31 0.30 20 0.95 3.62 3.10 6.72 | 0.0682 0.46 12.25 0.00 15.32 14.87
31-32 0.30 20 0.95 1.15 1.50 2.65 | 0.0682 0.18 12.25 1.15 16.02 15.84
32-33 0.30 20 0.95 1.30 0.22 1.52 | 0.0682 0.10 11.10 1.30 17.14 17.03
33-34 0.28 20 0.91 0.35 0.90 1.25 ] 0.0619 0.08 9.80 0.35 17.38 17.30
34-35 0.27 20 0.85 0.45 0.90 1.35 | 0.0555 0.07 9.45 0.45 17.75 17.68
35-36 0.27 20 0.85 3.40 1.50 490 | 0.0555 0.27 9.00 0.00 17.68 17.41
36-37 027 | 20 0.85 | 0.90 150 | 2.40 | 0.0555 0.13 9.00 -0.90 | 16.51 16.37
37-38 0.21 20 0.68 0.23 3.10 3.33 | 0.0359 0.12 9.90 0.00 16.37 16.25
38-39 0.13 | 20 043 | 0.13 0.90 1.03 | 0.0154 0.02 9.90 0.00 | 16.25 16.24
39-40 0.13 20 0.43 0.11 1.50 1.61 | 0.0154 0.02 9.90 0.00 16.24 16.21
40-41 0.13 | 20 043 | 024 1.50 1.74 | 0.0154 0.03 9.90 0.00 | 16.21 16.19
41-42 0.13 20 0.43 0.00 3.10 3.10 | 0.0154 0.05 9.90 0.00 16.19 16.14
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
30.14 13.97 16.16 1.00
Situacdo: Pressao suficiente
4.23. Peca-LV 02 (1ss)
# Conexao analisada:
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 9.90 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (4} Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.15 60 0.76 0.18 3.30 348 | 0.0124 0.04 39.40 0.18 0.81 0.77
2-3 215 | 60 076 | 0.18 ] 092 1.09| 0.0124 0.01 | 3923 0.18 | 0.94 0.93
3-4 2.15 60 0.76 2.16 7.80 996 | 0.0124 0.12 39.05 0.00 0.93 0.80
4-5 129 | 50 0.66| 030] 7.80| 8.10| 0.0117 0.04 | 39.05 0.00 | 0.80 0.76
5-6 129 | 50 066 | 1.04] 082 1.86]| 0.0117 0.02 | 39.05 0.00 | 0.76 0.74
6-7 129 | 50 0.66 | 1.55 140 | 2.95] 0.0117 0.03 | 39.05 0.00 | 0.74 0.71
7-8 1.29 50 0.66 5.20 1.40 6.60 | 0.0117 0.08 39.05 0.00 0.71 0.63
8-9 129 | 50 0.66 | 1.85 140 | 3.25] 0.0117 0.04 | 39.05 185 ] 248 2.44
9-10 1.29 50 0.66 0.40 0.01 0.41 | 0.0117 0.00 37.20 0.40 2.84 2.84
10-11 1.22 32 1.52 3.35 2.40 5.75 | 0.0927 0.34 36.80 3.35 6.19 5.85
11-12 1.22 32 1.52 | 14.73 3.20 | 17.93 | 0.0927 1.66 3345 0.00 5.85 4.19
12-13 1.22 32 1.52 2.40 3.20 5.60 | 0.0927 0.52 3345 0.00 4.19 3.67
13-14 1.22 32 1.52 0.55 3.20 3.75 | 0.0927 0.35 3345 0.55 4.22 3.87
14-15 1.22 32 1.52 0.30 0.01 0.31 | 0.0927 0.03 32.90 0.30 4.17 4.14
15-16 1.14 25 2.33 3.55 2.20 5.75 | 0.2736 1.15 32.60 3.55 7.69 6.54
16-17 1.14 25 2.33 0.30 0.01 0.31 | 0.2736 0.08 29.05 0.30 6.84 6.76
17-18 1.06 25 2.16 3.55 1.50 5.05 | 0.2384 1.20 28.75 3.55 | 10.31 9.10
18-19 1.06 25 2.16 0.30 0.01 0.31 | 0.2384 0.07 25.20 0.30 9.40 9.33

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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TRT-HID-ME-001-R00

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
19-20 0.97 25 1.98 3.55 1.50 5.05 | 0.2029 1.02 24.90 3.55| 12.88 11.86
20-21 0.97 25 1.98 0.30 0.01 0.31 | 0.2029 0.06 | 21.35 0.30 | 12.16 12.09
21-22 0.87 25 1.78 3.10 1.50 4.60 | 0.1668 0.77 21.05 3.10 | 15.19 14.42
22-23 087 | 25 178 050 001| 051 0.1668 0.09 | 1795 050 | 1492 1484
23-24 0.87 25 1.78 6.12 2.00 8.12 | 0.1668 1.35 17.45 0.00 | 14.84 13.48
24-25 0.87 | 25 1.78 | 14.15 2.00 | 16.15| 0.1668 2.69 17.45 0.00 | 13.48 10.79
25-26 0.87 25 1.78 3.25 2.00 5.25 | 0.1668 0.88 17.45 0.00 | 10.79 9.91
26-27 0.87 25 1.78 0.61 2.00 2.61 | 0.1668 0.44 17.45 0.00 9.91 9.48
27-28 0.87 25 1.78 4.75 2.00 6.75 | 0.1668 1.13 17.45 475 | 14.23 13.10
28-29 0.87 25 1.78 0.45 0.01 0.46 | 0.1668 0.08 12.70 0.45 | 13.55 13.48
29-30 0.70 | 20 2.22 0.43 4.60 5.03 | 0.3250 0.64 12.25 0.00 | 13.48 12.83
30-31 0.56 | 20 1.79 1.43 3.10 4.53 | 0.2175 0.99 12.25 0.00 | 12.83 11.85
31-32 0.54 | 20 1.71 0.15 0.90 1.05 | 0.2002 0.21 12.25 0.00 | 11.85 11.64
32-33 051 | 20 163 145 090 235 0.1828 043 | 1225 0.00 | 11.64] 1121
33-34 0.47 20 1.51 3.37 0.90 4.27 | 0.1593 0.68 12.25 0.00 | 11.21 10.53
34-35 047 | 20 151 1.15] 150 265 0.1593 042 | 1225 115 | 11.68 | 1125
35-36 0.47 20 1.51 0.70 0.22 0.92 | 0.1593 0.15 11.10 0.70 | 11.95 11.81
36-37 0.40 | 20 128 060 090 150 0.1175 0.18 | 10.40 0.60 | 1241 [ 1223
37-38 0.39 | 20 1.25 0.35 0.90 1.25 | 0.1115 0.14 9.80 0.35 | 12.58 12.44
38-39 039 | 20 125] 109 150] 259 0.1115 0.29 9.45 0.00 | 1244 [ 1215
39-40 0.38 | 20 1.21 1.06 0.90 1.96 | 0.1054 0.21 9.45 0.00 | 12.15 11.95
40-41 037 | 20 1.17 ] 109 090 | 1.99 [ 0.0993 020 | 945 0.00 | 11.95] 1175
41-42 0.37 | 20 1.17 0.45 1.50 1.95 | 0.0993 0.19 9.45 -0.45 | 11.30 11.11
42-43 0.37 20 1.17 0.46 1.50 1.96 | 0.0993 0.19 9.90 0.00 | 11.11 1091
43-44 0.33 20 1.05 0.70 0.90 1.60 | 0.0807 0.13 9.90 0.00 | 1091 10.78
44-45 0.28 20 0.91 0.69 0.90 1.59 | 0.0619 0.10 9.90 0.00 | 10.78 10.68
45-46 0.23 20 0.74 0.70 0.90 1.60 | 0.0425 0.07 9.90 0.00 | 10.68 10.62
46-47 0.16 | 20 0.52 0.70 0.90 1.60 | 0.0224 0.04 9.90 0.00 | 10.62 10.58
47-48 0.16 | 20 0.52 0.00 1.50 1.50 | 0.0224 0.03 9.90 0.00 | 10.58 10.55
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinimica Minima
inicial carga disponivel necessaria
30.14 19.58 10.55 1.00
Situacdo: Pressao suficiente
4.24. Peca-BE 04 (1ss)
¢ Conexio analisada:
Bebedouro com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 10.60 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.12 60 0.75 0.35 330 | 3.65| 0.0121 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 212 60 075 | 0.26 140 | 166 | 0.0121 0.02 | 39.05 0.00 | 094 0.92
3-4 2.12 60 0.75 0.34 0.92 1.26 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 098 | 25 200 ] 060 7.80] 840 0.2065 0.15| 39.05 0.00| 091 0.76
5-6 0.98 25 2.00 0.60 0.32 | 0.92 | 0.2065 0.19 39.05 0.00 0.76 0.57
6-7 0.98 | 25 200 ] 1.85] 200 3.85]| 0.2065 0.79 | 39.05 1.85 2.42 1.62
7-8 0.98 25 2.00 0.40 0.01 0.41 | 0.2065 0.08 37.20 0.40 2.02 1.94
8-9 0.94 25 1.91 3.45 1.50 | 4.95| 0.1903 0.94 36.80 3.45 5.39 4.45
9-10 0.94 25 1.91 0.40 0.01 0.41 | 0.1903 0.08 33.35 0.40 4.85 4.77

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
10-11 086 | 25 1.75 0.05 1.50 | 1.55] 0.1614 0.25 32.95 0.05 4.82 4.57
11-12 0.77 | 20 2.45 3.40 1.50 | 4.90 | 0.3913 1.53 32.90 3.40 7.97 6.44
12-13 0.77 | 20 2.45 0.40 0.01 | 041 ] 0.3913 0.16 29.50 0.40 6.84 6.68
13-14 0.67 20 2.14 3.45 0.90 | 4.35| 0.3026 1.32 29.10 3.45 10.13 8.81
14-15 0.67 | 20 2.14 | 0.40 0.01 | 041 ] 0.3026 0.12 25.65 0.40 9.21 9.09
15-16 0.55 | 20 1.76 | 345 090 | 4.35]| 0.2117 0.92 25.25 3.45 12.54 11.62
16-17 0.55 | 20 1.76 | 0.40 0.01 | 041 ] 0.2117 0.09 21.80 0.40 | 12.02 11.93
17-18 0.40 | 20 1.28 | 345 0.80 | 425 0.1175 0.50 21.40 3.45 15.38 14.88
18-19 0.40 | 20 1.28 | 3.25 0.01 | 326 | 0.1175 0.38 17.95 3.25 18.13 17.75
19-20 027 | 20 0.85 ] 2.00 1.50 | 3.50 | 0.0555 0.19 14.70 2.00 | 19.75 19.55
20-21 027 | 20 0.85 0.45 0.01 | 0.46 | 0.0555 0.03 12.70 0.45 | 20.00 19.98
21-22 027 | 20 0.85 0.25 1.50 | 1.75 ] 0.0555 0.10 12.25 0.00 | 19.98 19.88
22-23 027 | 20 0.85 1.15 1.50 | 2.65 | 0.0555 0.15 12.25 1.15| 21.03 20.89
23-24 0.27 20 0.85 0.50 0.22 0.72 | 0.0555 0.04 11.10 0.50 21.39 21.35
24-25 027 | 20 0.85 0.00 3.10 | 3.10 | 0.0555 0.17 10.60 0.00 | 21.35 21.17
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DinaAmica Minima
inicial carga disponivel necessiria
29.44 8.12 21.32 1.00
Situacdo: Pressdo suficiente
4.25. Peca-LV 03 (1ss)
+ Conexao analisada:
Lavatorio com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 9.90 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Nivel da conexdo extrema: 9.90 m
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.00 | 20 0.00 0.00 3.10 | 3.10 | 0.0000 0.00 9.90 0.00 | 0.00 0.00
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessiria
0.00 0.06 -0.06 1.00

Situacdo: Pressdo insuficiente

4.26. Peca-LV 04 (1ss)
= Conexao analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 9.90 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressdo inicial: 0.64 m.c.a

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(V/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.12 | 60 0.75 0.35 3.30 3.65 | 0.0121 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 2.12 | 60 0.75 0.26 1.40 1.66 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.94 0.92
3-4 2.12 | 60 0.75 0.34 0.92 1.26 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 1.88 | 60 0.67 | 0.20 2.40 2.60 | 0.0097 0.03 39.05 0.00 0.91 0.88
5-6 1.88 | 50 0.96 | 0.85 7.80 8.65 | 0.0236 0.10 39.05 0.00 0.88 0.78
6-7 1.88 | 50 0.96 | 0.80 0.82 1.62 | 0.0236 0.04 39.05 0.00 0.78 0.75
7-8 1.88 | 50 0.96 | 5.09 1.40 6.49 | 0.0236 0.15 39.05 0.00 0.75 0.59
8-9 1.88 | 50 0.96 | 3.21 1.40 4.61 | 0.0236 0.11 39.05 0.00 0.59 0.48
9-10 1.88 | 50 0.96 1.85 1.40 3.25 | 0.0236 0.08 39.05 1.85 2.33 2.26
10-11 1.88 | 50 0.96 | 0.40 0.01 0.41 | 0.0236 0.01 37.20 0.40 2.66 2.65
11-12 1.81 32 2.25 345 2.40 5.85 | 0.1923 0.72 36.80 3.45 6.10 5.38
12-13 1.81 32 2.25 0.45 0.01 0.46 | 0.1923 0.09 33.35 0.45 5.83 5.74
13-14 1.60 | 32 198 | 0.30 2.20 2.50 | 0.1527 0.38 32.90 0.30 6.04 5.66
14-15 1.50 | 32 1.87 | 3.10 2.20 5.30 | 0.1366 0.72 32.60 3.10 8.76 8.04
15-16 1.50 | 32 1.87 | 0.75 0.01 0.76 | 0.1366 0.10 29.50 0.75 8.79 8.68
16-17 140 | 32 1.75 3.10 2.20 5.30 | 0.1204 0.64 28.75 3.10 | 11.78 11.15
17-18 140 | 32 1.75 0.75 0.01 0.76 | 0.1204 0.09 25.65 0.75 | 11.90 11.80
18-19 1.30 | 32 1.61 3.10 2.20 5.30 | 0.1040 0.55 24.90 3.10 | 14.90 14.35
19-20 1.30 | 32 1.61 0.75 0.01 0.76 | 0.1040 0.08 21.80 0.75 | 15.10 15.02
20-21 1.18 | 25 241 3.10 2.20 5.30 | 0.2910 1.09 21.05 3.10 | 18.12 17.03
21-22 1.18 | 25 241 0.45 0.01 0.46 | 0.2910 0.13 17.95 045 | 1748 17.34
22-23 1.06 | 25 2.15 | 4.70 1.50 6.20 | 0.2367 1.47 17.50 4.70 | 22.04 20.58
23-24 1.06 | 25 2.15 0.10 1.50 1.60 | 0.2367 0.38 12.80 0.10 | 20.68 20.30
24-25 1.06 | 25 2.15 0.45 0.01 0.46 | 0.2367 0.11 12.70 0.45 | 20.75 20.64
25-26 0.90 | 25 1.83 0.33 4.60 493 | 0.1759 0.87 12.25 0.00 | 20.64 19.77
26-27 0.90 | 25 1.83 2.66 2.00 4.66 | 0.1759 0.82 12.25 0.00 | 19.77 18.95
27-28 0.90 | 25 1.83 8.83 1.50 | 10.33 | 0.1759 1.82 12.25 0.00 | 18.95 17.14
28-29 0.88 | 25 1.79 | 3.33 1.50 4.83 | 0.1687 0.81 12.25 0.00 | 17.14 16.32
29-30 0.19 | 20 0.60 1.82 4.60 6.42 | 0.0292 0.10 12.25 0.00 | 16.32 16.22
30-31 0.19 | 20 0.60 1.15 1.50 2.65 | 0.0292 0.08 12.25 1.15 | 17.37 17.30
31-32 0.19 | 20 0.60 1.20 0.22 1.42 | 0.0292 0.04 11.10 1.20 | 18.50 18.45
32-33 0.16 | 20 0.52 | 0.53 3.10 3.63 | 0.0224 0.08 9.90 0.00 | 18.45 18.37
33-34 0.16 | 20 0.52 | 0.00 1.50 1.50 | 0.0224 0.03 9.90 0.00 | 18.37 18.34
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DindAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
30.14 11.79 18.34 1.00

Situagdo: Pressao suficiente

4.27. Peca-PIA 02 (1ss)

Conexao analisada:

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 10.40 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a

Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressées (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante

1-2 2,12 | 60 0.75 | 0.35 3.30 3.65 | 0.0121 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 212 | 60 0.75 | 0.26 1.40 1.66 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.94 0.92
34 2,12 | 60 075 | 0.34 0.92 1.26 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 1.88 | 60 0.67 | 0.20 2.40 2.60 | 0.0097 0.03 39.05 0.00 0.91 0.88
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(V/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
5-6 1.88 50 0.96 0.85 7.80 8.65 | 0.0236 0.10 39.05 0.00 0.88 0.78
6-7 1.88 50 0.96 0.80 0.82 1.62 | 0.0236 0.04 39.05 0.00 0.78 0.75
7-8 1.88 50 0.96 5.09 1.40 6.49 | 0.0236 0.15 39.05 0.00 0.75 0.59
8-9 188 | 50 096 | 321 140 | 461 | 0.0236 0.11 | 39.05 0.00 | 0.59 0.48
9-10 1.88 50 0.96 1.85 1.40 3.25 | 0.0236 0.08 39.05 1.85 2.33 2.26
10-11 1.88 50 0.96 0.40 0.01 0.41 | 0.0236 0.01 37.20 0.40 2.66 2.65
11-12 1.81 32 2.25 3.45 2.40 5.85 | 0.1923 0.72 36.80 3.45 6.10 5.38
12-13 1.81 32 2.25 0.45 0.01 0.46 | 0.1923 0.09 33.35 0.45 5.83 5.74
13-14 1.60 32 1.98 0.30 2.20 2.50 | 0.1527 0.38 32.90 0.30 6.04 5.66
14-15 1.50 32 1.87 3.10 2.20 5.30 | 0.1366 0.72 32.60 3.10 8.76 8.04
15-16 1.50 32 1.87 0.75 0.01 0.76 | 0.1366 0.10 29.50 0.75 8.79 8.68
16-17 1.40 32 1.75 3.10 2.20 5.30 | 0.1204 0.64 28.75 3.10 | 11.78 11.15
17-18 1.40 32 1.75 0.75 0.01 0.76 | 0.1204 0.09 25.65 0.75 11.90 11.80
18-19 130 | 32 161 310 220] 530 0.1040 0.55 | 24.90 3.10 | 14.90 14.35
19-20 1.30 32 1.61 0.75 0.01 0.76 | 0.1040 0.08 21.80 0.75 15.10 15.02
20-21 1.18 | 25 241 310 220] 530 0.2910 1.09 | 21.05 3.10 | 18.12 17.03
21-22 1.18 25 2.41 0.45 0.01 0.46 | 0.2910 0.13 17.95 0.45 17.48 17.34
22-23 1.06 | 25 215 | 470 150 | 620 ] 02367 147 | 1750 470 2204 | 2058
23-24 1.06 | 25 2.15 0.10 1.50 1.60 | 0.2367 0.38 12.80 0.10 | 20.68 20.30
24-25 1.06 | 25 215| 045 001 ] 046] 02367 0.11] 1270 045 2075 | 20.64
25-26 0.90 | 25 1.83 0.33 4.60 4.93 | 0.1759 0.87 12.25 0.00 | 20.64 19.77
26-27 090 | 25 183 ] 266 200] 4.66] 0.1759 082 1225 0.00 | 19.77 18.95
27-28 0.90 | 25 1.83 8.83 1.50 10.33 | 0.1759 1.82 12.25 0.00 | 18.95 17.14
28-29 0.88 | 25 1.79 3.33 1.50 4.83 | 0.1687 0.81 12.25 0.00 | 17.14 16.32
29-30 0.86 | 25 1.75 3.33 1.50 4.83 | 0.1614 0.78 12.25 0.00 | 16.32 15.54
30-31 0.48 20 1.54 0.58 4.60 5.18 | 0.1652 0.35 12.25 0.00 | 15.54 15.19
31-32 0.31 20 1.00 5.34 0.90 6.24 | 0.0745 0.46 12.25 0.00 | 15.19 14.73
32-33 0.31 20 1.00 1.15 1.50 2.65 | 0.0745 0.20 12.25 1.15 15.88 15.68
33-34 0.31 20 1.00 0.50 0.22 0.72 | 0.0745 0.05 11.10 0.50 | 16.18 16.12
34-35 0.30 | 20 0.95 0.20 0.90 1.10 | 0.0682 0.08 10.60 0.20 | 16.32 16.25
35-36 030 | 20 095 | 0.19 1.50 1.69 | 0.0682 0.12| 1040 0.00 | 1625 16.13
36-37 0.25 20 0.80 0.54 0.90 1.44 | 0.0490 0.07 10.40 0.00 | 16.13 16.06
37-38 025 20 0.80 | 0.00 1.50 1.50 | 0.0490 0.07 | 1040 0.00 | 1606 | 1599
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DindAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
29.64 13.64 15.99 1.00
Situagdo: Pressao suficiente
4.28. Peca-LV 05 (1ss)
¢ Conexio analisada:
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento 1ss
Nivel geométrico: 9.90 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
» Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressées (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.12 60 0.75 0.35 3.30 3.65| 0.0121 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 2.12 60 0.75 0.26 1.40 1.66 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.94 0.92
3-4 2.12 60 0.75 0.34 0.92 1.26 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 1.88 60 0.67 0.20 2.40 2.60 | 0.0097 0.03 39.05 0.00 0.91 0.88
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Trecho Vazao (4] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(V/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
5-6 1.88 | 50 0.96 | 0.85 7.80 8.65 | 0.0236 0.10 39.05 0.00 0.88 0.78
6-7 1.88 | 50 0.96 | 0.80 0.82 1.62 | 0.0236 0.04 39.05 0.00 0.78 0.75
7-8 1.88 | 50 0.96 | 5.09 1.40 6.49 | 0.0236 0.15 39.05 0.00 0.75 0.59
8-9 1.88 | 50 0.96 | 3.21 1.40 4.61 | 0.0236 0.11 39.05 0.00 0.59 0.48
9-10 1.88 | 50 0.96 1.85 1.40 3.25 | 0.0236 0.08 39.05 1.85 2.33 2.26
10-11 1.88 | 50 0.96 | 0.40 0.01 0.41 | 0.0236 0.01 37.20 0.40 2.66 2.65
11-12 1.81 32 225 | 345 2.40 5.85 | 0.1923 0.72 36.80 3.45 6.10 5.38
12-13 1.81 32 225 045 0.01 0.46 | 0.1923 0.09 33.35 0.45 5.83 5.74
13-14 1.60 | 32 1.98 | 0.30 2.20 2.50 | 0.1527 0.38 32.90 0.30 6.04 5.66
14-15 1.50 | 32 1.87 | 3.10 2.20 5.30 | 0.1366 0.72 32.60 3.10 8.76 8.04
15-16 1.50 | 32 1.87 | 0.75 0.01 0.76 | 0.1366 0.10 29.50 0.75 8.79 8.68
16-17 140 | 32 1.75 | 3.10 2.20 5.30 | 0.1204 0.64 28.75 3.10 | 11.78 11.15
17-18 140 | 32 1.75 | 0.75 0.01 0.76 | 0.1204 0.09 25.65 0.75 ] 11.90 11.80
18-19 1.30 | 32 1.61 3.10 2.20 5.30 | 0.1040 0.55 24.90 3.10 | 14.90 14.35
19-20 1.30 | 32 1.61 0.75 0.01 0.76 | 0.1040 0.08 21.80 0.75 ] 15.10 15.02
20-21 1.18 | 25 2.41 3.10 2.20 5.30 | 0.2910 1.09 21.05 3.10 | 18.12 17.03
21-22 1.18 | 25 241 0.45 0.01 0.46 | 0.2910 0.13 17.95 045 ] 1748 17.34
22-23 1.06 | 25 2.15 | 4.70 1.50 6.20 | 0.2367 1.47 17.50 4.70 | 22.04 20.58
23-24 1.06 | 25 2.15 | 0.10 1.50 1.60 | 0.2367 0.38 12.80 0.10 | 20.68 20.30
24-25 1.06 | 25 2.15 | 045 0.01 0.46 | 0.2367 0.11 12.70 0.45 | 20.75 20.64
25-26 0.90 | 25 1.83 | 0.33 4.60 4.93 | 0.1759 0.87 12.25 0.00 | 20.64 19.77
26-27 0.90 | 25 1.83 | 2.66 2.00 4.66 | 0.1759 0.82 12.25 0.00 | 19.77 18.95
27-28 0.90 | 25 1.83 8.83 1.50 | 10.33 | 0.1759 1.82 12.25 0.00 | 18.95 17.14
28-29 0.88 | 25 1.79 | 3.33 1.50 4.83 | 0.1687 0.81 12.25 0.00 | 17.14 16.32
29-30 0.86 | 25 1.75 | 3.33 1.50 4.83 | 0.1614 0.78 12.25 0.00 | 16.32 15.54
30-31 0.71 20 226 | 4.56 1.50 6.06 | 0.3361 1.70 12.25 0.00 | 15.54 13.84
31-32 0.51 | 20 1.63 | 6.65 0.90 7.55 | 0.1828 1.38 12.25 0.00 | 13.84 12.46
32-33 0.51 20 1.63 | 0.56 1.50 2.06 | 0.1828 0.38 12.25 0.00 | 1246 12.08
33-34 0.51 | 20 1.63 1.15 1.50 2.65 | 0.1828 0.48 12.25 1.15| 1323 12.75
34-35 0.51 20 1.63 1.65 0.22 1.87 | 0.1828 0.34 11.10 1.65 | 14.40 14.06
35-36 045 | 20 145 | 0.15 0.90 1.05 | 0.1475 0.15 9.45 0.15 | 1421 14.05
36-37 045 20 145 | 3.54 1.50 5.04 | 0.1475 0.74 9.30 0.00 | 14.05 13.31
37-38 045 | 20 1.45 1.42 1.50 2.92 | 0.1475 0.43 9.30 0.00 | 13.31 12.88
38-39 045 20 1.45 | 0.60 1.50 2.10 | 0.1475 0.31 9.30 -0.60 | 12.28 11.97
39-40 045 | 20 145 0.32 1.50 1.82 | 0.1475 0.27 9.90 0.00 | 11.97 11.70
40-41 042 | 20 1.35| 0.15 0.90 1.05 | 0.1296 0.14 9.90 0.00 | 11.70 11.57
41-42 0.41 20 1.32 | 0.50 0.90 1.40 | 0.1235 0.17 9.90 0.00 | 11.57 11.39
42-43 040 | 20 1.28 | 0.17 0.90 1.07 | 0.1175 0.13 9.90 0.00 | 11.39 11.27
43-44 037 20 1.17 | 0.81 0.90 1.71 | 0.0993 0.17 9.90 0.00 | 11.27 11.10
44-45 033 ] 20 1.05 | 0.78 0.90 1.68 | 0.0807 0.14 9.90 0.00 | 11.10 10.96
45-46 028 | 20 0.91 0.80 0.90 1.70 | 0.0619 0.11 9.90 0.00 | 10.96 10.86
46-47 023 ] 20 0.74 ] 0.30 0.90 1.20 | 0.0425 0.05 9.90 0.00 | 10.86 10.81
47-48 0.16 | 20 0.52 | 0.60 3.10 3.70 | 0.0224 0.08 9.90 0.60 | 1141 11.32
48-49 0.16 | 20 0.52 1.72 1.50 3.22 | 0.0224 0.07 9.30 0.00 | 11.32 11.25
49-50 0.16 | 20 0.52 | 0.34 1.50 1.84 | 0.0224 0.04 9.30 0.00 | 11.25 11.21
50-51 0.16 | 20 0.52 | 0.60 1.50 2.10 | 0.0224 0.05 9.30 -0.60 | 10.61 10.56
51-52 0.16 | 20 0.52 | 0.00 1.50 1.50 | 0.0224 0.03 9.90 0.00 | 10.56 10.53
Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perda de DinAmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
30.14 19.60 10.53 1.00

Situacdo: Pressdo suficiente
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5. Pavimento - Térreo
5.1. Coluna AF-01A (terr)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldéavel - 40 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 15 0.1 1.5 1.5 0.1 1.5 1.5
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 19 0.3 5.7 7.2 0.1 2.9 4.4
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 7.4 0.1 0.2 4.5
PVC 19333, de cozinha com joelho de | 55 /o 12 07| 84| 158| 02| 30 75
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm-1/2" 2 0.1 0.2 16.0 0.1 0.2 7.8
PVC Lavatdrio com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.3 0.6 16.6 0.1 0.3 8.1
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 16.8 0.1 0.2 8.2
PVC Tanque de lavar com Te de 90° | 25 mm - 3/4" 1 0.7 0.7 17.5 0.2 0.2 8.5
PVC gg?q“e de lavar com joclhode | 55 34 20 07| 14| 189] 02| o5 9.0
CPVC Lavatorio com joelho de 90° 22mm - 1/2" 1 0.3 0.3 19.2 0.1 0.1 9.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 19.2
Vazdo total associada =9.2 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=131Us
Diametro minimo necessario: o1"
Diametro comercial equivalente: 632 mm

5.2. Coluna AR-01A (terr)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldéavel - 75 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total Acum. | Unit. | Total | Acum.
pyc | Vaso Sanitirio com vélvula de 112" 17| 320| s440| s440| 17| 289| 289
descarga

# Dimensionamento:
Peso total associado = 544.0
Vazdo total associada = 28.9 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=7.0Us
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

5.3. Coluna AF-02A (terr)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 32 mm
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Aparelhos

Peso

Vazao (I/s)

Material

Grupo

Item

Quant.

Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Bidé com Te de 90°

25 mm - 1/2"

0.1

0.2

0.2

0.1

0.2

0.2

PVC

Bidé com joelho de 90°

25 mm- 1/2"

11

0.1

1.1

1.3

0.1

1.1

1.3

PVC

Lavatorio com joelho de 90°

25 mm - 1/2"

0.3

1.8

3.1

0.1

0.9

22

PVC

Lavatorio com Te de 90°

25 mm - 1/2"

0.3

2.4

5.5

0.1

1.2

34

PVC

Tanque de lavar com joelho de
90°

25 mm - 3/4"

0.7

2.1

7.6

0.2

0.8

4.2

PVC

Pia de cozinha com joelho de
90°

25 mm - 1/2"

0.7

0.7

8.3

0.2

0.2

4.4

PVC

Bebedouro com joelho de 90°

25 mm - 1/2"

0.1

0.2

8.5

0.1

0.2

4.6

Dimensionamento:

Peso total associado = 8.5
Vazdo total associada = 4.6 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=

0.9 s

Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm

5.4,
Tubo analisado:

Coluna AR-02A (terr)

PVC rigido soldéavel - 75 mm
Pavimento terr
Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazio (I/s)

Material

Grupo

Item

Quant.

Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum,

PVC

Mictério c/sifao,c/valvula de
descarga,com joelho de 90°

25 mm -
12"

2.8

8.4

8.4

0.5

1.5

1.5

PVC

Vaso Sanitario com valvula de descarga

112"

13

32.0

416.0

244

1.7 22.1

23.6

Dimensionamento:

Peso total associado = 424.4
Vazdo total associada = 23.6 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q:

6.2 /s

Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: g75 mm

5.5.
Tubo analisado:

Coluna AF-03 (terr)

PVC rigido soldavel - 40 mm
Pavimento terr
Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazao (I/s)

Material

Grupo

Item

Quant.

Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Bidé com joelho de 90°

25 mm - 1/2"

14

0.1

1.4

1.4

0.1

1.4

1.4
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Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
CPVC Chuveiro Ducha 22mm x 1/2" 6 0.4 2.4 3.8 0.2 1.2 2.6
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 25 0.3 7.5 11.3 0.1 3.8 6.4
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 11.5 0.1 0.2 6.5
PVC Sonque de lavar com joelhode | 5 340 2| 07| 14| 120] 02| o5 7.0
PVC Lavatério com Te de 90° 25 mm - 1/2" 3 0.3 0.9 13.8 0.1 0.5 7.5
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 3 0.1 0.3 14.1 0.1 0.3 7.8
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 14.2 0.1 0.1 7.9
PVC géﬁi de cozinha com joelho de | 5y /o 30 07| 21 163] 02] 08 8.7

# Dimensionamento:
Peso total associado = 16.3
Vazao total associada = 8.7 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=121s
Diametro minimo necessario: 1"
Diametro comercial equivalente: 832 mm

5.6. Coluna AR-03 (terr)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitdrio com vélvula de 112" 16| 320| si20| si20| 17| 2722| 272
descarga

= Dimensionamento:
Peso total associado = 512.0
Vazao total associada = 27.2 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=6.81/s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: @75 mm

5.7. Coluna AR-06 (terr)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldéavel - 85 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
Mictorio ¢/sifao,c/valvula de 25 mm -
PVC descarga,com joelho de 90° 1/ 3 2.8 8.4 8.4 0.5 1.5 1.5
PVC Vaso Sanitario com valvula de descarga | 1 1/2" 25| 32.0 | 800.0 808.4 1.7 | 425 44.0

+ Dimensionamento:

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Peso total associado = 808.4
Vazao total associada = 44.0 1/s
Maior vazdo associada = 1.71/s

Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=851/s
Diametro minimo necessario: 3"
Diametro comercial equivalente: @85 mm

5.8. Coluna AF-06 (terr)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 32 mm
Pavimento terr

FL. 3282

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria >

3

'(2

Aparelhos Peso Vazao (I/s) ®

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum. Z
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 21 0.1 2.1 2.1 0.1 2.1 2.1 _8
PVC Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 13 0.3 3.9 6.0 0.1 1.9 4.0 <§
PVC Lavatorio com Te de 90° 25 mm - 1/2" 15 0.3 4.5 10.5 0.1 2.2 6.3 ©
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 4 0.1 0.4 10.9 0.1 0.4 6.7 qu
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 11.1 0.1 0.2 6.9 'g
PVC 19)(‘)‘1 de cozinha com joelho de | 5 o 30 07| 21 132 02| o8 7.7 8
PVC Pia de cozinha com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.7 1.4 14.6 0.2 0.5 8.2 g
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 14.8 0.1 0.2 8.3 N
PVC Saidas livres 25 mm 1 0.0 0.0 14.8 0.0 0.0 8.3 g
PVC gg?q“e delavar com joelhode | hg 340 1| 07| 07 155 02| 02 8.6 o':'
o

o

0 . o

# Dimensionamento: 2
Peso total associado = 15.5 a
Vazao total associada = 8.6 1/s =
Maior vazao associada = 0.21/s o
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos): S

=

Q=121Us 3
Diametro minimo necessario: o1" %
Diametro comercial equivalente: @32 mm <]

§

5.9. Coluna AF-01A' (terr) g

+ Tubo analisado: 3

ro: r o

PVC rigido soldavel - 40 mm IS
Pavimento terr Y
Rede Agua fria %

[

Aparelhos Peso Vazio (I/s) E

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum. 8
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 15 0.1 1.5 1.5 0.1 1.5 1.5 o
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 19 0.3 5.7 7.2 0.1 2.9 4.4 9
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 7.4 0.1 0.2 4.5 <3(
- - - =

PVC 19)(‘)‘1 de cozinha com joelhode | »g o 12 07| 84| 1s8| 02| 30 75 <
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 16.0 0.1 0.2 7.8 2
PVC Lavatorio com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.3 0.6 16.6 0.1 0.3 8.1 9
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 16.8 0.1 0.2 8.2 o
PVC Tanque de lavar com Te de 90° | 25 mm - 3/4" 1 0.7 0.7 17.5 0.2 0.2 8.5 o
PVC Tanque de lavar com joelhode | 25 mm - 3/4" 2 0.7 1.4 18.9 0.2 0.5 9.0 (3
o

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano. >
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Aparelhos Peso

Vazao (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit.

Total

Acum.

90°

CPVC Lavatorio com joelho de 90° 22mm - 1/2" 1 0.3 0.3 19.2 0.1

0.1

9.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 19.2
Vazao total associada =9.2 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=1.31/s
Diametro minimo necessario: 1"
Diametro comercial equivalente: 32 mm

5.10. Coluna AR-01A' (terr)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento terr
Rede Agua fria

Aparelhos Peso

Vazio (I/s)

Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total Acum. | Unit.

Total

Acum.

Vaso Sanitario com valvula de

PVC 112" 17 32.0 544.0 544.0 1.7

descarga

28.9

28.9

* Dimensionamento:
Peso total associado = 544.0
Vazao total associada = 28.9 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=7.01/s
Diametro minimo necessario: 2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

5.11. Coluna RAF-01 (terr)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento terr
Rede Alimentacao
Vazao =2.77l/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

5.12. Coluna RAF-02 (terr)

+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento terr

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Rede Alimentacao
Vazao=2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

» Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo =45.1 mm
Diametro minimo necessario: ¢2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

5.13. Coluna RAF-03 (terr)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento terr
Rede Alimentacao
Vazao=2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

5.14. Coluna RAR-01 (terr)
+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento terr
Rede Alimentacao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 2"
Diametro comercial equivalente: 60 mm

5.15. Coluna RAR-02 (terr)
+ Fonte de Alimentacao:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento terr
Rede Alimentacao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

¢ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: 02"

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Diametro comercial equivalente: 660 mm

5.16. Coluna RAR-03 (terr)
+ Fonte de Alimentacio:
PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm
Pavimento terr
Rede Alimentacgao
Vazao =2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque
Diametro minimo = 45.1 mm
Diametro minimo necessario: @2"
Diametro comercial equivalente: 660 mm

5.17. Coluna AF-01B (terr)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento terr

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC gg?q“e delavar com joelhode | g 34 1] 07| 07 07| 02| o02 0.2
# Dimensionamento:
Peso total associado = 0.7
Vazao total associada = 0.2 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=031s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm
5.18. Coluna AF-05 (terr)
¢ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento terr
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vaziao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm - 1/2" 3 0.1 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3
pvc | piadecosinhacomjocthode 55y 10 2| 07| 14| 17| 02| 05| o8
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 1.8 0.1 0.1 0.9
+ Dimensionamento:

Peso total associado = 1.8

Vazao total associada = 0.9 1/s

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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Maior vazao associada = 0.2l/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041/s

Diametro minimo necessario: ¢3/4"

Diametro comercial equivalente: @25 mm

5.19. Coluna AR-06 (terr)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 85 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
Mictoério c/sifao,c/valvula de 25 mm -
PVC descarga,com joelho de 90° 1/ 3 2.8 8.4 8.4 0.5 1.5 1.5
PVC Vaso Sanitario com valvula de descarga | 1 1/2" 19| 32.0| 608.0 616.4 1.7 323 33.8

# Dimensionamento:
Peso total associado = 616.4
Vazao total associada = 33.8 1/s
Maior vazio associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=741s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: g75 mm

5.20. Coluna AF-06 (terr)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 32 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 16 0.1 1.6 1.6 0.1 1.6 1.6
PVC Lavatodrio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 11 0.3 3.3 4.9 0.1 1.7 3.2
PVC Lavatério com Te de 90° 25 mm- 1/2" 11 0.3 33 8.2 0.1 1.7 4.9
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 4 0.1 0.4 8.6 0.1 0.4 5.3
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 8.8 0.1 0.2 5.5
PVC 19)(‘;}, de cozinha com joclhode | 5y ou 3| 07| 21| 109 02| o8 6.2
PVC Pia de cozinha com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.7 1.4 123 0.2 0.5 6.8
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 12.4 0.1 0.1 6.9
PVC Saidas livres 25 mm 1 0.0 0.0 12.4 0.0 0.0 6.9

¢ Dimensionamento:
Peso total associado = 12.4
Vazdo total associada = 6.9 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=1.1Us
Diametro minimo necessario: o1"
Diametro comercial equivalente: 32 mm

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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5.21. Coluna AF-02A' (terr)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldéavel - 32 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 11 0.1 1.1 1.3 0.1 1.1 1.3
PVC Lavatdrio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 6 0.3 1.8 3.1 0.1 0.9 2.2
PVC Lavatério com Te de 90° 25 mm - 1/2" 8 0.3 2.4 5.5 0.1 1.2 34
PVC gg?q“e delavar com joelhode | 5 340 30 07| 21 76| 02| 08 42
PVC g(‘)‘i de cozinha com joelhode | 5y o 1l 07] 07 83| 02| 02 4.4
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 8.5 0.1 0.2 4.6

= Dimensionamento:
Peso total associado = 8.5
Vazdo total associada = 4.6 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=09Us
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm

5.22. Coluna AR-02A' (terr)
& Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 75 mm
Pavimento terr

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Mictério c/sifé'o,c/vailvula de 25 mm - 3 23 3.4 8.4 05 15 15
descarga,com joelho de 90° 1/2"
PVC Vaso Sanitario com valvula de descarga | 1 1/2" 13| 32.0| 416.0 | 4244 1.7 22.1 23.6

# Dimensionamento:
Peso total associado = 424.4
Vazdo total associada = 23.6 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=6.21s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.
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5.23. Coluna AQ-01 (terr)
+ Tubo analisado:
CPVC Aquatherm - 28 mm
Pavimento terr

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua quente
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Ttem Quant. | Unit. | Total Acum, Unit. | Total Acum,
CPVC Chuveiro Ducha 22mmx 1/2" 6 0.4 2.4 24 0.2 1.2 1.2
+ Dimensionamento:
Peso total associado = 2.4
Vazao total associada = 1.2 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=051s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 22 mm
5.24. Peca - BE 01 (terr)
+ Conexao analisada:
Bebedouro com Te de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terr
Nivel geométrico: 14.00 m
Processo de calculo: Hazen-Williams
+ Tomada d'agua:
Tomadas d’agua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 39.40 m
Pressao inicial: 0.64 m.c.a
Trecho Vazao o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 2.12 60 0.75 0.35 3.30 3.65| 0.0121 0.04 39.40 0.35 0.98 0.94
2-3 212 60 0.75 | 026 140 | 1.66 | 0.0121 0.02 | 39.05 0.00 0.94 0.92
3-4 2.12 60 0.75 0.34 0.92 1.26 | 0.0121 0.02 39.05 0.00 0.92 0.91
4-5 0.98 | 25 2.00 | 0.60 780 | 8.40 | 0.2065 0.15| 39.05 0.00 0.91 0.76
5-6 0.98 25 2.00 0.60 0.32 0.92 | 0.2065 0.19 39.05 0.00 0.76 0.57
6-7 098 | 25 200 | 1.85 200 | 3.85| 0.2065 0.79 | 39.05 1.85 2.42 1.62
7-8 0.98 25 2.00 0.40 0.01 0.41 0.2065 0.08 37.20 0.40 2.02 1.94
8-9 094 | 25 191 | 3.45 1.50 | 4.95 | 0.1903 0.94 | 36.80 3.45 5.39 4.45
9-10 0.94 25 1.91 0.40 0.01 0.41 0.1903 0.08 33.35 0.40 4.85 4.77
10-11 086 | 25 175 | 0.05 150 | 1.55| 0.1614 025| 3295 0.05 4.82 457
11-12 0.77 20 245 3.40 1.50 490 | 0.3913 1.53 32.90 3.40 7.97 6.44
12-13 0.77 20 245 0.40 0.01 0.41 0.3913 0.16 29.50 0.40 6.84 6.68
13-14 0.67 20 2.14 3.45 0.90 435 | 0.3026 1.32 29.10 3.45 10.13 8.81
14-15 0.67 20 2.14 0.40 0.01 0.41 0.3026 0.12 25.65 0.40 9.21 9.09
15-16 0.55 20 1.76 3.45 0.90 435 | 0.2117 0.92 25.25 3.45 12.54 11.62
16-17 0.55 20 1.76 0.40 0.01 0.41 0.2117 0.09 21.80 0.40 12.02 11.93
17-18 0.40 20 1.28 345 0.80 425 | 0.1175 0.50 21.40 345 15.38 14.88
18-19 0.40 20 1.28 3.25 0.01 326 | 0.1175 0.38 17.95 3.25 18.13 17.75
19-20 0.30 20 0.95 0.21 1.50 1.71 0.0682 0.12 14.70 0.00 17.75 17.63
20-21 0.30 20 0.95 0.20 1.50 1.70 | 0.0682 0.12 14.70 0.20 17.83 17.72
21-22 0.30 20 0.95 0.50 0.22 0.72 | 0.0682 0.05 14.50 0.50 18.22 18.17
22-23 027 | 20 0.85| 025 3.10 | 3.35| 0.0555 0.19 | 14.00 0.00 | 18.17 17.98
23-24 027 | 20 0.85 | 0.00 3.10 | 3.10 | 0.0555 0.17 | 14.00 0.00 | 17.98 17.81
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Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
26.04 8.08 17.95 1.00

Situacao: Pressdo suficiente

5.25. Pecga - BE 02 (terr)

« Conexdo analisada:
Bebedouro com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)

Pavimento terr
Nivel geométrico: 13.80 m
Processo de calculo: Hazen-Williams

+ Tomada d'agua:
Nivel da conexdo extrema: 13.30 m

TRT-HID-ME-001-R00

Trecho Vazio o Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (m.c.a.)
(I/s) | (mm) | (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 0.21 20 0.68 0.20 3.10 [ 3.30 | 0.0359 0.12 13.30 0.00 0.00 -0.12
2-3 0.13 | 20 0.43 0.31 090 | 1.21 | 0.0154 0.02 13.30 0.00 | -0.12 -0.14
3-4 0.13 ] 20 0.43 0.50 1.50 | 2.00 | 0.0154 0.03 13.30 -0.50 | -0.64 -0.67
4-5 0.10 | 20 0.32 0.37 3.10 | 3.47 | 0.0089 0.03 13.80 0.00 | -0.67 -0.70
5-6 0.10 | 20 0.32 0.00 1.50 | 1.50 | 0.0089 0.01 13.80 0.00 | -0.70 -0.71
Pressdes (m.c.a.)
Estatica | Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
-0.50 0.21 -0.71 1.00

Situagdo: Pressdo insuficiente
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6. Pavimento - Tipo 1
6.1. Coluna AF-01A (tipo 1)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldéavel - 40 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 22 0.3 6.6 6.6 0.1 3.3 33
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 17 0.1 1.7 8.3 0.1 1.7 5.0
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 3 0.1 0.3 8.6 0.1 0.3 5.3
PVC 19333, de cozinha com joelho de | 55 /o 130 07| o 1771 02| 32 8.6
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm-1/2" 2 0.1 0.2 17.9 0.1 0.2 8.8
PVC Lavatdrio com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.3 0.6 18.5 0.1 0.3 9.1
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 18.7 0.1 0.2 9.2
PVC Tanque de lavar com Te de 90° | 25 mm - 3/4" 1 0.7 0.7 194 0.2 0.2 9.5
PVC gg?q“e delavar com joclhode | 55 34 2| 07| 14| 208| 02| 05| 100
CPVC Lavatorio com joelho de 90° 22mm - 1/2" 1 0.3 0.3 21.1 0.1 0.1 10.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 21.1
Vazdo total associada = 10.2 /s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=141s
Diametro minimo necessario: o1"
Diametro comercial equivalente: 632 mm

6.2. Coluna AR-01A (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldéavel - 85 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. Total Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitrio com vélvula de 112" 20| 320 6400| 6400 17| 340 34.0
descarga

# Dimensionamento:
Peso total associado = 640.0
Vazdo total associada = 34.0 /s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=17.61s
Diametro minimo necessario: @2 1/2"
Diametro comercial equivalente: 75 mm

6.3. Coluna AR-03A (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm
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Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitério com vélvula de 112" 2| 20| 640| 40| 17| 34 34
descarga

= Dimensionamento:
Peso total associado = 64.0
Vazao total associada = 3.4 1/s
Maior vazdo associada = 1.71/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=241/s
Diametro minimo necessario: g1 1/2"
Diametro comercial equivalente: 650 mm

6.4. Coluna AF-03B (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 0.4
Vazao total associada = 0.2 1/s
Maior vazdo associada = 0.11/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=021/s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm

6.5. Coluna AR-03B (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitério com vélvula de 112" 1| 320]| 320 200 17| 17 1.7
descarga

# Dimensionamento:
Peso total associado = 32.0
Vazao total associada = 1.7 1/s
Maior vazio associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
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Q=171s
Diametro minimo necessario: o1 1/2"

Diametro comercial equivalente: g50 mm

6.6.
Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm

Coluna AF-04 (tipo 1)

Pavimento tipo 1

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Lavatodrio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.3 0.6 0.8 0.1 0.3 0.5
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.9 0.1 0.1 0.6
PVC 19)(1;‘, de cozinha com joelho de | 5y o0 1l 07] o7 16| 02| 02 0.8
# Dimensionamento:
Peso total associado = 1.6
Vazao total associada = 0.8 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm
6.7. Coluna AR-04 (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm
Pavimento tipo 1
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Xe"‘ssc‘;rsgzmté“" com vilvula de 112" 2| 320] 640| 60| 17| 34 3.4
# Dimensionamento:

Peso total associado = 64.0

Vazao total associada = 3.4 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s

Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=241s
Diametro minimo necessario: g1 1/2"

Diametro comercial equivalente: @50 mm

6.8.
Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm

Coluna AR-04A (tipo 1)

Pavimento tipo 1
Rede Agua fria
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Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitdrio com vélvula de 112" 1| 320 320 320 17| 17 1.7
descarga

= Dimensionamento:
Peso total associado = 32.0
Vazao total associada = 1.7 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=1.71/s
Diametro minimo necessario: g1 1/2"
Diametro comercial equivalente: 50 mm

6.9. Coluna AF-04A (tipo 1)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.3 0.3 0.4 0.1 0.1 0.2

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 0.4
Vazdo total associada = 0.2 1/s
Maior vazao associada = 0.11/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=021/s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: @25 mm

6.10. Coluna AF-02A (tipo 1)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldével - 32 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
PVC ggi de cozinha com joelho de | 5y o 2| 07] 14 15| 02| o5 0.6
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 14 0.1 1.4 2.9 0.1 1.4 2.0
PVC Lavatdrio com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 9 0.3 2.7 5.6 0.1 1.4 34
PVC Bidé com Te de 90° 25 mm- 1/2" 2 0.1 0.2 5.8 0.1 0.2 3.6
PVC Lavatorio com Te de 90° 25 mm - 1/2" 8 0.3 2.4 8.2 0.1 1.2 4.8
PVC gg?q“e de lavar com joelhode | 5 540 30 07| 21 103 02| o8 55
PVC Bebedouro com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 10.5 0.1 0.2 5.7
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+ Dimensionamento:

Pe

so total associado = 10.5

Vazao total associada = 5.7 /s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=101Us

Di

ametro minimo necessario: o1"

Diametro comercial equivalente: 832 mm

6.11. Coluna AR-02A (tipo 1)

Tubo analisado:

PVC rigido soldavel - 75 mm

Pa

vimento tipo 1

Rede Agua fria

TRT-HID-ME-001-R00

Aparelhos

Peso

Vazao (I/s)

Material

Grupo

Item

Quant.

Unit.

Total

Acum,

Unit.

Total

Acum,

PVC

Vaso Sanitario com valvula de descarga

112"

16

32.0

512.0

512.0

1.7

27.2

27.2

PVC

Mictorio ¢/sifao,c/valvula de
descarga,com joelho de 90°

25 mm -
12"

2.8

8.4

520.4

0.5

1.5

28.7

+ Dimensionamento:

Pe

so total associado = 520.4

Vazao total associada = 28.7 /s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=06.81/s
Diametro minimo necessario: g2 1/2"

Diametro comercial equivalente: @75 mm

6.12. Coluna AR-06A (tipo 1)

Tubo analisado:

PVC rigido soldéavel - 50 mm

Pa

vimento tipo 1

Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazio (I/s)

Material

Grupo

Item

Quant. | Unit.

Total | Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Vaso Sanitario com valvula de
descarga

112"

32.0

64.0

64.0

1.7

3.4

3.4

+ Dimensionamento:

Pe

so total associado = 64.0

Vazao total associada = 3.4 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=241/s
Diametro minimo necessario: g1 1/2"

Diametro comercial equivalente: 650 mm

6.13. Coluna AF-06B (tipo 1)

Tubo analisado:
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PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Lavatorio com joelho de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.2

# Dimensionamento:
Peso total associado = 0.4
Vazdo total associada = 0.2 1/s
Maior vazao associada = 0.11/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=021s
Diametro minimo necessario: ¢3/4"
Diametro comercial equivalente: 825 mm

6.14. Coluna AR-06B (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitdrio com vélvula de 112" 1| 320 320 320 17| 17 1.7
descarga

# Dimensionamento:
Peso total associado = 32.0
Vazao total associada = 1.7 1/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=171s
Diametro minimo necessario: 1 1/2"
Diametro comercial equivalente: g50 mm

6.15. Coluna AR-05A (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 50 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item | Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Vaso Sanitdrio com vélvula de 112" 1| 320 320 320 17| 17 1.7
descarga

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 32.0
Vazdo total associada=1.7 /s
Maior vazao associada = 1.71/s
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Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q=1.71s

Diametro minimo necessario: o1 1/2"

Diametro comercial equivalente: 650 mm

6.16. Coluna AF-05A (tipo 1)

Tubo analisado:

PVC rigido soldavel - 25 mm

Pavimento tipo 1

TRT-HID-ME-001-R00

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Lavatorio com joelho de 90° | 25 mm - 1/2" 1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.2
+ Dimensionamento:
Peso total associado = 0.4
Vazao total associada = 0.2 I/s
Maior vazao associada = 0.11/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=021Us
Diametro minimo necessario: 93/4"
Diametro comercial equivalente: 625 mm
6.17. Coluna AF-03A (tipo 1)
+ Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1
Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.3 0.6 0.8 0.1 0.3 0.5
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm - 1/2" 1 0.1 0.1 0.9 0.1 0.1 0.6
PVC 19)(1)‘1 de cozinha com joelho de | 5y ou 1l 07| o7 16| 02| o2 0.8

+ Dimensionamento:
Peso total associado = 1.6
Vazao total associada = 0.8 1/s
Maior vazdo associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041/s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm
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6.18. Coluna AF-06A (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazio (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.3 0.6 0.8 0.1 0.3 0.5
PVC Bebedouro com Te de 90° 25 mm- 1/2" 1 0.1 0.1 0.9 0.1 0.1 0.6
PVC 19)(‘)‘1 de cozinha com joelhode | gy on 1l 07| 07 16| 02| 02 0.8

= Dimensionamento:
Peso total associado = 1.6
Vazao total associada = 0.8 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041/s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: @25 mm

6.19. Coluna AF-01B (tipo 1)
* Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1
Rede Agua fria

Aparelhos Peso Vazio (I/s)

Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.

PVC gg?quede lavar com joclho de | s 34 2| 07| 14 14| 02| o5 0.5

= Dimensionamento:
Peso total associado = 1.4
Vazdo total associada = 0.5 1/s
Maior vazio associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):
Q=041/s
Diametro minimo necessario: @3/4"
Diametro comercial equivalente: 25 mm

6.20. Coluna AF-05 (tipo 1)
# Tubo analisado:
PVC rigido soldavel - 25 mm
Pavimento tipo 1

Rede Agua fria
Aparelhos Peso Vazao (I/s)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total | Acum. | Unit. | Total | Acum.
PVC Bidé com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
PVC Lavatério com joelho de 90° 25 mm - 1/2" 2 0.3 0.6 0.8 0.1 0.3 0.5
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Aparelhos

Peso

Vazao (I/s)

Material

Grupo

Ttem

Quant.

Unit.

Total

Acum.

Unit.

Total

Acum.

PVC

Bebedouro com Te de 90°

25 mm- 1/2"

0.1

0.4

1.2

0.1

0.4

0.9

PVC

Pia de cozinha com joelho de
90°

25 mm - 1/2"

0.7

2.1

33

0.2

0.8

1.7

PVC

Bebedouro com joelho de 90°

25 mm - 1/2"

0.1

0.1

3.4

0.1

0.1

1.8

Pe

Dimensionamento:
so total associado = 3.4

Vazao total associada = 1.8 1/s
Maior vazao associada = 0.21/s
Vazio para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q_

=0.6/s

Diametro minimo necessario: ¢3/4"

Diametro comercial equivalente: 25 mm

6.21. Coluna AR-05 (tipo 1)

PVC rigido soldavel - 50 mm

Pa

Tubo analisado:

vimento tipo 1

Rede Agua fria

Aparelhos

Peso

Vazao (I/s)

Material

Grupo

Ttem

Quant.

Unit.

Total

Acum,

Unit.

Total

Acum,

PVC

Vaso Sanitario com valvula de
descarga

112"

32.0

64.0

64.0

1.7

34

34

+ Dimensionamento:

Pe

so total associado = 64.0

Vazao total associada = 3.4 I/s
Maior vazao associada = 1.71/s
Vazao para dimensionamento (usando método dos pesos):

Q_

=241/

Diametro minimo necessario: o1 1/2"

Diametro comercial equivalente: 50 mm

6.22. Coluna RAF-01 (tipo 1)

Fonte de Alimentacio:

PVC rigido soldavel - Tubos - 60 mm

Pa

vimento tipo 1

Rede Alimentacao
Vazao=2.771/s
Horas de funcionamento = 4 h/dia

+ Dimensionamento:
Linha de recalque

Diametro minimo = 45.1 mm

Diametro minimo necessario: 2"

Diametro comercial equivalente: 60 mm

6.23. Coluna RAF-02 (tipo 1)

Fonte de Alimentac¢ao:

Este documento ndo pode ser usado, copiado ou cedido fora dos termos contratuais entre BSC e Corsi Hirano.

Goiania, 20 de outubro de 2014.
[assinado eletronicamente]
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