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Sado Paulo, 20 de setembro de 2013

PROPOSTA TECNICO: SVAPT20092013

REF. UNIAO FEDERAL / TRIBUNAL REGIONAL DO TRABALHO DO TRABALHO
- 18° REGIAO

ASSUNTO: MEMORIAL TECNICO SISTEMA DE AUDIO E VIDEO (REVISAO 01)
OBJETIVO

O projeto tem como objetivo, atender as solicitagdes técnicas operacionais das diversas
utilizagOes e aplicagdes previstas no EDIFICIO DO TRT. O projeto contempla descritivo
técnicos, desenhos (PLANTAS/DIAGRAMAS), normas, especificacdo técnica,
especificacdo de cabos/conectores/acessorios, visando atender e garantir a performance
dos sistemas.

Os modernos sistemas AV, tonaram-se complexos (interagem sinais analogos e
digitais), comunicam-se com outros sistemas do edificio, envolvem automacdo/energia
elétrica adequada, devem prever facilidade operacional, garantias, necessitando um
perfeito planejamento e procedimentos de integragao.

REQUERIMENTOS
1 - PROJETO/COORDENAGCAO/INFORMAGOES/PLANEJAMENTO

O projeto apresentado, devidamente avaliado, mantendo-se as normas/ especificacoes,
atenderd plenamente o objetivo.

2 — PROJETO PRELIMINAR

e DESCRITIVO TECNICOS
e INFRAESTRUTURA

3 - PROJETO DEFINITIVO

e DESCRITIVO TECNICOS
e INFRAESTRUTURA

4 - EXECUCAO

PLANEJAMENTO
CRONOGRAMA
METODOLOGIA (CHECK LIST)
DOCUMENTACAO TECNICA
TREINAMENTO OPERACIONAL
POS VENDA

GARANTIA _

MANUTENCAO PREVENTIVA

1 - DESCRITIVO GERAL
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1.1- EDIFICIO DO TRT - GOIANIA

Inicialmente relacionamos os espagos que especificamos sistemas AV.
Estes espagos podem ser acrescidos, reduzidos ou alterados, caso a TRT ou
ARQUITETURA, revise o projeto.

PAV ESPACO / TIPO CARACTERISTICA OPERACIONAL

2°SS PLENARIO OVAL Auditério plateia inferior, palco, cabine técnica
1° SS PLENARIO OVAL Auditério platéia superior

1°SS PLANARIO 1 Plendrio — Publico e Palco

1°SS PLENARIOS 2/3/4/5 Plenaria - Publico e Palco

1.2-ESPECIFICACOES TECNICAS / CONCEITO OPERACIONAL

O projeto dos sistemas AV foi elaborado com base nos pontos relacionados a
seguir:

e ALTA EFICIENCIA NAS TRANSMISSOES AUDIO
(INTELIGIBILIDADE/COBERTURA LINEAR/CONFORTO AUDITIVO)

« FACILIDADE OPERACIONALIDADE (MIXER MICROFONES
AUTOMATICOS/PARAMETROS ELETRO ACUSTICOS AJUSTADOS E SOMENTE
ALTERADOS COM SENHAS

e RESOLUGAO VIDEO - FULL HD (1980x1200)/NATIVO

e MODULOS MATRIX SINAL VIDEO (EVITAM CONEXOES
EXTRAS/CONFIABILIDADE)

o PAINEIS CONEXAO COM INFORMAGCOES

o CAPTAGAO IMAGENS EM ALTA RESOLUGAO PARA GRAVAGAO OU VIDEO
CONFENCIA

e CAIXAS ACUSTICAS (MONITOR PALCO), EMBUTIDAS NO FORRO, COM CANAL
PROCESSAMENTO INDEPENDENTE DA PLATEIA

1.3 - COMUNICAGCAO DOS SINAIS AV DO EDIFicO -
N3o previsto inicialmente.

1.5 - VIDEO CONFERENCIA - Previsto nos médulos de &udio e video,
entradas/saidas, com recursos de ECHO CENCELLER e MONITORAMENTO PARA
PALESTRANTES.

2 - DESCRITIVO TECNICO

2.1 - PLENARIA OVAL

2.1.1 - AUDIO - Pelas caracteristicas de utilizacdo e arquitetura, o sistema
de transmissdo eletroacustica especificado, serd composto por um conjunto LINE
ARRAY FRONTAL (coluna de alto falantes), posicionados nas laterais do palco
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com transmissdo estéreo com cobertura (SPL) linear para toda platéia. Este
sistema balanceado e alinhado, possibillitaré um resultado de excelente
performance para PLENARIA - AUDITORIO. )
O processamento do audio sera feito por um MODULO DIGITAL, MATRICIAL, com
configuragdo, programavel (EQUALIZACAO, GATE DELAY, COMPRESSOR,
CANCELADOR ECO), por canal, com canais de entrada e saida, compativeis com
as caracteristicas da sala.
O sistema de processamento, amplificacdo e caixas acusticas, deve possibilitar o

controle por blocos de cada conjunto LINE ARRAY, possibilitando ajustes do SPL
por bloco de fileiras no sentido longitudinal.

2.1.2 - SISTEMA CAIXAS ACUSTICAS FRONTAIS - LATERAIS

Pelas caracteristicas do Auditério OVAL, e impossibilidade de utilizarmos
distribuicdo de caixas pelo forro (mesmo com retardo do som), especificamos
um sistema LINE ARRAY tipo coluna sonora, com dimensdes pequenas na
largura/profundidade, com CONTROLE DOS DRIVERS INDIVIDUAIS, com
multicanais de distribuicao/alinhamento, possibilitando controle da energia
acustica diferente ao longo da platéia, cobrindo de forma linear todos os lugares
do auditorio.

2.1.3 - SISTEMA CAIXAS ACUSTICAS - MONITOR DE PALCO -

Compreende caixas amplificadoras, 2 vias montadas sobre o piso palco,
arranjadas conforme caracteristica de cada evento.

Prevemos (6) caixas monitoras, que serdo conectadas nas caixas conexao de
piso — palco.

2.1.4 - PROCESSADOR - Para alinhamento e equalizagdo, sera utilizado um
modulo digital com configuragdo programavel (MATRICIAMENTO/PARAMETROS),
com processamento AEC (controle automatico de ganho e cancelamento sinal.
Este modulo possibilita ajuste de parametros por canal (entrada e saida),
alinhando o sistema audio da sala (EQUALIZACAO, COMPRESSAO, DELAY,
GANHO).

Deve operar via PC local, RS 232 e painéis controladores remotos.

O numero de canais de entrada/saida deve atender a configuracdo da sala.

2.1.5 - VIDEO PROJECAO- Pelas caracteristicas do espaco, distancia entre
projecao/telas, luminosidade do ambiente como uso corporativo, serd necessario
operarmos com brilho igual ou superior a 8.000 ANSU LUMENS.

Resolugdo obrigatoriamente WUXGA (1.920x1.200), nativa, com contraste
minimo 10.000:1. Deve operar com (2) lampadas e lente especiais para alinhar
distancia/projegao.

O processamento dos sinais de video sera feito por mdédulos SCALERS
(padronizacdo dos sinais), e médulo MATRICIAL possibilitando a montagem das
diversas configuragdes de uso.

2.1.6 - VIDEOS PROJETORES - Caracteristicas técnicas:

RESOLUCéO NATIVA - 1.920x1.200 Pixels
RESOLUCAO FULL HD - 1080i

BRILHO - 8.000 ANSI LUMENS
CONTRASTE - 10.000:1

FORMATO - 16:10
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o LENTE ZOOM - (3,6 - 5,4:1)
o (2) LAMPADAS

2.1.7-TELA PROJEGAO - As telas laterais e de palco, estdo especificadas no
projeto CENOTECNIA.

2.1.8 - MONITOR 32” - LED/PALCO - Monitor LED 32” (FULL HD/178°
angulo visdo), montado com suporte de piso de imagens do palco, possibilitando
os professores monitorarem as imagens em utilizacdes VIDEO CONFERENCIA,
sempre de frente para a platéia e camera.

2.1.9 - SCALER/SWITCHER - Seletor multiformato de sinais video, resolugao
UXGA/1080, embed AUDIO, RS 232, HDTV, HDCP, controle pelo painel frontal,
travamento painel frontal, com:

ENTRADAS
e (2) HDMI
e (2) VGA COM AUDIO
+ (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO

SAIDA
e (1) RGBHV
e (1) HDMI
« (1) VGA
e (1) AUDIO STEREO ANALOGO

2.1.10 - MATRIX — Mddulo (8x8), controle manual e via RS 232.

2.1.11 - CAMERAS - Especificamos (3) cameras resolugdo FULL HD, PTZ
(controle pan - horizontal - vertical - ZOOM), sendo (2) para PLATEIA e (1)
para PALCO.

Estas cAmeras operam com controle da cabine, e possibilitam montagem de
PRE-SET (Ex: mesa/frente do palco/platéia geral).

Esta previsto monitores PRE-VIEW na cabine técnica.

2.1.12 - VIDEO CONFERENCIA - Previsdo de canais de AUDIO/VIDEO,
ENTRADAS/SAIDAS.

2.2 - PLENARIO 1

2.2.1- AUDIO - Pelas caracteristicas de utilizagao e arquitetura, o sistema

de transmissdo eletroacustica sera por caixas acusticas de alta eficiéncia,
embutidas no forro e distribuidas de modo a possibilitar transmissdo linear para
platéia e palco.

Para o monitor de palco, teremos caixas embutidas no forro, com dispersao tipo
projecdo, evitando realimentacao. )

O processamento do audio serd feito por um MODULO DIGITAL, MATRICIAL, com
configuracgdo, programavel (EQUALIZACAO, GATE DELAY, COMPRESSOR,
CANCELADOR ECO), por canal, com canais de entrada e saida, compativeis com
as caracteristicas da sala.

O sistema de processamento, amplificacdo de caixas acusticas, deve possibilitar
0 uso do plenario com diversas lotagdes, com operacdo e alinhamento especial.
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2.2.2 - CAIXAS ACUSTICAS

2.2.2.1 - CAIXAS ACUSTICAS DISTRIBUIDAS PATEIA- Para obtermos
0s parametros eletroacusticos e indices de inteligibilidade ideais para as
salas, as caracteristicas técnicas adotadas, seguem:

DISPERSAO CONICA - 130°
SENSIBILIDADE - 93dB/W/M

RESPOSTA - 60 - 18.000Hz

POTENCIA - 20 WATTS

QUANTIDADE - 14 CAIXAS DISTRIBUIDAS.

2.2.2.2 - CAIXAS ACUSTICAS DISTRIBUIDAS PALCO - Para obtermos
os parametros eletroacusticos e indices de inteligibilidade ideais para as
salas, as caracteristicas técnicas adotadas, seguem:

DISPERSAO - Tipo projetor som 45°
SENSIBILIDADE - 90dB/W/M

RESPOSTA - 80 - 18.000Hz

POTENCIA - 30 WATTS

QUANTIDADE - 8 (CAIXAS DISTRIBUIDAS).

2.2.3 - PROCESSADOR - Para alinhamento e equalizagdo, sera utilizado um
modulo digital com configuragdo programavel (MATRICIAMENTO/PARAMETROS),
com processamento AEC (controle automatico de ganho e cancelamento sinal),
ideal para salas de conferéncia. Este mddulo possibilita ajuste de parametros por
canal (entrada e saida), alinhando o sistema audio da sala (EQUALIZACAO,
COMPRESSAO, DELAY, GANHO).

Deve operar via PC local, RS 232 e painéis controladores remotos.

O numero de canais de entrada/saida deve atender a configuragdo da sala.

2.2.4 - VIDEO PROJECAO - As telas laterais possibilitam excelente visibilidade
para toda a platéia. )

O processo dos sinais sera feito por MODULOS SCALERS e um MODULO MATRIX
(4x4), que possibilita a montagem das diversas configuracdes necessarias para
composicao das imagens.

Os equipamentos serdao montados em um Unico rack, e controlados por
automacao com pré-configuragdes.

2.2.5 - VIDEOS PROJETORES - Pelas caracteristicas de uso corporativo
(iluminagdo ambiente), é necessario utilizarmos brilho igual ou superior a 5.000
ANSI LUMENS. Resolugao FULL HD.

2.2.6 - TELAS DE PROJECAO - As telas laterais e de palco, estdo
especificadas no projeto CENOTECNIA.

2.2.7 - MONITOR 32” - LED/PALCO - Monitor LED 32" (FULL HD/178°
angulo visdo), montado com suporte de piso de imagens do palco, possibilitando
os professores monitorarem as imagens em utilizacdes VIDEO CONFERENCIA,
sempre de frente para a platéia e cdmera.
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2.2.8 - SCALER/SWITCHER - Seletor multiformato de sinais video, resolugao

UXGA/1080, embed AUDIO, RS 232, HDTV, HDCP, controle pelo painel frontal,
travamento painel frontal, com:

ENTRADAS
e (2) HDMI )
+ (2) VGA COM AUDIO )
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO

SAIDA
e (1) RGBHV
e (1) HDMI
« (1) VGA
e (1) AUDIO STEREO ANALOGO

2.2.9 - MATRIX - Moédulo (4x4), controle manual e via RS 232, configurando
com os sinais indicados no respectivo DIAGRAMA DE BLOCO.

2.2.10 - CAMERAS - Especificamos (6) cameras resolugdo FULL HD, PTZ
(controle pan - horizontal - vertical - ZOOM), sendo (2) para PLATEIA e (4)
para PALCO.

Estas cdmeras operam com controle da cabine, e possibilitam montagem de
PRE-SET (Ex: mesa/frente do palco/platéia geral).

Esta previsto monitores PRE-VIEW na cabine técnica.

2.2.11 - VIDEO CONFERENCIA - Previs&o de canais de AUDIO/VIDEO,
ENTRADAS/SAIDAS.

2.3 - PLENARIOS 2/3/4/5

2.3.1 - AUDIO - As caracterl'sti,cas técnicas adotadas sdo as mesmas do
PLENARIO , com (5) CAIXAS ACUSTICAS distribuidas e embutidas no forro, com
processador de audio, com caixas de monitor de palco tipo projetor, embutidas
no forro.

Para cada sala temos um rack de operacoes.

2.3.2 - CAIXAS ACUSTICAS

2.3.2.1 - CAIXAS ACUSTICAS DISTRIBUIDAS - Para obtermos os
parametros eletroacusticos e indices de inteligibilidade ideais para o
auditério, as caracteristicas técnicas adotadas, seguem:

DISPERSAO CONICA - 130°
SENSIBILIDADE - 93dB/W/M

RESPOSTA - 60 - 18.000Hz

POTENCIA - 20 WATTS

QUANTIDADE - 5 (CAIXAS DISTRIBUIDAS).

2.3.2.2 - CAIXAS ACUSTICAS DISTRIBUIDAS PALCO - Para obtermos
os parametros eletroacusticos e indices de inteligibilidade ideais para as
salas, as caracteristicas técnicas adotadas, seguem:
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DISPERSAO - Tipo projetor som 45°
SENSIBILIDADE - 90dB/W/M
RESPOSTA - 80 - 18.000Hz

POTENCIA - 30 WATTS
QUANTIDADE - 2 (CAIXAS DISTRIBUIDAS).

2.3.4 - PROCESSADOR - Para alinhamento e equalizagdo, sera utilizado um
madulo digital com configuragao programavel (MATRICIAMENTO/PARAMETROS),
com processamento AEC (controle automatico de ganho e cancelamento sinal),
ideal para salas de conferéncia. Este mddulo possibilita ajuste de parémNetros por
canal (entrada e saida), alinhando o sistema audio da sala (EQUALIZACAO,
COMPRESSAO, DELAY, GANHO).

Deve operar via PC local e RS 232.

O numero de canais de entrada/saida deve atender a configuracdo de cada sala.

2.3.5 - MONITORES DE PLATEIA - Previsto (2) monitores montados com
suporte de teto, 55", resolugao FULL HD.

2.3.6 - MONITORES DE PALCO - Previsto (2) monitores montados com
suporte de piso, de 32", resolugao FULL HD.

2.3.7 - SCALER / SWITCHER - Seletor multiformato de sinais video, resolugéo
UXGA/1080, embed AUDIO, RS 232, HDTV, HDCP, controle pelo painel frontal,
travamento painel frontal, com:

ENTRADAS
e (2) HDMI
e (2) VGA COM AUDIO
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO

SAIDA
e (1) RGBHV
e (1) HDMI
e (1) VGA
e (1) AUDIO STEREO ANALOGO

2.3.8 - DISTRIBUIDOR DVI/HDMI - Previsto médulo (1X4), conectado a
saida do SCALER.

2.3.9 - CAMERA - Especificado (1) cdmera resolugao FULL HD, PTZ (controle
PAN - HORIZONTAL - VERTICAL - ZOOM), para captagdo de imagens do
palco/mesas.

2.3.10 - VIDEO CONFERENCIA - Previs&o de canais de AUDIO/VIDEO,
ENTRADAS/SAIDAS.

3 — NORMAS E PROCEDIMENTOS DE INSTALAGAO

3.1 - ESPECIFICAGCOES DOS CABOS E ACESSORIOS

As especificacdes abaixo devem ser adotadas como minimas, com
informacao das marcas que a instaladora deve adotar e normatizagdo dos
cabos/conectores.
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3.2 - CABLAGENS, CONECTORES, INTERFACES, PAINEIS ACESSORIOS

CABO ViIDEO - COAXIAL RG-59/U-75 OHMS, BITOLA DO
CONDUTOR: 23 AWG, BLINDAGEM COM MALHA DE COBRE,
IMPEDANCIA 75 OHMS/ 20 KHZ

CABO VGA - MULTICABO COAXIAL 75 OHMS, 7 VIAS, CABO COBRE
DE FIOS DE TEMPERA MOLE26 AWG, BLINDAGEM E FITA
ALUMINIZADA, CAPA PVC

CABO AUDIO (SINAL) - CABO BALENCEADO, 2X22 AWG, COBRE
DE FIO DE TEMPERA MOLE, BLINDAGEM MALHA TRANCADA,
IMPEDANCIA 60 OHMS, CAPA PVC COM RETARDO DE CHAMA

CABO AUDIO (SPEAKERS) - PAR TRANGADO, 2X2,5MM2, COBRE
DE FIOS DE TEMPERA MOLE, ISOLAGAO 300V, CAPA PVC COM
RETARDO DE CHAMA .

CONECTORES AUDIO - XLR (PADRAO PARA MICROFONE,
METALICO, 3 PINOS, CONTATOS METALICOS, CORPO METALICO,
ALTA RESISTENCIA)

CONECTORES RCA- CONECTOR DE VIDEO OU AUDIO, MONO,
LATAO BANHADO A OURO, COM MOLA, COM IDENTIFICADORES
COLORIDO .

CONECTORES VIDEO- BNC COM TRAVA, PARA CABO RGC-59/75
OHMS, MONTAGEM COM ALICATE CLIMP, PINO CENTRAL
CONECTORES VGA- HD-15, PINOS DE COBRE BANHADOS A OURO,
SOLDAVEIS, CAPA DE PROTEGAO COM ISOLANTE ,
INTERFACES - DEVE SER MANTER O MESMO CRITERIO TECNICO DE
CONECTORES

CAT 7 - CABO STP (SHIELDED TWISTED PAIR), CAT 7 - LSZH - 4P x
23 23 AWG

CAT 5 - CABO STP (SHIELDED TWISTED PAIR), CAT 5 E - 4P x 24
AWG.

FIBRA OPTICA - MULTI, OM3, IN DOOR, PARA CONECTORES SC.
CAIXAS DE CONEXAO - CAIXAS PADRAO FORNECIDAS PELA
MONTADORA ELETRICA, COM CONEXAO DE VIDEO/ VGA/ AUDIO/
ETC..., FORNECIMENTO IMPLANTAGOES A/V

DIRETRIZES CABEAMENTO POR SALA - CORREM POR
ELETROCALHAS E ELETRODUTOS, SEM EMENDAS, COM CONEXOES
NAS CAIXAS, PAINEIS OU RACKS

DIRETRIZES CONEXAO NOS RACKS - NO LOCAL PROJETADO DE
POSICIONAMENTO DE CADA RACK, CONVERGEM OS CABOS DE _
CONEXAO DO SISTEMA DA RESPECTIVA SALA E DE INTERLIGAGOES
DE OUTROS SETORES/ AUTOMAGAO. VIA CAIXA DE ABERTURA DE
PISO, OS CABOS ENTRAM NOS RACKS PELA BASE (PARTE DE BAIXO)
E SEGUEM EM DISTRIBUIDORES VERTICAIS PARA 0S
EQUIPAMENTOS, COM LOGISTICA DE DISTRIBUIGAO, E
DISTRIBUIDORES HORIZONTAIS. PARA EVENTUAIS REVISOES, OS
CABOS (TODOS CODIFICADOS) DEVEM SER FACILMENTE
IDENTIFICADOS E SEM OBSTRUGAO VISUAL.

3.3 - GERAL DA IMPLANTAGAO

DIAGRAMA DE BLOCOS (CONFERENCIA DO PROJETO)
RELATORIO PRELIMINAR DAS MONTAGENS, COM CONFERENCIA DA
INFRAESTRUTURA EXISTENTE.
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DOCUMENTAGAO DE EVENTUAIS PROBLEMAS DE INFRAESTRUTURA/
PROJETO, OU DOCUMENTAGAO DE APROVAGAO.
SERVICOS ENFIAGAO/ CONEXAQO
TESTES PRELIMINARES
TESTES DEFINITIVOS
DOCUMENTAGCAO TECNICA (AS BUILT/ MANUAIS OPERACIONAIS)

ART DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL
CAT DE NO MINIMO 2 PROJETOS SIMILARES

3.4 - AS MONTAGENS DOS RACKS E PAINEIS DEVEM SEGUIR

LAY OUT DISTRIBUICAO DOS EQUIPAMENTOS (APRESENTAR
PROJETO PRELIMINAR)

FIXACAO DE TODOS EQUIPAMENTOS

CABLAGEM COM PRUMADAS INDEPENDENTES (AC/ SINAIS/
SPEAKERS) )

PAINEL DE AC PARA CADA RACK, COM ISOLAGAO

PAINEIS CEGOS COM INFORMATIVO

MODULO DE VENTILAGAO

PAINEIS DE CONEXAO (COM LAY OUT INFORMATIVO EM BAIXO
RELEVO, PINTURA ELETROSTATICA)

BANDEJA DE FIXACAO PARA EQUIPAMENTOS

3.5 - DIRETRIZES DOS TESTES E AJUSTES

CONFERENCIA DA CABEACAO E PONTOS INSTALADOS CONFORME AS
BUILT

TESTE DE CONTINUIDADE DOS CABOS E CHECK FASE

CURVAS DE IMPEDANCIA E SPL DO SISTEMA

CURVAS DE EQUALIZACAO ADOTADAS PARA OS MIXER
AUTOMATICOS E EQUALIZADORES

DOCUMENTACAO PARA CADA SALA DOS PARAMETROS ADOTADOS
EQUIPAMENTOS MEDIGAO

Testador cabos (multiconectores)

Testador de aterramento

Gerador de ruido rosa

Testador de fase

Video teste gerador

VVVYVYY

3.6 — DIRETRIZES DA DOCUMENTAGAO TECNICA

DESCRITIVO DE OPERACAO DO SISTEMA, PASSO POR PASSO
RELACAO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS QUE PODEM OCORRER, COM
PROCEDIMENTO DE AJUSTE

ROTINA DE MANUTENGCAO DOS EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
RELACAO DE PECAS QUE O CLIENTE DEVE MANTER EM ESTOQUE

3.7 - DIRETRIZES DE TREINAMENTO E OPERACAO DOS SISTEMAS

O TREINAMENTO OPERACIONAL SERA FEITO PARA NO MAXIMO 4
TECNICOS E REFERE-SE A 2 PERIODOS DE 4 HORAS

A OPERACAO DOS SISTEMAS NA INAUGURACAO (SERA DE NOSSA
RESPONSABILIDADE) ]
DURANTE OS PRIMEIROS 60 DIAS, O IMPLANTADOR DARA APOIO
TECNICO, COM VISITAS QUINZENAIS
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4 - RELACAO EQUIPAMENTOS/ACESSORIOS/ACESSORIOS -

(especificacoes técnicas minimas exigidas)

4.1 - PLENARIA “OVAL”

ITEM | QTD DESCRITIVO
4.1.1 20 MICROFONES GOOSNECK, COM HASTE 18cm, SUPER CARDIOSDE, COM LED
INDICATIVO DE OPERACAO, SHURE MX 418
4.1.2 03 SISTEMAS DE MICROFONE SEM FIOS, UHF, DE MAO, SHURE PGX 24/SM 58
4.1.3 01 PROCESSADOR DIGITAL MATRICIAL (24x8), COM CONTROLE DOS CANAIS DE
ENTRAD E SAIDA, INDEPENDENTES.
4.1.4 01 PC DEDICADO, PARA SISEMA AUDIO
4.1.5 06 CAIXAS ACUSTICAS LINE ARRAY, RENKUS-HEINZ (Série ICONYX)
e FREQ. 80 & 20.000Hz
e DISPERSAO HOR. - 150°
e SPL- 108 dB/30m
e (5) FAL 6,5”"/NEODIUM
e (3)DRIVER 1”/TATANIUM
e (8) AMPLIFICADORES/ DSP PROCESSADOR
e AJUSTE ANGULO VERTICAL INTERNO PARA DRIVERS
e DIMENSAO (1,22x0,20X0,20) AXLxP/m
4.1.6 04 CAIXAS ACUSTICAS MONITORADAS PALCO, FZ 108A
4.1.7 02 CAIXAS ACUSTICAS MONITORADAS CABINE YAMAHA, NEAR FIEL, HS-5
4.1.8 01 SISTEMA GRAVACAO DIGITAL DE AUDIO
4.1.9 01 PLAYER CD/MP3/USB
4.1.10 06 SUPORTES ESPECIAIS PARA CAIXAS LINE ARRAY
4.1.11 01 SISTEMA ELETRICO COMPOSTO POR:
e MODULO DISTRIBUIDOR PL VTO8
e MODULO ACIONAMENTO CAIXAS SOM
e CONTATORAS
4.1.12 03 VIDEO PROJETOR PANASONIC PT-DZ 870, com lente DLE-350
4.1.13 01 MULTI-FORMAT AV MIXER, ROLAND VR-50 HD
4.1.14 04 CONJUNTO TRANSMISSOR/RECEPTOR, SINAL HDMI, KRAMER PT 571/572, HDCP
4.1.15 03 CAMERAS PTZ, ALTA RESOLUCAO, COM CONTROLE REMOTO
4.1.16 04 MONITORES LED 32” - LG - LN3200
4.1.17 01 SUPORTE ESPECIAL, COM ISOLACAO, PARA VIDEO PROJETOR
4.1.18 03 SUPORTES DE TETO PARA CAMERAS PTZ
4.1.19 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA AUDIO
4.1.20 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES ACESSORIOS, DO SISTEMA VIDEO
4.1.21 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA ELETRICO AV
4.1.22 01 CONJUNTO DE RACKS PARA EQUIPAMENTOS NA CABINE AV
4.2 - PLENARIO 1
ITEM | QTD DESCRITIVO
4.2.1 29 MICROFONES GOOSNECK, COM HASTE 18cm, SUPER CARDIOSDE, COM LED
INDICATIVO DE OPERACAO, SHURE MX 418
4.2.2 02 SISTEMAS DE MICROFONE SEM FIOS, UHF, DE MAO, SHURE PGX 24/SM 58
4.2.3 01 PROCESSADOR DIGITAL MATRICIAL (24x8), COM CONTROLE DOS CANAIS DE
ENTRAD E SAIDA, INDEPENDENTES.
4.2.4 01 PC DEDICADO, PARA SISTEMA AUDIO

FL. 3017

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:17:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703040



Cod. Autenticidade 400036359706

SVA — Sistemas de Video e Audio Ltda.
José Maria Lisboa 860 — Conjunto 61.
CEP: 01423-001 — Jardim Paulista.

Séo Paulo — SP
PABX: 3051 8411 S\/A

4.2.5 14 CAIXA ACUSTICA JBL 8124
4.2.6 08 CAIXA ACUSTICA JBL 8128
4.2.7 01 SISTEMA GRAVACAO DIGITAL
4.2.8 01 PLAYER CD/MP3/USB
4.2.9 01 SISTEMA ELETRICO COMPOSTO POR:
e MODULO DISTRIBUIDOR PL VTO8
4.2.10 03 VIDEO PROJETOR PANASONIC PT-DZ 570
4.9.11 02 SWITCHER/SCALER, KRAMER, ENTRADAS (HDMI/VGA/VC), HDCP, MULTIPLO
e ASPECT RATIO, RS 232, SAIDA AUDIO EMBEDs, SAIDAS (HDMI/VGA/RGBHV)
4.2.12 06 CONJUNTO TRANSMISSOR/RECEPTOR, SINAL HDMI, KRAMER PT 571/572, HDCP
4.2.13 01 SWUTCHER MATRIX HDMI (8x8), HDCP, EDID, RS 232, KRAMER
4.2.14 06 CAMERAS PTZ, ALTA RESOLUCAO, COM CONTROLE REMOTO
4.2.15 01 CONTROLADOR/SWITCHER PARA CAMERAS
4.2.16 02 SUPORTE ESPECIAL, COM ISOLACAO, PARA VIDEO PROJETOR
4.2.17 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA AUDIO
4.2.18 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES ACESSORIOS, DO SISTEMA VIDEO
4.2.19 01 GRAVADOR DE VIDEO, ROLAND F-1
4.2.20 06 SUPORTES DE TETO PARA CAMERAS PTZ
4.2.21 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA AUDIO
4.2.22 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES ACESSORIOS, DO SISTEMA VIDEO
4.2.23 01 CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA ELETRICO AV
4.2.24 02 CAIXAS ACUSTICAS MONITORADAS CABINE YAMAHA, NEAR FIEL, HS-5
4.2.25 01 CONJUNTO DE RACKS PARA EQUIPAMENTOS NA CABINE AV
4.3 - PLENARIOS 2/3/4/5
ITEM | QTD DESCRITIVO
4.3.1 39 MICROFONES GOOSNECK, COM HASTE 18cm, SUPER CARDIOSDE, COM LED
INDICATIVO DE OPERACAO, SHURE MX 418
4.3.2 04 SISTEMAS DE MICROFONE SEM FIOS, UHF, DE MAO, SHURE PGX 24/SM 58
4.3.3 04 PROCESSADOR DIGITAL MATRICIAL (12x4), COM CONTROLE DOS CANAIS DE
ENTRAD E SAIDA, INDEPENDENTES.
4.3.4 01 PC DEDICADO, PARA SISEMA AUDIO
4.3.5 20 CAIXA ACUSTICA JBL 8124
4.3.6 08 CAIXA ACUSTICA JBL 8128
4.3.7 04 FONE DE OUVIDO PROFISSIONAL, LACRADO, SENNHEISER
4.3.8 04 SISTEMA GRAVACAO DIGITAL
4.3.9 04 PLAYER CD/MP3/USB
4.3.10 04 SISTEMA ELETRICO COMPOSTO POR:
e MODULO DISTRIBUIDOR PL VTO08
4.3.11 08 MONITORES LED, 55”, RESOLUCAO FULL HD
4.3.12 08 MONITORES LED, 32”, RESOLUCAO FULL HD
4.3.13 SCALER /SWITCHER - Seletor multiformato de sinais video, resolucdo
UXGA/1080, embed AUDIO, RS 232, HDTV, HDCP, controle pelo painel frontal,
travamento painel frontal, com:
04 ENTRADAS
e (2) HDMI
e (2) VGA COM AUDIO
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO
e (2) VIDEO COMPOSTO COM AUDIO
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SAIDA
e (1) RGBHV
e (1) HDMI
e (1) VGA

o (1) AUDIO STEREO ANALOGO

4.3.14| 04 | DISTRIBUIDOR HDMI (1x4)

4.3.15| 04 | CAMERAS PTZ, ALTA RESOLUCAO, COM CONTROLE REMOTO

4.3.16 | 04 | GRAVADOR DE VIDEO, ROLAND F-1

4.3.17 | o | SUPORTE DE TETO, AJUSTAVEL, COM TILT DE INCLINACAO, PARA MONITORES
55"

4.3.18| 08 | SUPORTE DE PISO, ESPECIAL, PARA MONITOR DE 32”

4.3.19| 04 | SUPORTES DE TETO PARA CAMERAS PTZ

4.3.20| 01 | CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA AUDIO

4.3.21| 01 | CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES ACESSORIOS, DO SISTEMA VIDEO

4.3.22| 01 | CONJUNTO DE CABOS, CONECTORES, ACESSORIOS, DO SISTEMA ELETRICO
AV

4.3.22| 04 | CONJUNTO DE RACKS PARA EQUIPAMENTOS NA CABINE AV

Goiania, 20 de outubro de 2014.
[assinado eletronicamente]

CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO
CHEFE DE NUCLEO FC-6

FL. 3019

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:17:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703040



Cod. Autenticidade 400036359889

MEMORIAL DESCRITIVO
CABEAMENTO ESTRUTURADO - ROO

CLIENTE: CORSI HIRANO
PROJETO: TRT-GO 22 ETAPA

LOCAL: Goiania- GO

MEMORIAL DESCRITIVO
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES
CABEAMENTO ESTRUTURADO
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1- OBJETIVO

O documento tem como objetivo apresentar a filosofia de telecomunicagbes, as caracteristicas técnicas
e os conceitos do Sistema de Cabeamento Estruturado compondo a orientagdo a ser implementado
como um todo para a implantacdo de telecomunicag¢des no prédio da 22 Etapa do TRT-GO.

Neste memorial, serdo estabelecidas as condi¢des técnicas minimas a serem consideradas na execugdo
do dos servicos de instalacdo do sistema de cabeamento estruturado.

O projeto de implantagdo de Telecomunicagdes do TRT devera ser executado em sua totalidade,
conforme projeto executivo apresentado, deve manter a caracteristica de modularidade e
expansibilidade do sistema, podendo a Contratante optar pela instalagao e ativacdo parcial, em etapas,
ou integral dos sistemas contemplados, devendo sempre ser observadas as premissas para o
funcionamento integral do conjunto de equipamentos instalados.

O projeto foi elaborado, considerado o conceito de Ponto de Consolidagdo sobe o piso elevado,
preferencialmente nas dreas do pavimento TIPO, como podem ser observados nas plantas de
distribuicdo do pontos.

Esse conceito permite a execugdo do cabeamento principal (até as caixas de consolidagdo) considerando
o total de pontos para o ambiente, proporcionando diversas possibilidade de alteragao de lay out.

A instaladora, deverd executar e entregar todo o Sistema de Telecomunicag¢des totalmente operacional
e em conformidade com este Memorial Descritivo Técnico, com todos componentes passivos
(hardwares e servigos) necessarios a este fim, inclusive os ndo citados de forma clara, mas que sejam
compativeis para atingir o perfeito funcionamento do sistema e/ou aperfeicoa-lo técnico-
economicamente, rigorosamente dentro dos prazos e cronogramas estabelecidos pela Contratante e a
Gerenciadora

A Instaladora, devera considerar a execugao dos servicos em duas etapas, sendo:

e 12 Etapa - Execugdo do cabeamento estruturado em toda a sua totalidade das salas de
Telecomunicagdes até os pontos de consolidacdo sob o piso elevado, nas caixas terminais (em
alvenaria ou piso) e conduletes (quando aparentes), executando a certificagdo dos pontos,
utilizando a fung¢do Basic Link.

e 22 Etapa - Execucdo do cabeamento entre os pontos de consolidagado até o mobilidrio, utilizando
as extensoes pre-terminadas de fabrica, pois o0 mobilidrio serd o ultimo item a ser montado na
obra. Deverd executar a certificagdo dos pontos utilizando a fun¢do Canal.

A instaladora do sistema de Telecomunicag¢des do edificio do TRT 22 Etapa devera entrega-lo em pleno
funcionamento até sua Aceitacdo Definitiva pela Contratante e a Gerenciadora, considerando as
caracteristicas basicas do sistema:

e Permitir a integracdo entre os sistemas de dados e voz, de modo que qualquer ponto possa ser
utilizado tanto pelo sistema de dados (rede de dados) como pelo sistema de voz (voip) através

do processo de comutacdo na central de controle do sistema (Sala de Telecomunicagdes);

e Utilizar componentes de Sistema de Cabeamento de Categoria 6 (seis);
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e Instalar o cabeamento horizontal na topologia estrela utilizando um segmento de cabo exclusivo
para interligar o distribuidor de piso instalado na sala de telecomunicagGes do pavimento a cada
tomada de telecomunicagOes das areas de trabalho em vez da técnica de cabeamento por zona;

e Utilizar rota redundante entre e sala de Tl (centro da rede) e todos os racks dos pavimentos, ou
seja, toda a interligacdo deverd ser executadas através de dois caminhos distintos, conforme
apresentado em projeto.

e Utilizar sistema de interconexdo entre os ativos de rede de dados (switches) e os componentes
de distribuicdo do cabeamento horizontal;

e Adotar toda a infraestrutura com taxa de ocupagcao maxima de 60%;

e Aplicar a quantidade de tomada de telecomunicacdes de oito vias (RJ45) em cada area de
trabalho conforme projeto apresentado;

e Utilizar tomadas de telecomunicagdes com espelhos padrdes 4x2” ou 4x4” nas caixas de
superficie, conduletes de aluminio ou em painéis de mobiliario;

e A Sala de Telecomunicagdes deve ser um espago dentro do edificio com multiplas fungbes, para
atender as necessidades de telecomunicagbes e infraestrutura do pavimento em que se
encontra e dos pavimentos adjacentes;

e A Sala de Telecomunicagdes deve prover um ambiente controlado para abrigar os
equipamentos de telecomunicagdes, hardware de conexdo, sistema de roteamento entre os
cabos e cordbes de equipamentos ativos e o distribuidor correspondente, circuitos de
alimentacdo elétrica para os equipamentos de telecomunicagoes, iluminacdo adequada e ainda
acomodar a infraestrutura de entrada;

e Toda Sala de Telecomunicagbes deve ter piso elevado;

e Executar a instalacio de Rack Aberto, padrdo 19" com altura de 44Us na Sala de
TelecomunicagGes para acomodar os componentes do sistema de cabeamento estruturado
definidos neste projeto, conforme plano de face genérico dos Racks;

2 - INSTALACAO

O Fornecedor deve ter como prioridade, a instalacdo de todo o Sistema de Telecomunica¢des deste
empreendimento, contemplando também todas as interfaces com os componentes de campo
correlatos, de forma a adequar o Projeto Executivo a sua filosofia de comunicagdo, arquitetura e ao
contrato de fornecimento celebrado, minimizando as interferéncias na infraestrutura projetada.

Entenda-se por instalacdo, neste documento, a montagem fisica de toda a infraestrutura para
encaminhamento de cabos metalicos e Opticos do edificio do TRE, contemplados neste projeto, a
montagem de todos os componentes, equipamentos e acessérios fornecidos, a alimentagdo elétrica
destes, o lancamento de fios e cabos (metalicos e dpticos), assim como os ajustes necessarios,
regulagens e ativacdo de todo o Sistema de Telecomunica¢des, até sua Aceitagdo Definitiva pela
Contratante e a Gerenciadora.
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Observar que todos os cabos deste Projeto, devem ser langados respeitando-se os raios minimos de
curvatura indicados pela norma ANSI/TIA/EIA-569-B e pelas Fichas Técnicas dos respectivos fabricantes,
e que todos devem ser individualmente identificados, através de etiquetas adesivas auto-laminaveis
indeléveis adequadas, na sua origem e no destino.

Adicionalmente, devem ser identificados externamente todos os elementos constituintes do Sistema de
Telecomunicagdes como blocos, patch panels, caixas de superficie (surface boxes) e espelhos
(faceplates) a serem instalados em toda empreendimento do TRT-GO 22 Etapa, de maneira a facilitar a
utilizagdo, bem como qualquer tipo de manobra e/ou manutencdo do sistema. Devem ser utilizadas
etiquetas adequadas para tais finalidades (referéncia: Brady®). Ndo serdo aceitas etiquetas que ndo as
destinadas a aplica¢gdes em Sistemas de Cabeamento Estruturado.

Qualquer alteracao neste Memorial Descritivo Técnico ou neste Projeto Executivo feito pelo Fornecedor
e ndo apresentada formalmente a esta Consultoria ndo tera validade, ou seja, o Projetista ndo se
responsabiliza pelos resultados obtidos imediatos e ao decorrer do tempo.

Alteracbes complementares necessarias as instalagdes civis, elétricas e/ou hidrdulicas existentes,
deverdo ser executadas, quando comprovadamente pertinentes, pela Contratante e/ou seus prepostos,
segundo solicitagdes formais, detalhadas e acompanhadas dos respectivos projetos a cargo do
Fornecedor. Essas alteracdes deverdo ser submetidas previamente e por escrito a Contratante,
Gerenciadora.

Nenhum material e/ou equipamento deverd ser entregue e/ou instalado no local da obra, antes da
aprovagdao formal dos protétipos, ou modelos de instalagdo e acabamento pela Contratante e
Gerenciadora.

Todas as instalagdes e partes integrantes do Sistema de Telecomunicagdes do TRT-GO 22 Etapa devem
ser executadas visando o perfeito funcionamento, a continuidade e o bom acabamento, devendo ser
fixadas firmemente as estruturas de suporte, com ferramentas apropriadas, formando um conjunto
mecanica e eletricamente resistente a todos os esforgos solicitantes.

A fim de assegurar que a Instaladora estd apta a configurar, instalar, certificar e dar manuten¢ao aos
produtos ofertados, e desta forma atender o solicitado neste Memorial, deverdo ser atendidos alguns
requisitos técnicos, a saber:

Descritivo Técnico:

e A instalacdo deverd ser elaborada, assinada e executada por empresa devidamente registrada
no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA — com as atribui¢Ges legais relativas a
habilitacdo para a finalidade da presente contratacao;

e Deve ser apresentada cdpia de Certificado de Acervo Técnico (CAT) emitido pelo Orgédo
Competente, no caso, CREA de obra de porte similar;

e A Proponente devera apresentar Carta(s) de Credenciamento ou Certificado(s) de Garantia do
Principal Fabricante de Materiais de Telecomunicagdes aplicado, comprovando implementagao
de projetos comerciais de igual exigéncia e/ou porte similar a este projeto, bem como Carta(s)
de Recomendacdo do Cliente Final atendido informando do éxito da instalagao;

e A Proponente deve possuir equipamento préprio para Testes e Certificagdao Nivel 1l de par
trangado (cabeamento metdlico) do Sistema de Cabeamento Estruturado, objeto deste
fornecimento. Deverd ser apresentada, como parte integrante da documentagdo da
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Proponente, cépia da Nota Fiscal de compra ou de calibragdo, informando marca e modelo do
equipamento;

o A Proponente deverd apresentar cdpia de Certificado de Registro ou Diploma comprovando sua
Associacdo a entidade de classe da 4rea de atuagdo, no caso, a BICSI® (Building Industry
Consulting Services International).

Os servicos serao dirigidos, desde seu inicio até o término efetivo e aceitagdo do(s) Sistema(s), por um
profissional, no caso, um engenheiro elétrico responsavel da Proponente, devidamente registrado e
habilitado pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA — para estas atribuiges,
previamente aprovado pela Contratante. Para tanto, deve constar da referida proposta, o nome do
profissional, breve curriculo, bem como nimero do CREA, endereco eletronico e telefone de contato.

A instalacdo deve ser acompanhada da(s) respectiva(s) A.R.T. (s) — Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, a ser (em) emitida(s), conforme legislagdo pertinente, de acordo com as indicacGes da
Contratante e da Gerenciadora.

Serd de responsabilidade integral do Fornecedor o fornecimento, guarda manuseio, manutencgdo e
transporte (vertical e horizontal) de todas as ferramentas utilizadas na instalagdo, bem como a
integridade das instalacdes objeto deste documento até a entrega e aceitacdo final deste Sistema de
Telecomunicagoes.

O Fornecedor nao podera transferir ou ceder a terceiros o objeto de fornecimento deste projeto, exceto
por expressa autorizagdo da Contratante e da Gerenciadora.

3 - MAO-DE-OBRA PARA INSTALAGAO

O Fornecedor deverd executar todos os servicos pertinentes a etapa de instalagdo, montagem fisica,
regulagem, testes em campo, ativagao parcial ou completa, treinamento para operagao e manutencao,
de todos os materiais, equipamentos, produtos e servicos de seu fornecimento, e/ou integrantes do
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES como um todo.

Devem ser apresentados Certificados de Performance e Qualidade dos produtos a ser instalados,
assegurando desta forma o desempenho minimo solicitado por este Memorial Descritivo Técnico para o
projeto.

A mao-de-obra para a realizacdo de tais tarefas deverd ser tecnicamente qualificada e de inteira
responsabilidade e O6nus do Fornecedor e assim também, todos os encargos trabalhistas, fiscais,
previdencidrios, diretos e indiretos, como taxas, transportes, alojamento e refei¢des, custos de eventual
(is) acidente(s) de trabalho, e os provenientes de eventuais danos causados a terceiros, decorrentes dos
materiais e equipamentos ou servigos objeto deste fornecimento. Conforme mencionado anteriormente
neste documento.

4 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O fornecimento de materiais e equipamentos devera ser completo, ou seja, todos os itens necessarios
para o perfeito funcionamento do Sistema de Cabeamento Estruturado objeto deste documento,
mencionados ou ndo, de forma explicita ou ndo, neste Memorial Descritivo Técnico, bem como os
utilizados no seu acabamento (espelhos 4”x2” ou 4”x4”, abragadeiras tipo velcro, elementos de
identificagdo como etiquetas ou icones, colares para adaptac¢do do Jacks RJ45) devem estar inclusos.
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O Fornecedor deverd garantir que os materiais empregados serdo de primeira qualidade e ultima
geracdo (atender a ultima versdo de norma técnica vigente na data de instalagdo dos materiais e
equipamentos), conduzindo a um étimo acabamento e aparéncia, sendo as tolerdncias, ajustes e
métodos de fabricacdo compativeis com as técnicas de boa engenharia aplicaveis a cada caso. Deverd
ser apresentada uma Declaracdo do Fabricante e do Distribuidor Autorizado, indicando a procedéncia de
todos os materiais a serem instalados no Prédio do TRT-GO 22 ETAPA, de maneira a assegurar a Garantia
no final da instalagdo.

Serd de responsabilidade integral do Fornecedor do SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO deste
empreendimento, todo o transporte (vertical e horizontal), guarda seguro, manuseio, instalagdo e
integridade dos materiais e equipamentos objetos deste documento até a entrega e aceitacdo final do
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES pela Contratante e a Gerenciadora.

MANUAIS

O Fornecedor devera providenciar, antes da data prevista para a aceitagao final do sistema, os manuais
de instrugdes dos sistemas / equipamentos com a devida apresentacdo em lingua portuguesa,
contendo, entre outras informacgdes, o seguinte material:

e Caracteristicas e dados técnicos dos sistemas / equipamentos e todos os acessorios;
e Manual com instrugées de colocagdo em servigo e operagao;

e Manual com instru¢gdes de manutengao preventiva e corretiva incluindo um Plano de
Manutengdo Preventiva onde devem constar descri¢do e freqiiéncia dos servigos;

e Manual com instrugdes de montagens parciais / totais com diagramas de orientagéo;

e Relagdo de todos os Blocos de Conexdo, Patch Panels ou Distribuidores Opticos do
empreendimento, indicando em que conectores estdo interligados cada um dos usuarios do
sistema;

e Relagdo de pecas de reserva com indicagdo de estoque minimo.

O tratamento dado ao fornecimento de informacgdes sobre a operacdo dos sistemas / equipamentos
devera ser o mais didatico possivel, considerando a formacdo ndo necessariamente especialista dos
usuarios. Entre as informacdes devera haver uma descricdo detalhada da funcdo e atuagdo de cada
componente, com a necessaria ilustracdo, bem como dos aspectos da verificagdo do funcionamento
correto de todos os elementos do Sistema de Telecomunicagdes.

TREINAMENTO

O Proponente devera prover toda a mao-de-obra especializada necessaria para colocar o sistema em
operagdo e o treinamento de, no minimo, 5 operadores, indicados pelo Contratante para a operagao do
sistema. Para tanto, o Proponente contratado informard ao Contratante com 30 dias antes do inicio do
periodo pré-operacional acima, a fim de que a mesma possa providenciar a contratacdo e/ou selegdo
dos ditos operadores.

O treinamento acima, far-se-a no local da Obra, nas dependéncias da obra e tera duragdo ndo inferior a
20 horas.
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Ndo devera haver nenhum o6nus adicional ao Contratante decorrente de translado, alimentacdo e
estadia de instrutores. O Proponente contratado devera apresentar planilha de custos para cada tipo de
instrutor e curso, de modo que a julgo do Contratante, os cursos possam ser repetidos e/ou
prorrogados.

AS-BUILT

Deverd constar da documentagdo técnica a serem entregas pelo Fornecedor, antes do periodo de Testes
e Certificagdo, os desenhos “as-built” de todas as instalagdes, constando de, no minimo, os seguintes
itens:

e Localizagdo nas plantas em escala compativel, de todos os equipamentos do sistema;

e Plantas e/ou Planilhas de conectores dos Patch Panels, Blocos de Conex3o;

e Plantas e/ou Planilhas de cabos, com demarcagdo de Racks de origem e destino, e identificagdo
dos respectivos conectores nos Patch Panels, Blocos de Conexao;

e Descritivo de Funcionamento do Sistema, com descricdo dos equipamentos, fungdes e tarefas
realizadas.

Todos os documentos “as-built” deste SISTEMA DE TELECOMUNICACOES deverdo ser aprovados pela
Contratante e/ou seus prepostos quanto ao conteudo técnico, forma e apresentagdo.

GARANTIAS

O Sistema de TelecomunicagGes deste empreendimento, em sua instalagao e todas e quaisquer umas de
suas partes, devera ser garantido pelo prazo minimo de doze (12) meses, a contar da entrega em
perfeito funcionamento, ou seja, emissdao do Termo de Aceitagdo Definitiva, contra qualquer defeito de
fabricagdo, montagem e/ou instalacdo.

Eventuais defeitos deverao ser prontamente corrigidos pelo Fornecedor e sem 6nus para a Contratante,
em nao havendo comprovagao de utilizagao inadequada prevista no contrato de fornecimento.

O Fornecedor devera manter um estoque minimo de pecas sobressalentes e contar com servico
especializado para cobrir eventuais panes de funcionamento e garantir a reposicdao, em tempo habil,
para a ndo haver descontinuidade de funcionamento do SISTEMA DE TELECOMUNICACOES do TRT-GO
22 ETAPA.

Ficard a cargo do Fornecedor fazer a solicitacdo da Garantia Estendida por um periodo minimo de vinte
(20) anos para o Sistema de Cabeamento Estruturado do TRT-GO 22 ETAPA, junto ao Principal Fabricante
dos Materiais de Telecomunica¢des, por meio do Programa de Garantia Estendida de Produtos e
Aplicagdes do mesmo. Para tanto, novamente, o Fornecedor, enquanto Proponente do Sistema de
Cabeamento Estruturado, deverd apresentar Carta(s) de Credenciamento ou Certificado(s) de Garantia
do Fabricante de Materiais de Telecomunicag¢des de realizagao de obra similar, assegurando desta forma
que a empresa esta apta a projetar, configurar, instalar e dar manutengao aos produtos ofertados.

CONSIDERAC@ES DO PROJETO
O Sistema de Telecomunica¢gdes em uma edificagdo é concebido baseado em Normas Técnicas

aplicaveis, de forma modular, possibilitando alteragdes em quaisquer dos mdodulos sem que, para isso,
todo o sistema seja modificado.
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NORMAS E REFERENCIAS

Todo o fornecimento referenciado neste memorial (produtos e/ou servicos) deverdo observar
rigorosamente, no minimo, as Normas Técnicas vigentes da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, em suas ultimas edi¢des publicadas.

Quando da inexisténcia da Norma Técnica Brasileira que verse sobre o sistema, produto e/ou servigo em
particular, devera prevalecer a Norma Internacional, de entidade mundialmente reconhecida, em sua
ultima versao publicada, que se pronunciar com maior rigor sobre o assunto. As edi¢des indicadas
abaixo eram validas na emissdo deste documento. Em especial, devem ser seguidas as seguintes
normas:

e ABNT /NBR 14565:2007, Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais

e ANSI/TIA/EIA-568-C, Commercial Building Telecommunications Cabling Standard

e ANSI/TIA/EIA-569-B, Commercial Building Standard for the Telecommunications Pathways and
Spaces

e ANSI/TIA/EIA-606-A, Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings

e ANSI/TIA/EIA-607, Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications

e ANSI/TIA/EIA—-854, A Full Duplex Ethernet Physical Layer Specification for 1000 Mb/s (1000BASE-
TX) Operating Over Category 6 Balanced Twisted Pair Cabling

e ANSI/TIA/EIA-942, Telecommunications Infrastructure Standard for Data Center

e |EEE — 802.3ab, Physical Layer Parameters and Specifications for 1000 Mb/s Operation Over 4
Pair of Category 5 Balanced Copper Cabling , Type 1000BASE-T

Adicionalmente, as seguintes publicacdes da BICSI® podem ser utilizadas como referéncia, uma vez que
sdo revisadas, atualizadas e baseadas nas normas mencionadas acima:

e Telecommunications Distribution Methods Manual — TDMM 112 Edi¢ao
e Information Transport Systems Installation Manual — ITSIM 42 Edigdo

PROTEGAO ELETRICA E ATERRAMENTO

A eficacia dos sistemas de protecdo elétrica e aterramento devem assegurar sem perigo, o total
escoamento de correntes de falta, fuga a terra e sobretensdes, satisfazendo as necessidades de
seguranca, do SISTEMA DE TELECOMUNICACOES e as necessidades funcionais das instalacdes como um
todo.

As linhas de entrada da concessionadria de telefonia publica, assim como as interligacdes de backbone
implementadas com cabos de pares metdlicos inter-edificios, devem possuir protecdo elétrica
individual, evitando desta maneira quaisquer riscos aos usuarios do sistema de telecomunica¢des destas
edificagdes.

Quando forem utilizados cabos UTP 4 pares para o cabeamento de backbone, a protecao elétrica deverd
ser provida por meio do uso de dispositivos individuais de prote¢ao de estado sélido. O protetor deve
possuir tempo de resposta mdaximo para desviar um surto transiente de tensdo a terra de 2 a 5
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nanossegundos (ns). Para aplicagdes de transmissdo de dados, sua tensdo disrruptiva maxima devera ser
de 16V, e para aplicagdes de voz analdgica, a tensao disrruptiva maxima devera ser de 235V.

Novamente, o conjunto formado por estes dispositivos de prote¢do devera estar interligado ao sistema
de aterramento da edificacdo.

Todos os condutores de protegdo deverdao ser continuos, isto é, sem emendas, e ndo deverdo conter
dispositivos conectados a eles que possam causar sua interrupgao.

O fornecimento e a instalagdo dos cabos e dos sistemas de prote¢do elétrica para os cabos metdlicos
componentes do sistema de backbone intra-edificios fazem parte do fornecimento do SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES do projeto de implantacdo do TRT-GO 22 ETAPA, quando a Contratante julgar
necessario. Serd de responsabilidade do Fornecedor, no momento da instalacdo da SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES nos prédios, orientar a Contratante a necessidade dos equipamentos e periféricos
e prever o espago necessario na Sala de Entrada de Telecomunicagdes, do edificio, para a instalagdo dos
cabos e respectivos blocos com sistema de protegdo elétrica, assim como dos dispositivos de protecdo
individual para cabos UTP.

A finalidade de se ter um sistema de aterramento e vinculagdo para telecomunicagdes, juntamente com
os sistemas de aterramento elétrico, de protecao para-raios, € compor o sistema de aterramento da
edificagdo. E importante observar que ja deverd existir um sistema de aterramento elétrico na
edificacdo independentemente do sistema de aterramento para telecomunicagdes, cuja especificacdo
ndo é parte integrante deste documento, e devera ser verificado no projeto SPDA e ATERRAMENTO.

Este sistema de aterramento e vinculacdo especificara a interconectividade necessaria aos sistemas de
aterramento do edificio comercial do TRT-GO 22 ETAPA, quando necessario, e seu suporte aos
equipamentos e sistemas de telecomunicagdes. Os componentes que deverdo ser considerados neste
projeto de aterramento sdo:

e A(s) Sala(s) de Tecnologia de Informacées (Tl);

e Asinterligacdes de cabeamento de backbone com cabos de pares metalicos;

e A infra-estrutura responsavel pelo encaminhamento dos cabos de telecomunicagdes do
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES.

Em cada sala de Tl do TRT-GO 22 ETAPA devera conter, no minimo, uma (1) barra de vinculagdo de cobre
estanhado em sua superficie (BEL), pré-perfurada, com 6 mm de espessura, 50 mm de largura e
comprimento de acordo com a necessidade de vinculagdo. Esta barra (BEL) devera estar isolada de seu
suporte, a uma distancia recomendada de 5 cm, e sempre, posicionada o mais préximo possivel do(s)
rack(s) de telecomunicagdes.

Todas as partes metalicas ndo destinadas a condugao de corrente que estiverem contidas ou terminadas
nas salas referidas acima devem ser ligadas através de condutores de vinculagdo (CV), ao BEL mais
proximo.

ESPECIFICACOES DO SISTEMA DE TELECOMUNICAGCOES
A premissa fundamental que orientou o desenvolvimento deste Projeto Executivo e deste Memorial

Descritivo Técnico foi a busca da melhor solugdo técnica que atenda as necessidades fundamentais de
telecomunicagbes desta edificacdo, dentro de uma relagdo custo / beneficio positiva e coerente. Desta
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forma, procurou-se minimizar os custos de implantacdo do SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
da nova unidade do TRT-GO 22 ETAPA.

O Instaladora / Proponente deverd ater-se ao Projeto Executivo do SISTEMA DE TELECOMUNICACOES
apresentado em anexo, utilizar-se da(s) planta(s) de locacdo de pontos, esquema vertical e deste
Memorial Descritivo Técnico.

A infra-estrutura projetada estd baseada em uma rede de comunicagdo com topologia “estrela
hierdrquica, com redunddncia Fisica".

ENTRADA DE TELECOMUNICAGOES

A infra-estrutura de entrada deve oferecer espaco suficiente para a terminacdo dos cabos de entrada e
de backbone interno das edificagdes, bem como, prover acomodagdo para eventuais dispositivos de
interface de rede e/ou a instalacdo de equipamentos de telecomunicagdes.

Todos os dutos que servem de infra-estrutura com finalidade de entrada em prédios de cabos de
telecomunicagoes (cabos de fibras dpticas ou cabos de pares metalicos) deverdo ser selados em ambas
as extremidades e dentro de cada caixa de passagem (se existir), por meio do uso de dispositivos
apropriados, antes e apds o langamento dos cabos. Os dutos que ndo forem utilizados também deverao
ser selados. Devera ser utilizado dispositivos “corta-fogo” adequados a esta finalidade, para impedir ou
retardar a propagac¢ao de fogo, fumaca, gases ou agua através dos dutos e da edificacdo. No caso da
adicdo ou remocgado de cabos, a infra-estrutura devera ser recomposta e selada apés a conclusdo do
respectivo servico. Esta medida visa proteger todo o empreendimento da agdo de eventuais agentes
externos, como agua, roedores, fumaca ou gases ou mesmo a propagacao de fogo ou faiscas por meio
da capa protetora dos cabos que passam por esta infra-estrutura. Tais prote¢ées devem ser instaladas
nas origens e no destino dos cabos componentes do sistema de backbone.

Quando houver cabos de pares metalicos externos padrdao CTP-APL destinados a aplica¢des de telefonia,
dados ou circuitos de voz, utilizados para compor o sistema de backbone interno de voz do TRT-GO 22
ETAPA, visando interligar prédios diferentes ou para entrada de servigos de operadoras de
telecomunicagdes, devem ser terminados em um Distribuidor Geral (DG), em Blocos de Desconexdo ou
Corte, de 10 pares, em colunas equivalentes ao nimero de pares dos cabos. Estes blocos devem
permitir o uso de protetores elétricos individuais(quando necessario), com centelhadores e/ou outro
tipo de dispositivo de protecao elétrica indicado pela Contratante, de maneira a assegurar um minimo
risco aos usudrios dos sistemas de telecomunica¢des desta edificacdo, assim como assegurar uma
protecdo adicional aos equipamentos que estardao utilizando este tipo de meio fisico para sua
comunicagao com outros equipamentos, localizados no mesmo prédio ou ndo. O conjunto formado por
tais produtos, assim como os condutores de terra dos cabos metalicos, deverdo estar devidamente
interligados ao sistema de aterramento do TRT-GO 22 ETAPA.

CABEAMENTO HORIZONTAL

O sistema de cabeamento horizontal do TRT-GO 22 ETAPA devera ser implantado com solugdo de midias
UTP Categoria 6.

FL. 3029

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:17:52h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703041



Cod. Autenticidade 400036359889

MEMORIAL DESCRITIVO
CABEAMENTO ESTRUTURADO - ROO

Os pontos deverdo ser compostos por uma tomada RJ45 fémea inseridos com colar adaptador para
mobiliario, conforme necessidade e configuragdo adotada pela Contratante e a Gerenciadora.

Todas as salas de Tl do prédio foram projetada para receber os pontos, que deverdo estar 100%
terminados em pontos de telecomunicag¢des, para atender as seguintes capacidades de pontos da rede
de distribuicdao horizontal:

Ficara a cargo do STI a aquisicdo, e configuracdo dos equipamentos ativos de rede LAN, conforme
projeto especifico, que serdo interligados em equipamentos. Todos estes pontos devem ser terminados
em racks de conectividade em Patch Panels de 24 portas e posteriormente ativo cada canal conforme
necessidade do Layout.

Todos os cabos UTP 4p Cat.6 devem ser individualmente identificados, através de etiquetas adesivas
auto-lamindveis indeléveis adequadas, na sua origem e no destino.

Também devem ser identificados externamente todos os espelhos (faceplates) a serem instalados em
toda a edificagdo, de maneira a facilitar a utilizagdo, bem como qualquer tipo de manobra ou
manutencao do sistema.

A infraestrutura para a passagem dos cabos estd fora do escopo deste projeto e sera disponibilizada e é
de responsabilidade da equipe de projeto e implantagao.

O modelo de interligacdo dos cabos de pares trangados entre o hardware de terminagdo do SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES horizontal e as portas dos equipamentos ativos de rede, como SWITCHS ou HUBS,
devera ser feito por meio de uma conexao direta, utilizando pacth cords de manobra.

ARQUITETURA DA SALA DE TELECOMUNICAGOES

A Sala de Tl é o local previsto na edificagdo destinado a conexao entre o cabeamento de backbone e a
distribuicdo do Sistema de Telecomunicagdes Horizontal, infraestrutura responsavel pelo
encaminhamento de todos os cabos UTP 4P Cat.6 até os pontos de telecomunicagdes (PT), que vao
atender as diversas necessidades e facilidades de comunicacao.

O modelo de interligagcdo dos cabos de pares trangados entre o hardware de terminagdo do cabeamento
horizontal e as portas dos equipamentos ativos de rede, como SWITCHS ou HUBS, devera ser feito por
meio de uma interconexdo (Interconnect — o patch cord interliga portas do patch panel Cat.6 com a
porta do equipamento ativo de rede).

O desenho (Bay Face) com a distribuicdo horizontal segue em projeto. Os racks deverdo acomodar os
seguintes componentes:

e Ativo(s) de rede para alimentacdo da rede LAN;

e Patch(s) panel(s) de distribuicdo horizontal de voz, dados e controle de acesso (se houver).

e Patch(s) panel(s) de distribuicdo horizontal de CFTV.

A interligacdo entre os patch panels e os possiveis equipamentos ativos (switches, hubs, entre outros)
serd através de patch cords RJ45/RJ45 04 pares Categoria 6, para ativagdo de equipamentos e pontos.
Na lista de materiais estdo sendo previstos patch cords para ativagdo de todos os pontos do
cabeamento horizontal.
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ARQUITETURA DOS BACKBONES

O Sistema de Cabeamento Primario é a parte do sistema de cabos responsdvel pela conexdo entre a Sala
de Entrada (DG Existente), Rack Principal — MCC, Racks dos Pavimentos e seus respectivos Voice panel, e
Patch-Panel.

Para o Sistema de Telefonia (backbone de voz) analdgico foi previsto um cabo CTP-APL 50 pares do DG
principal do Prédio até a prancha de Telefonia a ser instalada na Sala de Tl e para interligag¢do interna a
Sala estamos considerando um Cl de 50 pares interligando a prancha de Telefonia ao voice panel de voz
no rack.

AREAS DE TRABALHO

Todo dispositivo eletrénico quando existirem destinado especificamente ao atendimento de alguma
aplicacdo (por exemplo, baluns, filtros, mecanismos de protec¢do, divisor de sinais ou adaptadores)
deverd ser instalado externamente ao conector padrdo RJ-45 fémea Cat.6 presente no ponto de
telecomunicag6es e/ou presente na Sala de telecomunicacdes, de onde se origina o cabo da distribuicdo
horizontal do SISTEMA DE TELECOMUNICACOES, conforme ilustra a figura abaixo.

Os conectores RJ-45 fémea UTP Cat.6 devem ser instalados em adaptadores, molduras, colares ou porta
equipamentos para canaleta metalica, de acordo com o especificado na(s) planta(s) para cada um dos
diferentes ambientes e salas do TRT-GO 22 ETAPA. A especificagdo de cada uma das solugGes adotadas
encontra-se também na legenda da(s) planta(s).

Na lista de materiais estdao sendo previstos patch cords para ativacao de todas as areas de trabalho.
TESTES E CERTIFICACAO DO SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

Os testes elétricos necessdrios a certificagdo do cabeamento estruturado UTP instalado devem ser
realizados com um equipamento de precisao nivel lll (Level Ill), em todo o espectro da largura de banda
de forma continua de 0 a 250 MHz (ndo podem ser coletados apenas alguns pontos da curva de
medi¢do) e conter, no minimo, os seguintes parametros:

e Continuidade (Wiremap)

e Comprimento (Length)

e Perda de Insercdo ou Atenuacdo (/nsetion Loss ou Attenuation)

e Perda por Paradiafonia medida par-a-par (NEXT)

e Perda por Paradiafonia medida entre todos os pares (Power Sum NEXT)

e Perda por Telediafonia no Extremo Remoto medida par-a-par (ELFEXT)

e Perda por Telediafonia no Extremo Remoto medida entre todos os pares (PSELFEXT)

e Perda de Retorno (Return Loss)

e ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

e PSACR (PowerSum ACR)

e Atraso de Propagacdo de sinal em cada par (Propagation Delay)

e Diferencial de Atraso entre todos os pares (Delay Skew)

Estes testes devem ser executados em todos os lances de cabos UTP para o cabeamento horizontal, ou
seja, em todos os pontos UTP instalados no SISTEMA DE TELECOMUNICACOES objeto deste documento.
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Todos os pontos instalados devem estar com o status de PASSA (PASS) em todas as medidas, de acordo
com os valores minimos especificados nas Normas Vigentes para a performance e categoria dos
produtos especificados no Capitulo 9 deste documento.

A certificacdo do SISTEMA DE TELECOMUNICACOES devera estar de acordo com a norma ANSI/TIA/EIA-
568-B. Os testes deverdo ser realizados segundo o modelo de Enlace Permanente (Permanent Link) e
com todas as caracteristicas técnicas que permitam a andlise grafica dos resultados.

Todos os testes devem conter e informar, no minimo, no relatério da medigao:
e Identificagdo do cabo
e Versdo do software do equipamento de teste utilizado
e Equipamentos de teste utilizados, com niimeros de série (S/N)
e Responsavel (nome do profissional que estd manuseando o equipamento principal)
e Data
e Todos os parametros de testes listados anteriormente para cabeamento UTP

Uma vez concluidos satisfatoriamente os testes em campo sera necessarios, imprimir todos os relatérios
destes testes, realizados por equipamento apropriado para tal certificacdo, e aprovado o funcionamento
deste Sistema de Cabeamento Estruturado, sera lavrado um “Termo de Aceitagdo Definitiva” do
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES, por parte da Contratante, no prazo maximo de até 30 (trinta) dias.
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ESPECIFICAGOES E CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
O dimensionamento dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas (quando ndo dimensionados em projeto)
da Rede de Cabeamento Estruturado e da Rede Eletrica devera seguir as especificaces e a tabela de

ocupagdo a seguir:

Tabela 1: Tabela de dimensionamento de Eletrodutos e Eletrocalhas (Cabos UTP).

Dimensionamento de Eletrodutos e Eletrocalhas (40 % de ocupacdo)
Eletroduto %" 34" 17 1% 1%" 2" 2 %"
Cabos UTP 0 3 5] 10 15 20 30

Eletrocalha (mm) | 25x 70 | 30 x 30 | 38 x 38 | 50 x 50 | 100 x 50 | 150 x 100 | 200 x 100
Cabos UTP 22 11 18 40 80 243 324

Tabela 2: Tabela de ocupacdo maxima de Eletrodutos e Eletrocalhas.

Ocupacdo maxima de eletrodutos Ocupacdo maxima de eletrocalhas
Cabos | " | 3" |17 |17 |1%" |27 | 2'%" | 3" 4” Cabos 38 x 38 50 x 50
25mm2| 7 | 11119 ] 33 44 | 71 ] 115 | 162 | 273 2,5 mm? 47 82
40mm2| 5 8 |14 ] 24 32 | 52] 85 [ 120 | 201 4,0 mm? 34 60
6,0 mm? | 4 g | 11 19 25 | 40] 65 92 | 155 6,0 mm? 26 46
10 mm2 | 2 4 7 13 17 | 28| 45 63 | 107 10 mm? 18 32
16 mm2 | 2 3 5 9 12 1 20| 33 46 | 78 16 mm? 13 23
25 mm? 1 2 3 6 8 13 ] 21 30 | 51 25 mm? 8 15
35 mm? 1 1 2 5 6 10] 17 24 | 41 35 mm? 7 12

Os eletrodutos, perfilados e eletrocalhas da rede eletrica comum deverao ser distanciados
horizontalmente em no minimo 150 mm dos da rede de cabeamento estruturado

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverao ser exclusivam ente, de ago galvanizado, e aterrados, dotados de revestimento
protetor e rosca padrdo I1ISO-R228, em conformidade a norma NBR 5623.

Os eletrodutos deverao ser cuidadosamente dispostos e adequadamente alinhados e apoiados, uma vez
gue sera feita instalacdo em uma edificacdo em pleno funcionamento. Todos os eletrodutos deverao ser
instalados de acordo com o especificado no projeto. As trajetdrias dos eletrodutos, representadas em
plantas, sdo, de maneira geral, de forma esquematica. A localizagdo exata dos eletrodutos podera ser
ajustada no campo, de modo a se obter uma rota livre de obstaculos. Os eletrodutos deverdo ser
instalados de modo a evitar eletrodutos ou eletrocalhas destinados a outros fins, como dgua, gas ou
energia, sendo estes posicionados a uma distancia minima de 100 mm das tubulag¢des referidas acima.

As mudancas de direcdo nas trajetdrias dos eletrodutos deverao ser feitas utilizando curvas de raio
longo, atendendo a todos os requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-569-B quanto a taxas de ocupac3o (vide
Tabela 1) e as especificagbes do fabricante tanto durante como apds a instalagdo, de maneira a
assegurar:
e O raio interno de curvatura de um eletroduto de, no minimo, seis (6) vezes o didmetro interno
do duto para dutos de até 2”, e de dez (10) vezes o didmetro interno do duto para dutos acima
de 27;
e O(s) raio(s) minimo(s) de curvatura exigido(s) para cada tipo de cabo que estiver sendo
encaminhado por este tipo de infra-estrutura (quatro (4) vezes o diametro externo do cabo,
para cabos UTP de 4 pares, por exemplo);
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e 0 maximo de desempenho dos cabos ou condutores que estejam sendo encaminhados dentro
dos eletrodutos.

Ndo serdo aceitas curvas em eletrodutos feitas na obra. Os eletrodutos que se originarem ou
terminarem em caixas deverdo ter caimento suficiente para evitar a acumulagdao de qualquer tipo de
liqguido, como, por exemplo, agua, eventualmente infiltrado neste tipo de infra-estrutura.

ELETROCALHAS E PERFILADOS
Eletrocalha metalica de ago galvanizado a fogo

Eletrocalha tipo construida em aco, conforme Normas: SAE 1008-1010/NBR 11888-2/NBR 7013. Com
dimensdes indicadas em projeto fornecidas em barras de 3000 mm de comprimento, e devem ainda:

Deverdo ser dobradas em forma de U, com virola, em chapa #18.
Provida de furos oblongos (mais comprimento que largura) e acabamento do tipo galvanizado a fogo.

O sistema de eletrocalhas sera empregado para condugdo e derivagao de fios ou cabos, bem como para
sustentagdo de luminarias. Para fixagcdo desse sistema ao teto serd utilizada cantoneira ZZ, vergalhdo
rosca total (1/4”), gancho curto para perfilado, parafuso sextavado para bucha S8, bucha S8, porca
sextavada (1/4”) e arruela lisa (1/4”). Quando da impossibilidade de utilizagdo desse sistema, sera
utilizado chumbador metalico com rosca interna tipo UR, vergalhdo rosca total (1/4”), gancho de
suspensao vertical, porca sextavada (1/4”) e arruela lisa (1/4”).

E necessaria a previsdo, o fornecimento e a instalacdo de todos os acessérios necessarios

Perfilado metalico de aco galvanizado a fogo

Perfilado tipo construido em ago, conforme Normas: SAE 1008-1010/NBR 11888-2/NBR 7013.
Conformado e refor¢ado em perfiladeira, com dimensdes padrdo 38 x 38 mm de largura e 6.000 mm de
comprimento, provido de virola de aproximadamente 5 mm, voltada para a parte interna do mesmo e
furos oblongos (mais comprimento que largura) nas dimensées de aproximadamente 10 x 13 mm.
Acabamento tipo galvanizado eletrolitico, em chapa #16.

O sistema de perfilados sera empregado para conducgdo e derivagdo de fios ou cabos, bem como para
sustentagdo de lumindrias. Para fixagdo desse sistema ao teto serd utilizada cantoneira ZZ, vergalhdo
rosca total (1/4”), gancho curto para perfilado, chumbador metélico com rosca interna tipo UR,
vergalh3o rosca total (1/4”), gancho curto para perfilado, porca sextavada (1/4”) e arruela lisa (1/4”).

E necessaria a previsdo, o fornecimento e a instalacdo do todos os acessérios necessarios

RACK ABERTO 19"

Caracteristicas
e Padrdo 19", 4 postes e altura util de 45U;
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Guias Verticais de 200mm e 315mm, guias montados nas laterais do rack. Permitem o
encaminhamento e fixacdo do cabeamento horizontal na parte traseira do rack, assim como,
dos cabos de manobra na face frontal do guia.

Composto Guias Superior e Inferior para roteamento dos cabos

Apresenta serigrafia de 1 a 45 identificando as posi¢Ges das unidades do rack (U);

Possui 4 rebites rosca por unidade de rack (U) na parte frontal que substituem a utilizagdo de
porcas gaiolas nessas posicoes;

Tanto a parte frontal quanto a traseira do Rack possuem furagdo 1/2U que permite a fixacdo de
equipamentos que utilizem esse padrdo 1/2U;

Possui na base do Rack 4 pontos de fixagdo ao piso;

Confeccionado em ago;

Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos, protegido contra corrosdo, para as
condigdes especificadas de uso em ambientes internos (EIA-569).

Tampa Lateral, acessério montado no guia vertical dos racks fim de fila com o objetivo de
proporcionar um melhor acabamento.

Barra de Aterramentos com o objetivo de proporcionar a vinculagdo elétrica entre os
equipamentos montados no rack e o ponto de aterramento do local.

ORGANIZADOR HORIZONTAL 2US

Estrutura em ago SAE 1020 e dentes em termoplastico de alto impacto UL 94 V-0;
Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310E;
Possui tampa removivel que abre tanto para cima como por baixo;

Suportar até 200 patch cords UTP Cat.6;

Possui base de fixagdo metadlica oferecendo robustez ao conjunto;

Possui profundidade adequada para solugao de alta densidade.

DimensGes (mm)
ALTURA (mm) LARGURA (mm) PROFUNDIDADE TOTAL(mm): 88,1 x 482,6 x 183

CAIXA DE CONSOLIDAGAO

Aplicagao

Sistema de Cabeamento Estruturado para instalagdo em piso falso, teto ou parede atuando
como ponto de consolidagdo entre o cabeamento horizontal e a area de trabalho segundo
especificagcbes da norma ANSI/TIA/EIA 568B.

Caracteristicas

Gabinete metdlico com tampa removivel, de encaixe rapido, construido em aco;

Possui uma entrada traseira e 3 conjuntos de 8 conectores na parte frontal;

Escabilidade do numero de portas conforme crescimento da planta do cliente;

Expansivel nas configuracGes 24, 48, 72 e 96 portas;

Expansdo simples via parafusos com possivel rotagdo dos modulos a instalar;

Aceita conectores de categoria 5e, 6 e 6A, de tipo U/UTP e F/UTP;

Encaixe compativel com toda a linha de conectores fémea, mddulos F e mddulos com
adaptadores opticos;
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Concepgao compacta otimizando o espacgo nas instalagoes;
Composto pelo gabinete metdlico e acessérios de ancoragem;
Possui cartdo de identificagdo das conexdes;

Portas numeradas individualmente.

FIBRA OPTICA

Aplicacdo
e Com caracteristicas de ndo propagacdo a chama, estes cabos sdo indicados para instalacdes
internas em centrais telefonicas, prédios comerciais, industriais ou aplicagdes onde sejam
exigidas seguranca a ndo propagacao de fogo.

Descrigao
e (Cabo Optico totalmente dielétrico formado por corddes dpticos ou unidades bdsicas com
caracteristica de nao propagag¢ao a chama.
e Caracteristicas Construtivas
Dados CFOI-X-MF
Revestimento Primario de Fibra em Acrilato
Revestimento Secundario em Material Termoplastico
Numero de Fibras - 06
Nucleo do Cabo Formado por Corddes Opticos Monofibra
Elemento Central em material dielétrico
Amarracao do Nucleo através de fios de material ndo higroscépico
Revestimento Externo Material Termoplastico retardante a chama, na cor Azul
Multimodo (MM) 50/120 micrometros
e Dispersao Nao Zero (NZD)

EXTENSAO UTP 4 PARES CAT 6
Definicao

Sistemas de Cabeamento Estruturado, para trafego de voz, dados e imagem em 1Gigabit ethernet. Para
cabeamento horizontal ou secundario, uso interno, para configuragdo cross conexao (espelhamento de
switch) ou ponto de consolidagdo.

Caracteristicas
e Exceder as caracteristicas TIA/EIA 568 B.2-1 para CAT. 6 e ISO/IEC 11.801
e Performance de conector centralizada com as normas, garantindo a interoperabilidade e
performance.
e Fornecido nas configuracGes 568A ou 568B.
e Atender a solugdo U/UTP .
e Fabricados com cabo ethernet UTP GigaLan CAT 6 LSZH.
e Montado e testado 100% em fabrica.

CABO UTP 25 PARES CAT 5e

Aplicagao
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Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da
norma ANSI/TIA-568-C.2 (Categoria 5e), para cabeamento vertical ou primario (backbones) entre Blocos
de Conexao de alta capacidade, localizados nas salas ou armarios de telecomunicagoes.

Caracteristicas

e Cabo de 25 pares trangcados compostos de condutores sélidos de cobre nu, 24 AWG, isolados
em polietileno especial.

e Capa externa em PVC ndo propagante a chama, na cor azul.

e Com nucleo formado por 6 sub-unidades de 4 pares em 2 opcdes: sub-unidades sem capas
internas individuais com classe de flamabilidade CM ou sub-unidades com capas internas
individuais com classe de flamabilidade CMR.

CABO UTP 4 PARES TRANCADOS CATEGORIA 6

Os cabos de pares trangados a serem utilizados no cabeamento horizontal do TRT, ou seja, entre o Salas
de Telecomunicagdes (TR), localizado na distribuicdo horizontal do SISTEMA DE CABEAMENTO
ESTRUTURADO, e os pontos de telecomunicagdes (TO), deverdo ser compostos de 4 pares, ndo blindado
(UTP) 100 Q, de condutores sélidos de cobre nu 24 AWG, com isolagdo em polietileno de alta densidade,
totalmente compativel com os padrdes para a Categoria 6. A capa externa deve ser em PVC ndo pro
pagante a chama, na cor cinza, com marcag¢do sequencial de comprimento (m ou ft), viabilizando uma
contagem exata do comprimento total utilizado na instalagao.

Os cabos UTP 4 pares Categoria 6 devem ser listados como CM, CMR ou CMP. Nenhum cabo pode ser
listado como CMX.

ESPECIFICACOE GERAIS
Aplicabilidade:

Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6, para cabeamento primario e secundario entre os painéis de
distribuicdo (Patch Panels) ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande
margem de seguranga sobre as especificagbes normalizadas para garantia de suporte as aplicagdes
futuras.

Descrigao:

Possuir certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme especificagdes da
norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 CATEGORIA 6 e ISO/IEC 11801 bem como certificado para flamabilidade
(UL LISTED ou ETL LISTED) CMR;

e O cabo utilizado devera possuir certificagdo Anatel impressas na capa.

e O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

e Possuir certificacdo de canal para 6 conexdes por laboratorio de 3a. Parte ETL ou UL.

e Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos.
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e Ser composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC ndo propagante a chama,
com possibilidade de fornecimento nas cores azul, amarelo, preto, verde, branco, bege,
marrom, laranja, vermelha ou cinza;

e Deve atender ao cddigo de cores especificado abaixo:

e par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no condutor branco;

e par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco;

e par 3: verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco;

e par 4: marrom-branco, com uma faixa marrom (stripe) no condutor branco.
e Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6;
e Impedancia caracteristica de 100 (Ohms);
e Devera ser apresentado através de catalogos, testes das principais caracteristicas elétricas em
transmissdes de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB),
PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para frequiéncias de 100, 200, 350 e 550Mhz;

O fabricante preferencialmente devera possuir Certificado I1SO 9001 e ISO 14001.

OBS.: Deve ser apresentado o documento comprobatério emitido pelos laboratérios Underwriters
Laboratories Inc. — UL®, atestando que o cabo UTP utilizado é listado como CM, CMP ou CMR, e que o
mesmo foi verificado para a Categoria 6, de acordo com as especificagbes minimas das normas
aplicaveis.

PATCH CORDS (CABOS DE MANOBRA) CATEGORIA 6

Os patch cords ou cabos de manobra Categoria 6 tém como fungao a interligagao entre o equipamento
e o ponto terminal das facilidades de comunicacdo, a interligagdo entre as portas dos patch panels, ou a
interligacdo entre as portas de um patch panel e um equipamento ativo de rede, como, por exemplo,
um SWITCH, um HUB, ou um PABX.

Todos os patch cords Cat.6 devem ser fornecidos em embalagem individual, manufaturados e testados
pelo mesmo fabricante do SISTEMA DE TELECOMUNICAGCOES a ser implantado na edificagdo, ou seja,
nado devem ser confeccionados em campo.

Os patch cords UTP 4p Cat. 6 devem possuir conectores modulares de 8 posi¢cdes do tipo RJ-45 de
ambos os lados, e devem utilizar cabos de 4 pares, ndo blindado (UTP) 100 Q, com condutores do tipo
multifilar, ao invés de serem confeccionados com cabo UTP com condutores sélidos.

Especificacdes Gerais:

e Devem atender aos requisitos dos itens 6.1 a 6.3 da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2, em
todos os aspectos (caracteristicas elétricas, mecanicas, etc.)

e Conforme o item 6.3 da ANSI/TIA/EIA-568—B.2, os patch cords devem utilizar um cabo
de 4 pares , flexivel, com condutores multifilares de 24 AWG

e Conforme o item 6.3.1 da ANSI/TIA/EIA-568—B.2, os patch cords devem ter conectores
modulares de 8 posi¢Ges do tipo RJ-45 (plug) de ambos os lados, especificado pelo IEC
60603-7, e o diametro do condutor isolado deve variar de, no minimo 0,8 mm e, no
maximo, 1,22 mm
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e Conforme o item 6.3.2 da ANSI/TIA/EIA-568-B.2, os patch cords devem possuir o
condutor branco em todos os pares, e este deve ser identificado com a cor do
respectivo par (1-azul, 2-laranja, 3—verde, 4—-marrom)

e Listados e/ou Verificados pelos Laboratdrios UL® ou ETL®

e Deve suportar taxas de transmissdo de, no minimo, 1000 Mb/s, em freqiiéncia minima
de 250 MHz, conforme especifica a Categoria 6

Devem ser considerados patch cords de tamanhos variados, em fung¢do dos locais onde serdo instalados,
nos Salas de Telecomunicacbes (TR) ou nos Pontos de Telecomunicagdes do SISTEMA DE
TELECOMUNICAGOES, de modo a viabilizar a organizagdo dos mesmos.

TOMADA MODULAR RJ-45 FEMEA CATEGORIA 6

As tomadas devem ter contatos do tipo IDC (/nsulation Displacement Contact) na parte traseira, que
deve estar conectada com um cabo UTP de 4 pares, e na parte frontal devem ter um conector modular
de 8 posicBes do tipo RJ-45 fémea, Categoria 6 (UTP Cat. 6), no qual poderdo interligar conectores
macho (plugs) do tipo RJ-45 ou RJ-11.

Aplicabilidade:

Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 6, para cabeamento horizontal ou secundario, uso interno, em
ponto de acesso na area de trabalho para tomadas de servicos em sistemas estruturados de
cabeamento e em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as especificacbes
normalizadas para garantia de suporte as aplica¢Ges futuras.

Descrigao:
e Possuir Certificagdo UL ou ETL LISTED
e  Possuir Certificagdao ETL VERIFIED;
e Possuir certificagdo de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL;

e Ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade);

e Possuir protetores 110IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal (dust
cover) removivel e articulada com local para inser¢do, (na propria tampa), do icone de
identificacao;

e Possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 Bm de
niquel e 1,27 Bm de ouro;

e Apresentar disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, cinza, vermelha,
azul, amarela, marrom, laranja, verde e preta);

e O keystone deve ser compativel para as termina¢cdes T568A e T568B, segundo a
ANSI/TIA/EIA-568-C.2;

e Possuir terminagdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protegao
contra oxidacdo e permitir insercdo de condutores de 22 AWG a 26 AWG;

e O conector fémea deverd possibilitar a crimpagem dos 8 condutores ao mesmo tempo
proporcionando deste modo uma conectorizacdo homogénea.

e Suportar ciclos de inser¢do, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinqienta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢ées com RJ11;
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110 IDG;
e Identificagdo da Categoria gravado na parte frontal do conector;

e Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria

6;

o O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao

agridam ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS.

e O fabricante preferencialmente deverd apresentar certificagdo 1SO 9001 e ISO 14001.

CABO UTP DE 4 PARES TRANCADOS CATEGORIA 6

Os cabos de pares trangados a serem utilizados no cabeamento horizontal do DC e backbone do
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES deverdo ser compostos de 4 pares, ndo blindado (UTP) 100 Q, de
condutores sélidos de cobre 24 AWG, totalmente compativel com os padrdes para a Categoria 6 Classe
E. A capa externa deve ser em PVC ndo propagante a chama, na cor cinza, com marcagao seqiiencial de
comprimento (metros ou pés), viabilizando uma contagem exata do comprimento total utilizado na

instalacdo. Os cabos UTP 4 pares Categoria 6 devem ser listados como CMR, CMP ou LSZH.

e Caracteristicas Fisicas e Elétricas:

(0]

O O O o0 O O O O O O

Peso: 16.9 kg/caixa de 305 m

Espessura nominal da capa: 1,27 mm
Diametro externo nominal: 7,24 mm
Tensdo maxima de puxamento: 11,3 kg
Temperatura de Operagao: -20°a 60° C
Bitola do condutor: 23 AWG

NVP: 65%

Resisténcia DC maxima: 8,00 Q/100m
Capacitancia mudtua a 1 kHz: 6,0 nF/100m
Embalagem: caixa com 305 metros
Listado pelos Laboratorios Underwriters Laboratories Inc. — UL e cUL

PATCH CORDS (CABOS DE MANOBRA) CATEGORIA 6

Os patch cords, line cords ou cabos de manobra Categoria 6 tém como fungdo a interligagdo entre o
equipamento e o ponto terminal das facilidades de comunicagao, a interligacao entre as portas dos
patch panels, ou a interligagcdo entre as portas de um patch panel e um equipamento ativo de rede,
como, por exemplo, um SWITCH, um HUB, ou um PABX.

Todos os patch cords Cat.6 devem ser fornecidos em embalagem individual, manufaturados e testados
pelo mesmo fabricante do SISTEMA DE TELECOMUNICACOES a ser implantado na edificacdo, ou seja,
nao devem ser confeccionados em campo.

Os patch cords UTP 4p Cat. 6 devem possuir conectores modulares de 8 posi¢des do tipo RJ-45 de
ambos os lados, instalados em fabrica, e devem utilizar cabos de 4 pares, ndo blindado (UTP) 100 Q.

e Caracteristicas Fisicas e Elétricas:

@)
©)

Material de contato: Fosforo Bronze
Placa de contato: Ouro (1,27 um), Niquel (2,54 pum)

FL. 3040

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:17:52h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703041



Cod. Autenticidade 400036359889

FL. 3041

MEMORIAL DESCRITIVO
CABEAMENTO ESTRUTURADO - ROO

Durabilidade de inser¢ées: minimo de 750

Material do plugue: Policarbonato classificado pela UL como 94 V-O
Temperatura de operagdo: -102C a 602C

Classifica¢do anti-chama: CM

o O O O

PATCH PANEL RJ-45 CATEGORIAS 6
Aplicabilidade:

Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 6, uso interno, para cabeamento horizontal ou secundario, em
salas de telecomunicagdes (cross-connect) para distribuicdo de servicos em sistemas horizontais e em
sistemas que requeiram grande margem de seguranga sobre as especificagbes normalizadas para
garantia de suporte as aplicagdes como Gigabit Ethernet 1000 Mbps (em modo half ou full-duplex e
ATM CBIG)

Descrigao:
e Possuir Certificagdo UL ou ETL LISTED
e Possuir Certificagdo ETL VERIFIED;

e O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS.

e Possuir certificagdo de canal para 6 conexdes por laboratdrio de 3a. Parte ETL;

e Painel frontal em termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificacdo em acrilico para
protecao;

e Apresentar largura de 19”, e altura de 1U ou 44,5mm para os Patch Panels de 24 portas
e 2U ou 89mm para os Patch Panels de 48 portas.

e Ser disponibilizado em 24 ou 48 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal,
estes devem ser fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance
elétrica);

e Os conectores fémea RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas: Atender a
ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 6, possuir vias de contato produzidas em bronze
fosforoso com camadas de 2,54 @Im de niquel e 1,27 BIm de ouro, possuir terminagdo do
tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protegdo contra oxidagdo, permitindo
insercdo de condutores de 22 AWG a 26 AWG;

e Identificagdo do fabricante no corpo do produto;
e Possuir local para aplicagdo de icones de identificagdo (para codificacdo);
e Fornecido de fabrica com icones de identificagdo (nas cores azul e vermelha);

e Ser fornecido com guia traseiro perfurado, em material termopldstico de alto impacto,
ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade) com
possibilidade fixacdo individual dos cabos, proporcionando seguranga, flexibilidade e
rapidez na montagem;

e Ser fornecido com acessorios para fixacdo dos cabos (velcros e cintas de amarragdo);

e Possuir em sua estrutura, elementos laterais em material metalico, que eliminem o risco
de torgdo do corpo do Patch Panel;
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MEMORIAL DESCRITIVO
CABEAMENTO ESTRUTURADO - ROO

Suportar ciclos de inserg¢ao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminagdes
110 IDG;

Suportar ciclos de inser¢do, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinqlenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢des com RJ11; Fornecido com
instrucdo de montagem na lingua Portuguesa;

Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 6;

Compativel com as terminagBes T568A e T568B, segundo a norma ANSI/TIA/EIA-568-
C.2, sem a necessidade de trocas de etiqueta;

O fabricante preferencialmente devera apresentar certificagdo 1SO 9001 e I1SO 14001.

Goiania, 20 de outubro de 2014.
[assinado eletronicamente]

CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO
CHEFE DE NUCLEO FC-6
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MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO BASICO
. DE CENOTECNIA DOS
PLENARIOS DO TRT - GOIANIA - GO

RO1 - SETEMBRO / 2013

Sdo Paulo, 20 de setembro de 2013.
1 - INTRODUGCAO

O presente memorial acompanha as seguintes pranchas do Projeto
Executivo de Cenotecnia dos Plenarios em epigrafe, datadas de setembro de
2013 em revisao RO1.

e 1206_CEN_PE_FLHOO0O 1_PLENARIO OVAL_PL_RO1
1206_CEN_PE_FLH0002_PLENARIO OVAL_CTR_RO1
e 1206_CEN_PE_FLHOOO03_PLENARIO1_PL_CTR_RO1

2 - PLENARIO 1
2.1 - Vestimenta cénica

Toda a vestimenta cénica devera ser confeccionada nos tecidos e
gramaturas especificados em projeto, observadas as proporcdes de
plissamento exigidas e apresentar atestados de ignifugacao expedidos
por Instituto técnico de afericdo especializado.

2.1.1 - Tela de projecao - 03 (trés) unidades, bobinaveis de
acionamento elétrico, confeccionada em material sintético MATTE
WHITE, flame retardant com bainha inferior para tubo metalico de
2". Conjuntos instalados em estojos metalicos que envolvam todo
0 conjunto do eixo de recolhimento e motor de acionamento.
Comandadas pelo QDFCMC. Medidas:

e 01 (uma) unidade central de 6,00 m de largura x 2,70 m de
altura, com estojo parcialmente embutido ao forro.

e 02 (duas) unidades laterais de 2,00 m de largura x 1,15 m de
altura, com estojo parcialmente embutido ao forro.

Importante: os estojos das telas deverdo ser pintados na cor do forro do
plenario - ver arquitetura.

2.1.2 - Cortina - 01 (uma) unidade, em dois xales duplas faces,
confeccionada na face interna em veludo 100% algodao
ignifugado 650 g/ml, plissada (duas vezes a largura), com
transpasse de 0,50 m. Face externa em tecido blecaute ignifugo -
retardante a chamas incorporado no fio; norma: DIN 4102-01-B2
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- 1998, acabamento reforgado e bainha inferior com 20 cm.
Devera correr em trilhos de duraluminio estruturados e contar
com rodizios de movimentacdo silenciosa fabricados em chapa de
nylon de 10 mm de espessura e rolamentos duplos com micro
esferas. Medindo 11,75 m. de largura e 2,80 m. de altura.
Acionamento através de manobra elétrica comandada no
QDFCMC, com conjunto de polias e cabos de funcionamento
suave e silencioso. Cor: consultar arquitetura.

Observacado: Consultar as pranchas do projeto de cenotécnico que
acompanha este memorial.

Observacao: A responsabilidade pelo dimensionamento e estabilidade das
manobras caberda a Empresa fornecedora, que devera apresentar a A.R.T.
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) recolhida pelo Engenheiro
responsavel pela execucdo dos servicos. Qualquer alteracdo devera ser
submetida a fiscalizacdo e a projetista.

3 - PLENARIO OVAL
3.1 - Iluminagao cénica
3.1.1 - Infraestrutura de iluminacao cénica

Sera composto por 01 (uma) vara de iluminacdo cénica postada
ao fundo da plateia. Todos os circuitos do tipo AC serdao em
tomadas serdao dimmerizadas, singelas, do tipo stage, tripolares
em linha (F+T+F) 20 A de embutir, especiais para utilizacao
cénica. Estardo conectados aos respectivos canais de dimmers
por cabos extra flexiveis, com isolamento de 750 v, adequados as
instalagbes moveis e na bitola de 2,5 mm2 por polo. Toda fiagao
deverd ser continua, sem emendas e atender os esforcos
mecanicos permissiveis para os raios de curvatura.

Importante: a vara de iluminagdo cénica devera ser pintadas na cor das
paredes do plenario — ver arquitetura.

3.1.2 - Equipamentos residentes de iluminacao cénica

3.1.2.1 - Mesa de comando para iluminagao cénica- 01
(uma) unidade com 12 / 24 canais para protocolo DMX 512,
dois grupos de pressetes, dois pares de faders, sub-masters
e master geral com botao blackout. Recursos de crossfades,
recursos de programacao e de edicao de cenas. Visor LCD
acoplado, porta USB para upgrades e backups.

e 01 (um) Cabo DMX master (mesa <>dimmers)
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3.1.2.2 - Mdédulo de dimmer - 01 (uma) unidade.
Construido em formato padrdo 19” com comandos digitais
composto de 12 dimmers profissionais de 20 A cada (2200 w
em 220 v), com circuitos modulares protegidos por
interruptores termomagnéticos individuais e filtrados por
meio de 12 indutores toroidais. Refrigeracao forcada por
meio de ventoinha acionada através de termostato. Entrada
de alimentacao trifasica 380 v, sinal digital multiplexado com
protocolo DMX 512 (XLR 3 ou 5 pinos), tensdo de saida com
uma variagao maxima de +3% para uma tensdo de entrada
constante. Conexdo a carga através de barramentos
SINDAL, 03 (trés) /eds indicadores da presenca de fase com
fusivel de protecdo, 01 (um) /ed indicador de temperatura e
protecao contra falha na ventilacao.

3.1.2.3- Rack de dimmers - 01 (uma) unidade de rack
metalico em ago carbono com pintura eletrostatica, modular
padrdao 19” com capacidade para 01 (um) moddulo de
dimmers.

3.1.2.4 - Refletor Elipsoidal source four 750 w 19° - 12
(doze) unidades. Corpo construido em aluminio extrudado.
Espelho elipsoidal dicrdico, soquete do tipo G 9,5 com
isolagao de ceramica e montado em posicdo axial em relagao
ao espelho. A fiagdo contard com isolamento de silicone nos
03 (trés) condutores de secdo 1,5 mm?, sendo 01 (um)
condutor para aterramento. Fornecido com porta filtro,
gancho, cabo de seguranca, 02 (duas) lentes de foco
ajustavel, iris, porta gobo, cabo de a/c com 1,50 m., plug
tripolar 20 A em linha tipo Stage e um total de 16
(dezesseis) lampadas 750 w x 230 v.

3.1.2.5 - Escada isolante 3,50 m. - 01 (uma) unidade do
tipo tesoura duplo acesso com montantes em fibra de vidro e
pontas em borracha e degraus em aluminio, medindo 3,50m
de altura.

3.1.2.6 - Escada isolante 5,50 m. - 01 (uma) unidade do
tipo tesoura duplo acesso com montantes em fibra de vidro e
pontas em borracha e degraus em aluminio, medindo 5,50m
de altura.

3.2 -Telas de projecao

3.2.1 - Tela de projecao central - 01 (uma) unidade,
confeccionada em material sintético MATTE WHITE, flame
3
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retardant com barra superior reforcada com ilhoses e cadargos de
amarracdo, acondicionada em estojo metalico com tubo bobinavel
de 6”. Montada sob americana metalica removivel, icada por duas
talhas elétricas. Medindo 6,00 m de largura e 4,00 m de altura.

3.2.2 - Talhas Elétricas 350Kg - 02 (duas) unidades, 220 v,
embutidas no forro, com capacidade de carga direta no gancho
para 350 kg cada, velocidade de elevacdo de 5m/min, diametro
do cabo: 3.2mm e dimensdes de 440 x 160 x 270 mm.

3.2.3 - Telas de projecdao laterais - 02 (duas) unidades,
confeccionada em material sintético MATTE WHITE, flame
retardant bobinareis, montadas sobre cavalete em aluminio
expansivel. Medindo 2,50 m de largura e 2,00 m de altura cada.

Importante: A estrutura metalica devera ser aterrada.

Observacado: Consultar as pranchas do projeto de cenotécnico que
acompanha este memorial.

Observacao: A responsabilidade pelo dimensionamento e estabilidade das
manobras cabera a Empresa fornecedora, que devera apresentar a A.R.T.
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) recolhida pelo Engenheiro
responsavel pela execucdo dos servicos. Qualquer alteracdo devera ser
submetida a fiscalizacdo e a projetista.

4 - Pisos dos palcos - Assoalho no sistema macho / fémea com 100 mm X
h = 35 mm, preferencialmente em madeira do tipo freijé de primeira
qualidade, certificada, convenientemente tratada e seca em estufa com
grau de umidade de 12%, fixado através de pregos helicoidais dispostos no
sentido paralelo a boca de cena. A estrutura do piso do palco sobre o contra
piso da laje devera ser em barrotes de madeira tipo ipé, jatoba ou peroba
de 60 mm x H 60 mm dispostos a cada 500 mm (eixo) fixadas com
parafusos galvanizados padrao e buchas de nylon sobre a laje. Como
acabamento o piso devera repousar por 20 (vinte dias) apds a instalacao e
s entdo ser calafetado, receber dois lixamentos (grosso e fino) e pintura
em trés demaos de tinta seladora profissional ou resina em nitrocelulose.

5 - INSTALAQGESAELETRICAS DOS IMPLANTOS DE CENOTECNIA E
DE ILUMINACAO CENICA

Importante: Prevalecerdo as normas brasileiras da ABNT (Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas) para a execucdo das intalacoes elétricas
descritas. Ndo sera aceita nenhuma fiacdo aparente. Todo o cabeamento de
energia dos circuitos cénicos sera do tipo PP extra flexiveis 2 x 2,5mm?2 +T.

Deverdo ser fornecidos e instalados os seguintes quadros:
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5.1 - QDFIC - Quadro de distribuicao de forca da iluminacdo cénica.
Composto de um disjuntor com isolamento de ruptura de arco
dimensionado de acordo com a demanda especificada. Contara com
barramentos de fase, neutro e terra.

Importante: este quadro serd de sobrepor, em chapa n° 14, incluindo
tampa. Barramentos, disjuntores e dispositivos para protecdo contra
corrente de fuga, bem como aterramento e todos os demais acessorios
necessarios para o bom funcionamento deste, diagrama unifilar, placas de
isolamento, etc., executados com esmero e com espaco suficente para a
perfeita montagem dos componentes e manobra de cabos.

5.2 - Eletrodutos - Deverdao ser em PVC para componentes elétricos,
rigido, lisos, com rosca e seguirem os diametros minimos indicados
nas pranchas do projeto. As conexdes entre eletrodutos de um mesmo
trajeto deverdo ser feitas através de luvas com rosca. Todo trajeto de
comprimento superior a 15,00 m, deverd conter caixa de passagem
em intervalos regulares para facilitar enfiagdo e manutengao dos
condutores. Nas conexdes as caixas de passagens deverdao ser
utilizadas buchas de bordas arredondadas com roscas de acabamento
adequadas para evitar possiveis danos aos condutores nelas
instaladas.

5.3 - Servigos elétricos — exigéncias técnicas

5.3.1 - Identificacdo de circuitos - todos os circuitos de
iluminacao cénica deverdo ser identificados, testados e revisados.

5.3.2 - Enfiacdao dos cabos - todos os circuitos serao passados
em lance Unico até seus respectivos alimentadores.

5.3.3 - Caixas e quadros de passagens - sempre que 0S
eletrodutos perfizerem distancias superiores a 15,00m, ou
passarem por lugares ou curvas de dificil acesso ou manipulagao.

5.3.4 - Cabeamento de AC - Os modulos de dimmers serdo
interligados ao QDFIC.

5.3.5 - Ligacao dos circuitos dimmers - todos os circuitos
dimmerizados de iluminagao cénica serdo numerados e ligados ao
respectivo canal de dimmer e submetido a procedimento de
testes.

5.4 - Garantia dos servicos - Todo implanto elétrico e seu
aterramento, devera ser executado em plena conformidade com as
especificacdes e orientacdes aqui descritas e dentro das normativas

5
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ABNT vigentes, devendo sua instalacao ser garantida contra defeitos
de instalacdo ou execucao pela Empresa responsavel pelo prazo
minimo de 01 (um) ano, a contar do recebimento definitivo dos
servigos.

6. - TESTES E TREINAMENTO

Apds a conclusdao da montagem, cada equipamento instalado devera ser
submetido a procedimentos de testes de funcionamento acompanhados pelo
Contratante. Para cada tipo de equipamento serdo definidos rotinas e
roteiros de testes. Todas as caracteristicas dos equipamentos deverdo ser
comprovadas em uso e comparadas com as estabelecidas em projeto. Apds
o aceite de cada equipamento, sera executado o treinamento dos
operadores e principios de manutencdo. As especificagdes técnicas contidas
neste memorial sdo as minimas que devem reger cada caso. Prevalecem as
normas brasileiras da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) em
conformidade com este memorial. Nos casos em que as normas forem
omissas ou conflitantes serao adotadas as solugdes que forem tecnicamente
mais adequadas, cabendo a aprovacao ou decisao, neste caso, ao
Contratante ou Responsavel Técnico. A Empresa fornecedora sera
responsavel por qualquer servico executado em desacordo com o projeto,
correndo por sua conta exclusiva a regularizagdo dos mesmos. Ficara
responsavel pela entrega dos manuais de uso e documentacdo referente a
todos os equipamentos fornecidos e / ou instalados.

Importante: Todas as medidas, cotas e prumos deverdo ser conferidos no
local, antes da efetiva execucdo dos trabalhos. A Empresa fornecedora
devera inspecionar o local e as condicdes de execucdo dos servicos.

CINEPLAST INDUSTRIAL LTDA.

Goiania, 20 de outubro de 2014.
[assinado eletronicamente]

CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO
CHEFE DE NUCLEO FC-6
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CORSI HIRANO

MINISTERIO DO TRABALHO
TRIBUNAL REGIONAL DO TRABALHO DA 182 REGIAO

GOIANIA - GO

SISTEMA DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO

ESPECIFICACOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS /
MEMORIAL DESCRITIVO DE MONTAGENS

TEKNIKA Projetos e Consultoria Ltda.
Rua Baréo do Bananal, 300

05024-000 - Séo Paulo (SP)

Tel: (11) 3672-1657 Fax: (11) 3672-3701
e-mail: teknika@teknikapc.com.br
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TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO — TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14
INDICE

1. OBJETO

2. NORMAS

3. DESENHOS

4. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

.10

Condicionadores de Ar de Expansdo Direta “VRE"
Condensacadao a Ar

Condicionadores de Ar Expansdo Direta “SPLITAO"
Rede Frigorigena

Equipamentos de Ventilagdo/Exaustédo

Dutos de Ar

Dispositivos de Regulagem e Distribuigcdo de Ar
Painéis Elétricos

Rede Elétrica

Sistema de Controles

Pintura

EXTENSAO DO FORNECIMENTO

OBRIGAGOES DO CLIENTE

AJUSTE E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS DE AR

TRANSPORTE

SUPERVISAO E MONTAGEM NA OBRA
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TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14
9.1 Supervisdo de Montagem

9.2 Servigos de Montagem

10. CONDIGOES FINAIS

10.1 Limpeza da Instalagédo

10.2 Identificacdo das Partes do Sistema

11. PRE-OPERAGCAO

11.1 Objetivo

11.2 Condigdes

11.3 Necessidades

11.4 Complementacgdo

12. RECEBIMEFTO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO E
VENTILACAO

13. GARANTIA

13.1 Garantia do Sistema

13.2 Periodo de Garantia

13.3 Exclusodes

13.4 Substituigdes

14. MANUTENGAO

15. OPERAGAO
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1. OBJETO
1.1 Ar Condicionado

Os sistemas de ar condicionado terdo por finalidade
proporcionar condig¢des de conforto térmico, com
controle de temperatura.

Escritdérios e Salas de Reuniédo

Serdo utilizados equipamentos a expansdo direta, do
tipo Multi Split VRF (Fluxo de Refrigerante
Variavel), também conhecido como VRV (Volume de
Refrigerante Variéavel). Nestes, a rotacao dos
compressores e o consequente fluxo (ou volume) de
refrigerante em <circulagdo variam conforme a
demanda, reduzindo o consumo de energia.

Caracteristicas da Instalacéo

Centrais independentes atendendo a conjuntos de
salas, agrupadas conforme o tipo de ocupacdo. As
instalacdes seguirdo o seguinte critério:

Unidades Condensadoras posicionadas nas
coberturas dos edificios;

- Unidades Evaporadoras com controle individual de
temperatura em cada ambiente;

- Ventiladores de Ar Externo posicionados nas
coberturas;

- Linhas Frigorigenas e dutos de distribuicdo de ar
externo dispostos em prumadas.

Nas Salas Técnicas, cujo funcionamento segue além
do horario de expediente normal, serdo utilizados
Sistemas centrais dedicados, também do tipo VRV.

FL. 3054
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1.

1.

1.

2.

L2,

Plenadrio e Circulacéo

Serdo utilizados equipamentos a expansdo direta, do
tipo Splitédo.

Caracteristicas da Instalacédo

- Unidades Condensadoras posicionadas no 1°
subsolo;

- Unidades Evaporadoras na sala de méaqgquinas
contigua ao Plenério;

- Ventiladores de Ar Externo posicionados nas
coberturas;

- Linhas Frigorigenas e dutos de distribuicdo de ar
externo dispostos em prumadas.

Sala de Seguranca (subsolo)

Serd utilizado um condicionador do tipo Split.

Caracteristicas da Instalacéao
- Unidades Evaporadoras do tipo “Hi Wall”;

- Unidade Condensadora locada no lado externo da
sala.

Sistemas de Ventilacdo / Exaustdo Mecénica

Sistema de Pressurizacdo de Escadas

Conforme IT 13/2011 do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Goiéas.

Exaustdo de Sanitérios
Concepcao

- Taxa de Renovacdo de Ar: 15 trocas/H;

FL. 3055

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

1.3

- Sistemas coletivos, com exaustores posicionados
na cobertura.

Garagem - Exaustédo Mecénica

Garagens subterrdneas, sem pPocos que possibilitem a
ventilacdo natural, necessitam de renovacdo de ar
por ventilagdo mecanica.

A renovacdo de ar deverd manter o nivel de
concentracdo dos poluentes (CO, Nox, Sox, etc)
abaixo dos limites recomendados. A manutencdo da
concentracdo de CO abaixo do limite das normas da
ANVISA (9 ppm) garante na pratica, a manutencdo dos
demais poluentes abaixo dos limites recomendados.

A operacdo dos equipamentos de algumas garagens
poderd ser opcionalmente comandada pelo sinal de
detectores de CO.

Caracteristicas da Instalacéo

- Taxa de Renovacdo de Ar: 6 trocas/h;

- Exaustores e dutos de captacdo individuais para
cada subsolo;

Automacao

Nas &reas privativas, o controle sera individual em
cada ambiente.

Nas 4reas comuns, o controle e o monitoramento serédo
efetuados pelo sistema de automagdo predial.

FL. 3056
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BASES DE DADOS

Local

- Goiédnia (GO)

- Altitude: 747 m acima do nivel do mar

Condig¢des Externas de Verdo

- Temperatura de Bulbo Sé&co : 35°C

- Temperatura de Bulbo Umido i 24°C

Condig¢des Internas

- Temperatura de Bulbo Séco 23

- Umidade Relativa

Renovagdao do Ar
Escritérios
Saguao

Hall de elevadores

Fontes Internas

Iluminacéo
Escritérios

Hall de elevadores

Cargas de Piso

Escritdérios

Pessoas

I+

(sem controle) : 50 =

de

27 m*/h por pessoa
17 m3/h por pessoa

17 m®*/h por pessoa

Calor

15 w/m?

50 w/m?

30 w/m?

FL. 3057
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Escritérios = 7 m?/pessoa
Sagudao = 10 m?/pessoa
1.4.9 Perfis de Ocupagéo
Hora % Hora % Hora % Hora % Hora % Hora
Iluminacado/
Cargas de 8 10 20
Piso
0
Pessoas 71 40 9] 100 12 60 13| 10 18| 40 20
0
Calculo dos Condicionadores de Ar
Pessoas = 100%
Iluminacéao = 100%
Carga de Piso = 100%
1.4.10 Vidros
- Fator de Sombreamento dos Vidros Periféricos (SC) =
0,35 (mdximo), mais a wutilizacdo de persianas
internas de cor clara (100% fechadas).
- Coeficiente Global de Transmissdo de Calor (U) =
1,00 BTU/h.ft2.f
1.4.11 Telhados
- composicgdo: laje + forro
- coeficiente global de transmissdo de calor (U) =
0,115 BTU/h.ft2.£f
l1.4.12Paredes
- composicdo: 8” alvenaria de blocos de concreto
- coeficiente global de transmissdo de calor (U) =

0,402 BTU/h.ft?.f

10
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1.4.13 Nivel de Ruido

O nivel de ruido originado pelo sistema de

ar

condicionado deverd seguir as recomendacdes da NC-40.

1.4.14 Energia Elétrica Disponivel

A tensdo elétrica disponivel para o sistema de ar

condicionado e ventilacéao mecénica seré
380V/3F/60Hz.

O consumo méximo de energia do sistema de

condicionado devera ser 1,2 kW/TR.

1.4.15 Sistemas de Ventilacdo Mecéanica

Taxas Minimas de Renovacdo de Ar

Copa = 15,0 trocas/hora
Garagens = 6,0 trocas/hora
Depdsitos = 10,0 trocas/hora
Sanitdrios = 15,0 trocas/hora
Vestiarios = 15,0 trocas/hora
1.4.16 Critérios de Dimensionamento das Redes de Dutos
1.4.17 Redes de Dutos - Baixa Pressdo (Geral)
- Méaxima Perda Linear = 1,2 Pa/m
- Maxima Velocidade = 8 m/s

em

ar

O Instalador deverd considerar no fornecimento

todos os componentes e servigos, mesmo que

nao

especificamente mencionados ou indicados, de forma
que o) sistema opere de forma plenamente

satisfatdria.

11
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2. NORMAS
O projeto foi desenvolvido tendo como base as

seguintes normas e/ou recomendagdes:

- NBR 16.401

- ASHRAE

- SMACNA

- AMCA

- ART

3. DESENHOS

Os desenhos

(Normas Brasileiras)
(American Society of Heating,
Refrigerating, and Air Conditioning

Engineers)

(Sheet Metal and Air Conditioning
Contractors National Association)

(Air Moving and Conditioning
Association)

(American Refrigeration Institute)

abaixo listados completam o presente

memorial e indicam as disposicdes pretendidas para
a 1instalacédo dos equipamentos dos sistemas de ar
condicionado e ventilacéo.

OS DESENHOS ABAIXO SE ENCONTRAM NA FASE EXECUTIVO

DESENHO N° TITULO

1206-CLI-EX-45S5-001 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTA DO 4° SUBSOLO

1206-CLI-EX-355-002 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTA DO 3° SUBSOLO

1206-CLI-EX-2S5-003 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTA DO 2° SUBSOLO

1206-CLI-EX-155-004 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTA DO 1° SUBSOLO

1206-CLI-EX-TER-005 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTA DO PAVIMENTO TERREO

1206-CLI-EX-TIP-006 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTAS DOS PAVIMENTOS TIPICOS

1206-CLI-EX-COB-007 PROJETO DE AR CONDICIONADO

PLANTA DA COBERTURA

12
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ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

NOTAS:

a)

b)

c)

Onde a expressédo "Fabricante de Referéncia" for
utilizada, deve-se entender que os documentos
graficos, detalhes e especificacgdes foram
elaborados na base das informacdes técnicas
deste fabricante.

Onde a expressédo "Fabricantes Aceitéaveis" for
utilizada, deve-se entender que o Instalador
poderd optar pelo fornecimento de componentes,
de um destes fabricantes.

Atentar, se a escolha divergir do fabricante de
referéncia, para as alteragdes de dimensdes,
quantidades de materiais e componentes
necessarios & integracdo do mesmo ao projeto
como um todo, seja ao nivel de proposta, bem
como de fornecimento e execucdo.

Além disto, deverdo ser notificadas claramente
na proposta as diferengas de marcas e as
variacgdes de componentes decorrentes desta
escolha.

Onde a expressdo "Ou Equivalente" for utilizada,
deve-se entender que os componentes ofertados em
lugar dos indicados como fabricante de
referéncia, deveréo ser efetivamente
equivalentes no que se referem a aplicacéo
técnica, operacional e de performance.

13
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Condicionadores de Ar de Expansdo Direta "“WRF"
com Condensacdo a Ar

As unidades deverdo ser resfriadas a ar, do tipo
dividido maltiplo sistema e compressor equipado com
conversor de frequéncia. Consistindo de uma unidade
condensadora e de multiplas unidades evaporadoras,
conectadas por rede frigorigena e com controle
individual.

Unidades Evaporadoras

Gabinete em disposicdo horizontal, para instalacéo
embutida e do tipo para dutos de baixa presséo.

Serpentina de evaporacdo, construida em tubos de
cobre com aletas em aluminio. A velocidade do ar na
face da mesma n&o deverd ser superior a 2,7 m/s.

Valvula de expansdo eletrdbnica devera fornecida
montada de fébrica.

Ventilador do evaporador, do tipo centrifugo, com
rotor de ©pés curvadas para frente (SIROCCO),
balanceado estédtica e dinamicamente, executado em
pladstico de engenharia. Deverd ser acionada por
motor elétrico de indugdo, a prova de pingos e
respingos para 40°C de elevacéao maxima de
temperatura em funcionamento continuo. 0
acoplamento do ventilador ao motor elétrico de
acionamento devera ser direto.

0 ventilador devera possuir no minimo 3
velocidades.

Os filtros de ar deverdo ser em resina, lavaveis,
recuperaveis, classe G3 da ABNT.

O controle de temperatura da unidade devera ser
computadorizado, com controle remoto, sem fio.

14
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Unidades Compressoras / Condensadoras (VRF) com
Unidade Condensacgadao a ar

Gabinete em disposicdo vertical, executado em chapa
de aco galvanizada, painéis removiveis, com
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.
Internamente devera possuir isolamento termo-
acustico.

Compressor do tipo “Scroll”, para fluido
refrigerante R-410A, montado sobre estrutura de
perfis de ago, com calgos antivibrantes e ser
acionado por motor elétrico, sendo pelo menos um
circuito de compressdo de rotacdo variavel e os
demais de rotacéo constante. 0 circuito de
compressdo de rotacdo varidvel deverd der acionado
por um conversor de freqliéncia tendo rotacdo
variadvel conforme a demanda de capacidade térmica.

O «circuito frigorigeno deverd ser completo de
dispositivos de controle, protecdo e seguranca tais
como: sensores de temperatura de descarga e de
succ¢cdo, pressostatos de alta e Dbaixa presséo,
vadlvulas solendides, valvulas de servico, filtro
secador, separador de 6leo, etc.

O controle de capacidade serd efetuado através de
conversor de freqgliéncia. Seréa determinada
eletronicamente por sensoriamento operacional de
temperatura, pressdo de succdo, pressdo de descarga
do refrigerante e por requerimentos de
monitoramento das unidades evaporadoras.

O conjunto, wunidade condensadora / compressora,
devera permitir a operacdo de resfriamento OU de
aquecimento, porém ndo simulténeos.

Condensador do tipo a ar, com trocador de calor de
placas, de alto desempenho, com aletado de alta
eficiéncia. Ventiladores axiais com motor de
corrente continua com conversor de freqgliéncia.

O quadro elétrico deverd ser montado no préprio
gabinete, contendo todos os dispositivos que
permitam o correto funcionamento do equipamento,
atendendo também as unidades evaporadoras.

15
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Controle Remoto Central

Deverd ser fornecido um sistema de Controle Remoto
Central por Torre.

Devera possibilitar comunicacgéao em nivel
gerenciador, com o sistema supervisdério do edificio
por protocolo BACNET.

O controle deverd ter as mesmas fungdes que o
controle remoto das unidades evaporadoras e poder
operar, parar, ajustar e mostrar a condigdo de
operagdo de cada equipamento.

Deverd ter a capacidade de operar até 64 grupos de
unidades evaporadoras.

Instalacdo dos Condicionadores de Ar

Quando da instalacdo das unidades condensadoras e
evaporadoras em suas locagdes definitivas, deverédo
ser incluidos para tanto, todos os materiais e
servicos necessarios, inclusive as bases metélicas,
calcos antivibrantes, 1ligacdes frigorificas, de
controle e de alimentacdo elétrica.

Documentacao

@) Proponente deveré fornecer no minimo, os
seguintes documentos:

Folha de Dados Técnicos - de cada condicionador
de ar (com a proposta);

- Desenho Dimensional de cada condicionador de ar,
com peso;

- Manual de Instalacgdo, Operacdo e Manutengcdo dos
condicionadores de ar;

- Catédlogos dos condicionadores de ar (com a
proposta) .

Garantia das Unidades Condensadoras e Evaporadoras

O Proponente deverd garantir o conjunto unidades

condensadoras e evaporadoras, e controle remoto

central, gquanto ao reparo e/ou substituicdo, sob
suas expensas, de todo material em que se constatar

16
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defeito de projeto ou fabricacdo, durante o periodo
de 12 meses a partir do inicio de seu
funcionamento. Os compressores deverdo ter garantia
minima de 36 meses.

Fabricantes

Fabricante de Referéncia: LG.

Fabricantes Aceitiveis: LG, MITSUBISHI, DAIKIN,
HITACHI.

Condicionadores de Ar de Expansdo Direta com
Condensacdo a Ar Remota — Tipo “SPLITAQO”

Os condicionadores sé&do do tipo dividido - consistem
de uma unidade condensadora resfriada a ar,
instalada externamente, conectada por rede

frigorigena a uma unidade evaporadora instalada no
interior do prédio.

Unidades Evaporadoras

Gabinetes projetados para distribuicdo de ar por
rede de dutos, com possibilidade de instalacgcdo em
disposicdo horizontal.

Construcéao em chapas de aco galvanizado e
fosfatizado, revestidos por processo de pintura a
pd poliéster.

Serpentina de evaporacdo, construida em tubos de
cobre com aletas em aluminio. A velocidade do ar na
face da mesma ndo deverd ser superior a 2,7 m/s.

Valvula de expansdo eletrdnica deverd fornecida
montada de fébrica.

Ventilador do evaporador, do tipo centrifugo, com
rotor de pas curvadas para frente (SIROCCO),
balanceado estédtica e dinamicamente, executado em
plédstico de engenharia.

Acionamento por motor elétrico de inducdo, a prova

de pingos e respingos para 40°C de elevacdo méaxima
de temperatura em funcionamento continuo.

17
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O ventilador deverd operar no minimo em 3
velocidades.

Acoplamento do ventilador ao motor elétrico de
acionamento por meio de correias e polia.

Filtros de ar em resina, lavaveis, recuperaveis,
classe G3 da ABNT.

Controle de temperatura da unidade devera ser
computadorizado, com controle remoto, sem fio.

Unidades Compressoras / Condensadoras c/
Condensagédo a Ar

Gabinete em disposicédo vertical, executado em chapa
de aco galvanizada, painéis removiveis, com
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento.
Internamente deverad possuir isolamento termo-
actstico.

Compressor do tipo “Scroll”, para fluido
refrigerante R-410A, montado sobre estrutura de
perfis de aco, <com calg¢os antivibrantes e ser
acionado por motor elétrico, sendo pelo menos um
circuito de compressdo de rotacdo varidvel e os
demais de rotacéo constante. 0 circuito de
compressdo de rotacgdo variavel deverd der acionado
por um conversor de frequéncia tendo rotacgédo
variavel conforme a demanda de capacidade térmica.

Circuito frigorigeno completo com dispositivos de
controle, protecdo e seguranca tais como: sensores
de temperatura de descarga e de succgao,
pressostatos de alta e Dbaixa pressédo, valvulas
solendides, valvulas de servico, filtro secador,
separador de 6leo, etc.

Controle de capacidade serd efetuado através de
conversor de frequéncia. Seréa determinada
eletronicamente por sensoriamento operacional de
temperatura, pressdo de sucgdo, pressdo de descarga
do refrigerante e por requerimentos de
monitoramento das unidades evaporadoras.

Regime de operacdo: resfriamento OU aquecimento
(ndo simulténeos) .

18
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Condensador do tipo a ar, com trocador de calor de
placas, de alto desempenho, com aletado de alta
eficiéncia.

Ventiladores axials com motor de corrente continua
com conversor de frequéncia.

Quadro elétrico montado no préprio gabinete,
contendo todos os dispositivos necessarios ao
correto funcionamento do equipamento, atendendo
também as unidades evaporadoras.

Controle Remoto Central

Controle Remoto Central por ambiente, com as mesmas
funcdes do controle remoto das unidades
evaporadoras: operar, parar, ajustar e mostrar a
condicdo de operacdo de cada equipamento.

Instalacdo dos Condicionadores de Ar

Quando da instalacdo das unidades condensadoras e
evaporadoras em suas locacgdes definitivas, deverdo
ser incluidos para tanto, todos os materiais e
servicos necessarios, inclusive as bases metéalicas,
calcos antivibrantes, 1ligacdes frigorificas, de
controle e de alimentacdo elétrica.

Documentacao

@) Proponente deveré fornecer no minimo, os
seguintes documentos:

- Folha de Dados Técnicos - de cada condicionador
de ar (com a proposta);

- Desenho Dimensional de cada condicionador de ar,
com peso;

- Manual de Instalacao, Operacao e Manutencao dos
condicionadores de ar;

- Catalogos dos condicionadores de ar (com a
proposta) .

19
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Garantia das Unidades Condensadoras e Evaporadoras

O Proponente

de
proj

eto

devera
condensadoras/evaporadoras/controles
cabendo reparo e/ou substituicdo sob suas expensas,
em que se constate defeito de

todo material

fabricacéo,

garantir

durante

oS

conjuntos de

centrais,

o periodo de 12

meses a partir do inicio de seu funcionamento. Os
minima de 36

compressores

meses.

Fabricantes

Fabricante de Referéncia:

Fabricantes

deverdo

Aceitédveis:

Rede Frigorigena

Tubulacgéo

- Cobre flexivel
facilmente dobrado com as mé&os.

- Cobre

rigido

- (Tipo

fornecidos em barras.

ter

(Tipo O)

HITACHI.

CARRIER,

BRYANT.

Pressdo maxima admissivel:

- R410A

Espessuras Recomendadas:

1/
3/
1/
5/
3/
3/
7/
1"
1

el

4"
8"
2"
8"
4"
4"
8"

.1/8"
.1/4"
.3/8"
.1/2n
.5/8"
.3/4"

PFRPRPRPRPRPRRPRRPRPRPOO0OO

. 8mm
. 8mm
. 8mm
. 8mm
. 2mm
. 2mm
. 2mm
. 2mm
. 2mm
. 2mm
. bmm
. bmm
. 5Smm
. 5S5mm

flexivel
flexivel
flexivel
flexivel
flexivel
rigido
rigido
rigido
rigido
rigido
rigido
rigido
rigido
rigido

garantia

1/2H)

TRANE,

4.30MPa - 43kg/cm? - 624psi.

Cobre

YORK,

- Cobre macio, pode ser

duro,
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- Estocagem da tubulacao

Estocar a tubulacéo em locais fechados
(cobertos) .

A estocagem em locails externos pode permitir a
entrada de sujeira, lixo, ou a&gua na tubulacédo.

As extremidades devem ser tampadas até o momento
em que estes sejam usados para solda.

Guardar as curvas, TEE's e unides em sacos
plasticos.

Obs.: O novo ©6leo utilizado para refrigerante
R410A absorve 10 vezes mais umidade que o 6leo
mineral (convencional). Isto resulta nos maiores
cuidados.

- Uso de 6leo nos flanges

Para evitar que o atrito provoque descamacdo ou
trincas nos flanges e para uma melhor vedacgédo
durante o aperto das porcas, uma peguena
quantidade de 6leo deve ser aplicada as
superficies de contato.

Utilizar o&leos a base de éster (POE), éter ou
Alguilbenzeno (6leos sintéticos).

Obs.: A penetracdo de 6leo mineral no sistema
causara danos ao compressor.

Solda

Ndo realizar soldas em locais externos durante dias
chuvosos.

Aplicar solda ndo oxidante.

Se a tubulacdo ndo for conectada imediatamente aos
equipamentos as extremidades devem ser seladas.

Para evitar a formagcdo de oéxidos e fuligem no
interior da tubulacéo, que dissolvidos pelo
refrigerante iré&o provocar entupimento de
orificios, filtros, capilares e valvulas, é
recomendado que seja injetado nitrogénio no
interior da tubulacdo durante o processo de solda.
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O nitrogénio substitui o oxigénio no interior da
tubulacdo evitando a carbonizagdo e ajudando a
remover a umidade. Tampar todas as pontas da
tubulacdo onde ndo estd sendo feito o servico.
Pressurize a tubulacdo com 0,02 MPa (0,2kg/cm? -
3psi) tampando a ponta onde se trabalhard com a
mdo. Quando a pressdo atingir o ponto desejado
remova a mdo e inicie o trabalho.

Apds a instalacdo deixar as pontas protegidas para
evitar entrada de elementos estranhos no interior
da tubulacao.

Teste de escoamento

Tampando todas as pontas, exceto uma, verifique se
ndo existem obstrugdes em cada ponta dos ramais.

Teste de estanqueidade

a)Aplicar nitrogénio até que a pressdo atinja
0,5MPa (5kg/cm? - 73psi), aguarde por 5 minutos
verificando se a pressdo ndo cai.

b) Elevar a pressdo para 1,5MPa (15kg/cm? - 218psi),
aguarde mais 5 minutos e verifique se a presséao
ndo cai.

c) Pressurizar a tubulacdo com nitrogénio até 4MPa -
40kg/cm? - 580psi. Leve em conta a temperatura na
avaliacdo da pressdo. Observe a temperatura
ambiente neste instante e anote.

A tubulacdo poderad ser aprovada se ndo houver queda
de pressdo em um periodo de 24h. Observar que a
variacédo da temperatura entre le) momento de
pressurizagdo e verificacdo da presséo (intervalo
de 24h) pode provocar alteragdo da presséao,
considerar que cada loC equivale a uma variacgdo de
0,01MPa ( 0,1kg/cm? - 1,5 psi) devendo ser levado
em conta na verificacéo.

Se uma queda de pressdo for verificada, aplicar o
teste de espuma nas conexdes, soldas e flanges,
realize a correcdo onde encontrado vazamento e
proceda ao teste de vazamento padrdo novamente.

Obs.: Caso seja utilizado refrigerante para

investigar vazamento, wuse R410A e o insira no
estado liquido.
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Vacuo

Utilizar apenas bomba de wvacuo com valvula de
bloqueio contra refluxo em caso de desligamento.
Caso contrdrio o 6leo da bomba de vacuo poderd ser
succionado para o interior da tubulacdo provocando
contaminacéo.

A bomba deve ser de boa qualidade e ©possuir
manutencdo adequada (verificar estado e nivel do
6leo). A bomba deve ser capaz de atingir vacuo de
65Pa (500 microns) apdés 5 minutos de trabalho
fechada em teste.

Utilizar vacubdmetro capaz de ler pressdes absolutas
inferiores a 650Pa (5000 micron). N&ao utilizar o
manifold, pois ele ndo é capaz de medir o véacuo de
650Pa (5000 micron ou -755mmHg) com escala inferior
a 130Pa (1000 micron ou 1lmmHg) .

Procedimento:

A)Inicie o vacuo e aguarde até atingir um nivel
inferior a 650Pa (5000 micron).

B)Mantenha o processo de vacuo por mais 1lh. (A esta
pressdo a agua evapora sendo removida da
tubulacao) .

C)Pare o processo de vacuo, aguarde lh, observando
gue a pressdo ndo se eleve mais gque 130Pa (1000
micron). Esta variacdo é aceitavel.

D) Se houver variacdo superior a 130Pa (1000
micron), realizar o procedimento de vacuo especial.

Procedimento de vacuo especial:

Quando a pressdo de 650Pa (5000 micron) nédo puder
ser atingida apdés 3h de trabalho, ou houver
variacdo maior que 130Pa (1000 micron) apds 1lh de
espera com a bomba desligada, é possivel que &gua
tenha se acumulado no interior da tubulacdo ou
exista um vazamento.

Quando existir a suspeita de &agua gquebre o vVvacuo
com nitrogénio até a pressdo de 0,05MPa (0.5kg/cm?
, 400mmHg ou 7psi) e iniciar o vacuo novamente até
atingir 650Pa (5000 micron), aguarde 1lh com a bomba
operando, desligar a bomba e observe se apds lh néo
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.7

ocorre uma elevacgdo superior a 130Pa (1000 micron)
em relacdo a pressdo no instante do desligamento da
bomba. Este procedimento deverd ser realizado até
gue uma variacdo inferior a 130Pa (1000 micron)
seja obtida.

Outra forma de se obter a qualidade de véacuo
necessaria ¢é prolongar o vacuo atingindo wvalores
inferiores a 90Pa (700 micron) e ao parar a bomba
por 1h, observar que a pressdo ndo ultrapasse 130Pa
(1000 micron).

Carga de gas

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido,
conectar a garrafa de fluido refrigerante a
tubulacdo e liberar o refrigerante até que o peso
calculado tenha sido obtido, ou as pressdes da
garrafa e da tubulacgdo tenham se igualado. Caso na
tenha sido possivel injetar a carga completa,
marcar a quantidade faltante e realizar o)
complemento da <carga durante os primeiros 30
minutos de operacdo do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada,
poderdo existir variacdes de medidas entre a planta
e obra que provoque a necessidade de ajuste manual
ap6s o final do auto diagnéstico do sistema. Estar
atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou
sub-resfriamento insuficiente.

A carga deve ser realizada no estado liquido.
Embora o R410A seja um refrigerante pseudo-
azeotrbépico (ponto de evaporacdo R32 = -52°C, R125
= -49°C) e pode ser em forma geral ser manuseado
como R22, todavia, fazer a carga no estado liquido,
caso contrario a composicdo no cilindro poderé
sofrer pequenas variagdes.

Isolamento térmico

Para selecdo dos isolantes adequados os parédmetros
abaixo deverdo ser observados:

Faixa normal de operagdo das temperaturas da linha
de liquido (15 ~ 800C)

Faixa normal de operacdo das temperaturas da linha
de gas (0 ~ 1000C).
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Utilizar espuma elastomérica Armflex A/F ou similar
K-Flex, capaz de suportar as temperaturas maximas
acima indicadas e de proporcionar garantia contra
condensacdo nas temperaturas minimas indicadas.

Didmetro Locais Locais Umidos Locais
dos Tubos Normais Criticos
POL.-mm | Liquido | Gé&s | Liquido | Gas | Liquido | Géas
mm mm mm mm mm
1/4"-6,4 9 12 9 12 9 12
3/8"-9,5 12 18 14 19 14 25
1/2"-12,7 13 19 14 20 14 25
5/8"-15, 9 13 20 15 22 14 25
3/4"-19,1 14 22 16 23 16 25
7/8"-22,2 12 23 14 25 14 32
1"-25,4 12 24 14 25 14 34
1 1/8"- 12 24 14 26 14 35
28,06
1 1/4"- 12 25 14 26 14 35
31,8
1 3/8"- 12 25 14 27 14 36
34,9
1 1/2"- 12 26 14 27 14 38
38,1
1 5/8"- 12 27 14 28 14 38
41,3
1 3/4"- 12 27 14 29 14 38
44,5
Locais Normais = 1locais com temperatura amena e

baixa umidade ex: forro entre andares condicionados
sem ventilagdo e em cidades que ndo sejam
litorédneas ou na regido norte do pais.

Locais Umidos = cidades que ndo sejam litordneas ou
na regido norte do pais

Locails Criticos = subsolos umidos

Os tubos isolantes deverdo ser vestidos evitando-se
corta-los longitudinalmente. Quando 1sto né&do for
possivel, devera ser aplicada cola adequada
indicada pelo fabricante e cinta de acabamento
auto-adesiva em toda a extensdo do corte. Em todas
as emendas deverd ser aplicada cinta de acabamento
de forma a ndo deixar os pontos de unido dos
trechos de tubo isolante gue possam com o tempo
permitir a infiltracdo de umidade. Para garantir a
perfeita wunido das emendas recomenda-se uso de
cinta de acabamento exemplo : Cinta Armaflex ou
similar K-Flex.
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Quando a espessura ndo puder ser atendida por
apenas uma camada de isolante, devera ser utilizado
outro tubo com didmetro interno compativel com o
externo da segunda camada, no caso de corte
longitudinal para encaixe do tubo as emendas
coladas deverdo ser contrapostas em 180° e a emenda
externa selada com cinta de acabamento. As
espessuras deverdo ser similares de ambas as
camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalacdo néo
devera ser utilizada pelo periodo de 36h.

Recomenda-se o uso da cola indicada pelo fabricante
exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que

possam esforcos mecénicos deverdo possuir
acabamento externo de protecdo: Uso de fita de PVC,
folhas de Aluminio Liso ou corrugado ou

revestimentos auto-adesivos desenvolvidos pelo
fornecedor do isolamento exemplo: Arma-check D ou
Arma-check S ou similar K-Flex.

Suportes

Os suportes das tubulacdes deverdo ser executados
em sistemas de canaletas e fixadores de tubos em
cunha cénica de aperto, tipo SRS, de fabricacéao
SISA ou similar.

Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a
ndo esmagar o isolante ou corta-lo com o tempo. O
isolante e tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas
internas de forma a evitar a penetracdo de ar e
condensacdo. Os trechos finais do isolante deveréao
ter acabamento que impeca a entrada de ar entre o
tubo de cobre e tubo isolante.
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4.4.1.2

Equipamentos de Ventilacdo/Exaustdo

O wventilador deverd ser do tipo centrifugo, de
simples ou dupla aspiracdo, conforme indicado nos
desenhos.

Deverd possuir rotores do tipo paés inclinadas para
frente (forward) para trés (back ward) de péas
planas, conforme folhas de dados.

Onde indicado, devera ser montado em gabinete
metdlico, com ou sem filtros, conforme indicado nas
folhas de dados.

No gabinete deverd ser previsto furo fornecido com
tampa plastica, para interligacdes elétricas. Este
furo deverd ser localizado na tampa de descarga do
ar, e com didmetro dimensionado em funcdo da
poténcia do motor.

As caixas de exaustdo (VE) deverdo ser fornecidas
com tampa de entrada do ar, com furacdo e flange no
tamanho do duto de entrada de ar, indicado nos
desenhos.

Deverd ser selecionado, para operar com rendimento
mecdnico minimo de 60%, e com velocidade de
descarga maxima de 9 m/s em geral, e de 12 m/s para
os ventiladores de pressurizacdo das escadas e
controle de fumaca. A &rea de descarga deverd ser
conforme norma AMCA.

Caracteristicas Construtivas dos Ventiladores
Carcacga

Deverd ser construida em chapa de aco carbono
ATISI 1020, suportada por estrutura de perfis de
aco AISTI 1020, em ambas as laterais, que deveré
ser adequada para evitar vibrac¢des excessivas.

Bocal de Aspiracgéo

O bocal ou cone de aspiracdo devera ter forma
aerodinémica e executado em chapa de aco especial
AISI 1020 E.5, de forma a evitar deformacdes e
reduzir a friccdo do ar na entrada do ventilador.
Devera ser repuxado e precisamente ajustado ao
rotor e carcaca.
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4.4.1.3

4.4.1.4

4.4.1.5

4.4.1.6

4.4.1.7

Rotor

Deverd ser construido em chapa de aco carbono,
AISI 1020, e constituido de disco base com pas,
soldadas eletricamente por corddo continuo, e
eixo de aco.

Deverd ser estdtica e dinamicamente balanceado.

Eixo

Deverd ser projetado para trabalhar perfeitamente
dentro das condicgdes limites estabelecidas, 120%
da rotacdo méaxima, sendo fabricado em aco AISI
1045, wusinado com precisdo de modo a alcancar
ajustes e tolerédncias recomendadas.

Transmisséao

A transmissdo deverda ser efetuada por polias e
correias em "V", antiestédticas, e dimensionadas
para um fator de servico minimo de 1,5. As polias
deverdo ser fabricadas com um minimo de 02 (dois)
gornes e em ferro fundido.

Mancais

Os mancais deverdo ser do tipo monobloco, com
perfeito alinhamento entre os dois rolamentos.

A lubrificacdo, mesmo em servico deverd ser
assegurada por pontos de lubrificacdo colocados
diretamente sobre cada mancal.

Os mancais deverdo ser autocompensadores montados
com buchas de fixacdo e dimensionados para uma
vida Gtil minima de 10.000 horas.

Base para Motor Elétrico de Acionamento

Deverd ser constituida de perfis do tipo "U" de
aco carbono soldados eletricamente.

A base deverd ser integrada ao conjunto do
ventilador e ter suficiente rigidez mecdnica de
forma a suportar amplamente os esforcos
recebidos.
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Deverad ser ©provida de trilhos esticadores,
fabricados em aco carbono, que permitirdo féacil
posicionamento e ajuste da transmisséo.

Protetor Polias e Correias

Deverd ser construido em chapa de tela expandida,
fixado a carcaca do ventilador por parafusos,
sendo provido de aberturas para utilizacdao de
tacdmetro.

Motor de Acionamento
Deverd ser do tipo de inducdo, de alto rendimento
a prova de pingos e respingos, para 40°C de
elevacdo maxima de temperatura em funcionamento
continua, protecdo IP-55 e totalmente fechado com
ventilacdo externa.
Protegdo de Superficies
O ventilador deverd receber tratamento anti-
corrosivo e pintura de acabamento consistido
basicamente de fosfatizacéo ou jateamento,
pintura base em primer a base de zinco, camada de
fundo selador e pintura de acabamento em esmalte
sintético de alta resisténcia, na cor padrédo do
fabricante.

Identificacéo

O ventilador deverd possuir uma placa metdlica de

identificacdo, fixada em local visivel e de féacil

acesso, contendo os seguintes dados gravados de

forma indelével:

* Nome do fabricante

* Modelo do equipamento

* Numero de série

* Numero de identificacdo do equipamento (TAG)

* Vazado de ar exaurido

* Pressdo estatica do ventilador

29

FL. 3077

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n® 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

* Rotacdo do ventilador
* Poténcia e numero de polos do motor do ventilador

* Tensdo elétrica do motor do ventilador

Fabricantes

Fabricantes Aceitaveis: BERLINER LUFT, OTAM,
TORIN, PROJELMEC.

Fabricante de Referéncia: PROJELMEC.

Instalacdo dos Ventiladores

Deverd ser prevista a instalacdo dos ventiladores
em suas bases definitivas, incluindo para tanto
todos os materiais e servicos necessarios inclusive
os calcos antivibrantes, tipo mola, e suportes.

Inspegdo e Testes

- Seré realizada a inspecéao testemunhada dos
ventiladores e caixas de ventilacgdo, por elemento
designado pela FISCALIZACAO.

- Os testes de desempenho e inspecdes deverdo ser
sempre realizados nas instalag¢des do fabricante.

- A aprovacdo do inspetor ndo isenta o fabricante
das responsabilidades do fornecimento.

- Deverdo ser realizados testes de desempenho e
inspe¢do dimensional e wvisual em todos os
ventiladores e caixas de ventilacéo.

- Deveréo ser fornecidos pelo fabricante,

Certificados de Desempenho de cada ventilador e
caixa de ventilacéo.
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Documentacgéao

@) proponente devera fornecer no minimo, os
seguintes documentos:

- Folha de Dados Técnicos - de cada ventilador (com
a proposta);

- Desenho Dimensional de cada ventilador, com peso;

- Manual de Instalacgdo, Operacdo e Manutencao dos
ventiladores;

- Catédlogos dos ventiladores (com a proposta).

Preparagdo para Embarque

- Cada ventilador devera ser preparado
convenientemente para despacho. O tipo de embalagem
deverd ser detalhadamente especificado na proposta
indicando o uso de: engradado, pallet ou outro tipo
de dispositivo.

- Cada ventilador devera ser convenientemente
identificado de acordo com o) cédigo de
identificacdo "TAG NUMBER". Todos oS materiais
cujas dimensdes ou caracteristicas ndo permitam
embarque montados no equipamento deverdo ser
embalados separadamente e identificados com o "TAG
NUMBER" do ventilador ou da caixa de ventilacdo a
gue se destinam.

Garantia

O Proponente deverd garantir os ventiladores quanto
ao reparo e/ou substituicdo, sob suas expensas, de
todo material em que se constatar defeito de
projeto ou fabricacgdo, durante o periodo de 24
meses a partir da data de sua entrega, ou 12 meses
a partir do inicio de seu funcionamento.
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Dutos de Ar

Duto de Ar para Ventilagdo Mecénica

Os dutos de ar de seccdo convencional (quadrados e
retangulares) deverdo ser executados em chapa de
aco galvanizado, grau de zincagem G 90, nas bitolas
recomendadas pela SMACNA, classe de pressdo 250 Pa,
e obedecendo ao dimensionamento e disposicdo
indicados nos desenhos.

Os dutos deverdo ser pré-fabricados, e flangeados
(Flange Baixa) com sistema TDC ou POWERMATIC.

Os detalhes construtivos e espessuras de chapa
deverdo ser de acordo com as recomendacdes da
SMACNA, para dutos de classe de pressao de 250 Pa,
em geral.

Todas as dobras ou outras operacdes mecdnicas, nas
quais a galvanizagdo tiver sido danificada, deverdo
ser pintadas com tinta anticorrosivo, antes da
aplicacdo do isolamento, ou pintura.

Todas as Jjuntas deverdo ser vedadas com massa
pléstica.

Deverdo ser previsto portas de inspecdo de 25x25cm,
para futura limpeza da rede de dutos, a cada 10m de
trecho reto de duto ou a montante de curvas, ou
dispositivos de controle.

Todos os ramais deverdo ter spliters ou registros
para regulagem de vazdo, conforme detalhes SMACNA.

Todas as curvas dos dutos de seccgdo convencional
deverdo possuir veias defletoras, conforme detalhes
SMACNA.

Os manejos a serem utilizados para o acionamento
dos registros ou splitters deverdo ser executados
em chapa galvanizada, com alavanca em ferro; os
demais componentes tais como eixos, pivds, etc.,
também serdo metalicos.

Os dispositivos de fixacdo e sustentacdo (suportes,
ferragens, etc.), deverdo ser em perfilados
metédlicos galvanizados, suspensos por vergalhdes
roscados, também galvanizados.
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As dimens&es minimas dos suportes de dutos e seu
espacamento deverao obedecer aos detalhes SMACNA.

A ligacdo dos dutos com a descarga de ventiladores,
bem como com os dutos de retorno aos
condicionadores de ar, deverd ser feita por meio de
uma conexdo flexivel de lona; a mesma consideracédo
serd utilizada para interligacédo da rede de dutos
aos equipamentos de ventilacgéo.

A lona a ser utilizada, deverd ser do tipo "lona
pléstica™ da SANSUY ref.: KP-400.

Os mangotes flexiveis utilizados na interligacdo
dos difusores a redes de dutos deverdo ser do tipo
“Sonodec 25”7 da MULTIVAC. As conex®es dos dutos
flexiveis nas redes de dutos de chapa deverdo ser
feitas através de registros borboletas MULTIVAC.

Dutos de Ar para Exaustdes e Ventilagdes em Geral

Os dutos de ar deverdao ser executados de chapa de
aco galvanizado, nas bitolas recomendadas pela
SMACNA e obedecendo ao dimensionamento e disposigéao
indicados nos desenhos.

Os detalhes construtivos, e espessuras de chapa,
deverdao ser de acordo com as recomendacdes da
SMACNA, para dutos de classe de pressdo 250 Pa.

Todas as dobras ou outras operagdes mecénicas, nas
quais a galvanizacdo tenha sido danificada, deveréo
ser pintada com tinta anti-corrosiva, antes da
aplicacdo do isolamento, ou pintura.

Todas as juntas deverdo ser vedadas com massa
plastica.

Todos o0s ramals deverdo ter spliters ou registros
para regulagem de vazao, conforme detalhes SMACNA.

Todas as curvas deverdo ter veias defletoras,
conforme detalhes SMACNA.

Os manejos a serem utilizados para o acionamento

dos registros ou splitters deverdo ser executados
em chapa galvanizada, com alavanca em ferro; os

33

FL. 3081

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

.5.

demais componentes tais como eixos, pivds, etc.,
também serdo metédlicos.

Os dispositivos de fixacdo e sustentacdo (suportes,
ferragens, etc.), deverao ser em perfilados
metdlicos galvanizados, suspensos por vergalhdes
roscados, também galvanizados.

As dimens®es minimas dos suportes de dutos e seu
espacamento deverdo obedecer aos detalhes SMACNA.

A ligacdo dos dutos com o0os equipamentos de
ventilacdo, e de exaustédo, deverd ser feita por
meio de conexdo flexivel de lona.

A lona a ser utilizada em todos os casos acima,
deverd ser do tipo "lona pléstica" da SANSUY ref.:
KP-400.

Os dutos guando montados aparentes deverao ser
vincados em “X” e pintados com no minimo: uma demdo
de tinta anti-oxidante de protecdo, uma demdo de
fundo e duas demdos de pintura de acabamento, na
cor a ser definida pela Fiscalizacéo.

Testes de Estanqueidade

Deverdo ser realizados testes de estanqueidade,
conforme norma SMACNA em 40% das redes de dutos de
ar condicionado de classe de 250 Pa, e 100% redes
de dutos de pressurizacdo das escadas e de controle
de fumaca, sendo que as mesmas deverdo estar
classificadas, quanto a estanqueidade, como:

Dutos de Ar Condicionado em Geral: 24 (teste de
pressdo 250 Pa)

Dutos de Ventilacdo e Exaustdo em Geral: 24 (teste
de pressdo 250 Pa)
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Dispositivos de Regulagem e Distribuig¢do de Ar

Grelhas de Exaustdo ou Retorno (Aletas Fixas)

As grelhas de exaustdo ou retorno, simples
deflexdo, aletas horizontais fixas, deverdo ser
executadas em perfis de aluminio extrudado,
anodizado, na cor natural. Deverdo ser dotados de
registro de laminas convergentes, executados em
chapa de acgo, esmaltados a fogo, na cor preta
fosca.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Grelhas de Porta

As grelhas de porta, com aletas fixas horizontais
em "V" e contra moldura, deverdo ser executadas em
perfis de aluminio extrudado, anodizado, na cor
natural.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Venezianas

As venezianas deverdo ser executadas em perfis de
aluminio extrudado, anodizado na cor aluminio
natural, com tela protetora de arame ondulado e
galvanizado na parte posterior.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Registros de Regulagem

Deverdo ser utilizados o©os seguintes tipos de
regulagem de wvazdao:

a) Registros de laminas convergentes, executados em

chapa de ag¢o galvanizado, acoplados em moldura em
"U", com acionamento;
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b) Registros de laminas convergentes, aerodindmicas
com o corpo oco, executados em chapa de aco
galvanizado, eixos e mancais reforcados com nylon,
acoplados na moldura em "U", com acionamento
externo a moldura mediante alavancas.

Todos os registros conectados a prumadas de ar
exterior, de retorno e de exaustdo dos sanitéarios
da torre deverdo ser estanques (201/s/m2 a 250 Pa),
bem como ter eixo prolongado e base para atuador.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Tomada de Ar Externo

A tomada de ar externo deverd ser composta por
veneziana de aluminio extrudado, anodizado, na cor
natural e com tela protetora em arame zincado;
registro moldura em chapa de ac¢co carbono, aletas
convergentes, em chapa de aco, pintado com esmalte
sintético na cor preto fosco e moldura de filtragem
em aluminio anodizado na cor natural com elemento
filtrante classe F5 (ABNT).

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Registro de Sobre-Presséo

Os registros de sobre-pressdo serdo do tipo
multipalhetas Dbasculantes providas de Jjunta de
vedacdo, sendo sua estrutura executada em chapa de
aco galvanizada ou perfis de aluminio e suas
palhetas em aluminio perfilado, com eixos em latdo
e buchas em plasticos, e com hastes de interligacédo
das aletas, deverdo ser de construcdo reforcada.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Atenuadores de Ruidos

Os atenuadores de ruido deverdo ser constituidos de
carcaca de aco galvanizado, que conteréa
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internamente células cujo miolo estard preenchido
com material fono-absorvente, inerte e néao
inflamdvel, ©protegido <contra erosd&o por chapa
metdlica perfurada.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos
graficos e determinados pelo cédigo do fabricante
de referéncia.

Dampers Corta-Fogo

Os registros corta-fogo deverdo ser executados em
chapa de aco galvanizada de forma a resistir a alta
temperatura, completos com mola de acionamento e
trava que mantenha o registro fechado quando
acionados com aleta tipo “sanduiche”, com miolo em
fibra mineral revestida com chapa de aco em ambos
os lados, serdo providos de chave de fim de curso
para sinalizacdo, e tampa de inspecgédo.

Modelo: FK-A da TROX

Fabricantes
Fabricantes Aceitaveis: TROPICAL, TROX.

Fabricante de Referéncia: TROX.
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Painéis Elétricos

Normas

Os painéis elétricos deverdo ser projetados,
executados e testados de acordo com as seguintes
normas:

ABNT - NB-3 Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo
NEMA- National Electrical Manufacturas Association

ANSI - American National Standards Institute

IEC - International Electrotecnical Comission

Geral

Os painéis deverédo ser do tipo armario metalico e
terdo o escopo de alimentar, proteger e comandar os
equipamentos do sistema de ar condicionado.

Caracteristicas Construtivas

Deverdo ser auto-suportados, verticais,
independentes e em linhas retas.

e Grau de Protecdao IP-55
e Bitola da Chapa: 14 MSG (minima)
e Estrutura: Chapa dobrada

e Instalacdo: Abrigada

- Fixacgdo : na parede (geral)
: pela base (QE da C.A.C.)

e Acesso: Frontal

e Componentes: Fixos
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4.7.4 Construcéao
e portas aterradas
e gaxeta para vedacdo de neoprene
e fundo fechado

e fecho da porta frontal, do tipo pdxi 11,
com chave mestrada

4.7.5 Alimentacdo e Saida de Forga
e pela parte superior

e por cabos

4.7.6 Pintura

Deverd ser anticorrosiva e acabamento em epdxi pd
RAL 7032.

4.7.7 Plaquetas

Deverdo ser em acrilico, aparafusadas nas portas
frontais dos painéis, cor de fundo preto e cor de
letra branca.

4.7.8 Barramentos

Deverdo ser de cobre eletrolitico, com capacidade
de conducédo de corrente em regime permanente, com
folga minima de 25%, e adequados para ambientes a
40°C, Jjuntas prateadas e isolados em Epdxi.

Os barramentos deveréo ter identificacéao
permanente para cada fase e terra, devendo ser
pintado na cor azul escuro para fase R, branco
para fase S, violeta para Fase T, azul para
neutro e verde para terra.
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4.7.10

fixacéo, suportes para cabos e aterramento
adequado. A terminacdo deve ser montada no
painel, de modo que ao instalar bastard utilizar
0os conectores e kits fornecidos, sem necessidade
de adaptacdes ou materiais adicionais.

Aterramento
Barramento de Terra

Todas as partes metdlicas ndo condutoras dque
compde o ©painel deverdo ser ligadas a um
barramento de terra que ficard na parte inferior
do painel, correndo por toda a extensdo do mesmo.

O barramento deverd ser de cobre eletrolitico,
adequado para suportar um curto-circuito c/ falta
de terra sélido, com duracdo ndo inferior a do
“short-time rating” de gualgquer equipamento
componente do painel.

Terminal Principal

Deverdo ser fornecidos conectores de pressao
préprios para cabos de cobre encordoados.
Invélucro

O invélucro metdlico do painel n&do deverad ser
considerado como uma interligagdo efetiva para
aterramento. As portas e pecas basculantes
deverdo ser aterradas por meio de cordoalhas
flexiveis.

Cabos

Deverdo existir terminais préximos as saidas dos

cabos de forgca que facilitem o aterramento de
eventuais armacdes.

40

FL. 3088

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n® 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

4.7.11

4.7.12

4.7.12.

Cablagem de Controle
Geral

Os painéis deverdo ter fiacdo conforme NEMA, com
todas as interligacgdes entre compartimentos
feitas pelo fabricante. Quando o conjunto dos
painéis tiver que ser separado para efeito de
transporte, as interligacdes entre os diversos
cubiculos deverdo ser preparadas, pré-testadas e
identificadas de tal modo que possam ser refeitas
pelo instalador sem uso de diagramas de fiacdo.

Tipo de Condutores

Os condutores empregados deverdo ser de cobre
eletrolitico, encordoados e isolados com material
termoplastico retardante a chama, em bitola
minima 2,5 mm2 para os circuitos de forca e 1,5
mm2 para os circuitos de comando.

Conectores

A fiacdo ligada a terminais tipo parafuso devera
ter conectores tipo compressdo, com orelhas. A
fiacdo ligada, a terminais tipo pressédo deveré
ser terminada por conector de compressdo por
mordedura com pino.

Identificacéo

Cada extremidade de condutor deve ser
identificada com anel de pléastico, com numeracédo
conforme diagrama de conexdo correspondente.

Os condutores reservas deverdo ser identificados
e conectados a blocos de terminais, ndo sendo
aceitdvel o enrolamento e a selagem dos mesmos.

Componentes Principais

1 Seccionadores

Deverdo ser tripolares, tipo rotativo, com
acionamento sobre carga, para acionamento direto
ou estrela tridngulo de motores e adequadas as

poténcias dos motores, e dimensionados com folga
minima de 25% de sua corrente nominal.
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Vida Util: 40.000 manobras (minimo).

4.7.12.2 Disjuntores

Deverdo ser tripolares ou bipolares, conforme a
aplicagcdo, para manobra e protegdo de motores.
Deverdo ser dimensionados com folga minima de 25%
de sua corrente nominal e com capacidade de
ruptura conforme UL 489.

Vide Mecénica = 20.000 manobras (AC-3).

4.7.12.3 Disjuntores Motores Magnéticos - Térmicos

Deverdo ser tripolares, para manobra (acionamento
rotativo), protecdo e alimentacdo de motores.
Deverdo ser dimensionados para a corrente nominal
do motor a ser acionado, servico AC 3, bem como o
calibre de corrente. Deverd ser fornecido com
bloco de contatos auxiliares, conforme a
necessidade indicada nos esquemas elétricos.

Vide Mecédnica = 25.000 manobras (AC-3).

4.7.12.4 Contatores

Deverdo ser tripolares secos, a ar, conforme
NEMA, adequados para partida direta de motores de
indugdo trifédsicos, e dimensionados com folga
minima de 25% da corrente nominal.

Vida Util: 15 milhdes de manobras (AC-3).

4.7.12.5 Relés de Tempo

Deverdo ser do tipo eletrdnico para partidas
estrela-tridngulo, com vida ttil de 10 milhd&es de
manobras e pelo menos, 1 (um) contato NA com
retardo e 1 (um) NA sem retardo, com faixa de
ajuste de 2 a 60s.

4.7.12.6 Chaves Seletoras

Deverdo ser do tipo rotativo, montagem na porta
frontal do painel, de acordo com o0s esquemas
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indicados nos documentos graficos, fixacdo pelo
topo, manoplas tipo asa e na cor preta.

4.7.12.7 Contatores Auxiliares

Deverdo ser utilizados nos circuitos de comando,
acionamentos em corrente alternada, nuUmero de
contatos NA e NF de acordo com documentos
gréficos, vida Gtil 30 milhdes de manobras.

4.7.12.8 Botoeiras

As botoeiras devem ser do tipo “contatos
momentadneos”. Devem ser operadas externamente sem
necessidade de abertura da porta do cubiculo e
possuir dispositivo de travamento na posicgédo
“desligada”. As botoeiras devem ser ligadas aos
circuitos de comandos dos contatores.

4.7.12.9 Sinalizacgéo

Deverd ser feita através de lédmpadas nas cores
indicadas no projeto, para sinalizacgédo de
equipamento: ligado, desligado ou falha,
respectivamente.

Deverd ser composto de visor e soquete, em corpo
inteirico ou separado, de modo a permitir a
substituigcdo das lampadas sem a necessidade de
abertura da porta. Todas as lampadas deverdo ser
alimentadas em 220 V.

4.7.12.10 Transformadores
Os transformadores de medicdo e protecdo deverdo
estar de acordo com NEMA EI-2 e EI.1, ANSI C-57-

13 e ABNT-EB- 251.

A notacdo das caracteristicas dos transformadores
deverd ser feita pela norma Brasileira.

Os transformadores devem ser do tipo seco,
encapsulado em resina pdxi.
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secundaria deverd ser 120V e a ligacdo em delta
aberto, e a classe de precisdo para medicdo de
0,3%, e para protegcdo e comando de 2%.

e Transformadores de Corrente:

Devem ter caracteristicas de rigidez mecanica
compativeis com as seccionadoras e devem ter
isolamento para plena tensdo do painel. Devem
ser preferivelmente montados na parte
estacionaria do painel para permitir a
intercambiabilidade dos disjuntores.

As marcacdes de polaridade devem ser facilmente
visiveis quando observadas da tampa ou porta de
acesso.

Devem ter caracteristicas térmicas e mecdnicas
compativeis com o nivel de curto-circuito do
painel.

Devem ser fornecidos dispositivos que permitam
curto-circuitar os seus terminais, para remogdo
de relés ou instrumentos. Os transformadores de
corrente, quando ndo indicados, devem ter
secundadrio para 5% para medicdo: precisdo de
0,3% a 0,6% e relacdo para limitar a leitura a
plena carga a 75% da escala; protecdo: 10% para
relés de sobre corrente e 2,5% para diferencial
protecédo conforme paragrafo 4.6 da  ANSI
C.37.20cC.

4.7.12.11 Instrumentos de Medicéo

Deverdo ser embutidos na parte frontal, quadrados
96 x 96 mm ou 144 x 144 mm, ANSI 639.1, classe de
precisdo 1%, adequados para suportar sem dano as
condicdes de operagao previstas como:
sobretenséo, curto-circuito no lado ©primério,
partidas, etc. Os medidores voltimétricos devem
ter tensdo correspondente aos transformadores de
potencial, comutadores de fase com posicdo neutra
quando requeridos.

Os medidores amperimétricos devem ser adequados
aos transformadores de corrente correspondentes,
ter comutadores de fase com quarta posicédo
neutra, amortecimento ou escala expandida para
indicar correntes de partida e operacdo normal.
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A escala dos instrumentos de medicdo deve ser
escolhida de modo que, em condig¢des normais, o
ponteiro indicador fique entre 50 e 70% da
escala.

Caracteristicas Elétricas

Tensdo Nominal: 380V-3F

Comando: 120V (Transformador)

Dispositivos de Partida dos Motores Elétricos

Os dispositivos de partida a serem utilizados,
obedecerdo aos seguintes critérios:

e até 10 CV: partida direta

e acima de 10 CV: soft starter

Inspeg¢do e Testes

Serd realizada inspecdo testemunhada por elemento
designado pela fiscalizacéo.

Os testes e inspecgdes deverao ser sempre
realizados nas instalacdes do fabricante.

A aprovacdo do inspetor ndo isenta o fabricante
das responsabilidades do fornecimento.

O roteiro de 1inspecdo e testes devera ser
apresentado e discutido com a fiscalizacgdo antes

da realizacdo dos mesmos.

Deverd ser realizada inspecdo dimensional e
visual.

Deverao ser realizados ensaios no painel
elétrico, que constardo em principio de:

e FEnsaio funcional simulado as operacdes;
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Ensaio de funcionamento eletromecdnico dos
equipamentos;

Ensaio de continuidade;

Ensaios de aderéncia de pintura.

Documentacao

0]

fabricante deverd fornecer, no minimo, oS

seguintes documentos:

Desenho dimensional de cada painel elétrico;
Lista de materiais de cada painel elétrico;
Lista de plaquetas de cada painel elétrico;

Relatdérios de testes.

Preparagdo para Embarque

Garantia

Os painéis elétricos deverdo ser enviados em
condi¢gdes que suas partes internas ndo sofram
acdo de agentes corrosivos.

Os painéis elétricos deverdo ser preparados
convenientemente para despacho. O0Os tipos de

embalagens deverao ser detalhadamente
especificados na proposta indicando o uso de:
engradado, pallet ou outro tipo de
dispositivo.

Os painéis elétricos deverdo ser

convenientemente identificados de acordo com o
cbédigo de identificacdo “TAG NUMBER”. Todos os
materiais, cujas dimensdes ou caracteristicas
ndo permitam serem embarcados montados no
equipamento, deverado ser embalados
separadamente e identificados com o “TAG
NUMBER” do painel elétrico correspondente.

O Proponente deverd garantir os painéis
elétricos quanto ao reparo e/ou substituicéao,
sob suas expensas, de todo material em que se
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4.8 Rede Elétrica

4.8.1

4.8.3

Geral

Faz parte do escopo desta especificacdo técnica
todas interligacgdes elétricas entre os painéis e
0s equipamentos e todas as interligacdes do
sistema de controle.

Fiagdo Elétrica

Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em
condutor de cobre, com encapamento termopléastico,
anti-chama classe de isolacdo 750V, em geral, e
1000 V para fiagcdes externas, temperatura de
operacdo de 70°C em cabos singelos.

Deverdo ser utilizadas cores diferentes para a
identificacdo de circuitos e sistemas.

Os cabos de forca e os de comando deverdo ser
encaminhados em eletrodutos, ou eletrocalhas,
independentes.

Eletroduto e Conexdes

Deverdo ser do tipo pesado, em ag¢o esmaltado com
costura removida e pontas roscadas para conexdes.

Toda mudanca de direcdo deverd ser executada por
caixas de passagem.

As conex®&es (arruelas, buchas, conectores, boxes,
etc.) deverdo ser também em aco esmaltado, e
fornecidos completos com porcas, parafusos e
arruelas, quando necessario.

Caixas de Passagem
As caixas de passagem deverdo ser em aluminio
fundido, fixado com parafusos de rosca paralela,

junta de vedagdo de borracha, gaxeta de vedacdao,
entradas sem rosca.
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4.8.5 Eletrocalhas e Complementos

4.8.8

Deverdo ser executadas em chapa de aco com
galvanizacdo pdédéxi litica, perfurada sem tampa,
padronizadas todas as derivacgdes, conexdes, e
mudancas de direcdes deverdo ser feitas através
de pecas padronizadas.

Deverdo possuir tampa, quando instaladas em &areas
externas.

Ligagdes Finais

As ligacdes finais entre os eletrodutos rigidos e
0s equipamentos deverdo ser executadas com
eletrodutos flexiveis fixados por meio de buchas
e boxes apropriados.

Sustentacgao
Toda a sustentacdo necessaria para a rede
elétrica devera ser prevista, podendo ser

utilizados fixadores, garras, tirantes, sempre
construidos em aco galvanizado a fogo.

Cores da Fiacgéo

Fase A = Preto Neutro = Branco

Fase B = Vermelho Terra = Verde

Fase C = Azul

Observacao

Os cabos de forca e os de controle deverdo ser
encaminhados em eletrodutos independentes.
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Fabricantes Aceitaveis—-Painéis Elétricos e Rede Elétrica

EQUIPAMENTO

FABRICANTES

Acessdérios p/ Identificacéao
e Fixacd&o de Cabos

Hellermam

Acessdérios p/ Painéis

Tasco, Taunus, Elsol

Armérios

Taunus, Elsol

Botdes de Comando, Botoeiras

Blindex, Siemens, Telemecanique

Bornes Sprecher-Energie, Conexel

Cabos Blindados p/ Sinal | Pirelli, Coresa

Instrumentacdo

Cabos de Forca Pirelli, Alcoa, Siemens

Chaves Seccionadoras Siemens, ACE, Semitrans

Chaves Seccionadoras - | Siemens, ACE, Semitrans

Fusiveis

Contatores Klochner Moeller, Siemens,
Telemecanique, WEG

Contatores Auxiliares Klochner Moeller, Siemens,
Telemecanique, WEG

Cubiculos Siemens, Sace, Inebrasa,
Sprecher-Energie

Disjuntores Motores Telemecanique, Siemens

Chaves Comutadoras p/ | Solenoid, Semitrans, Siemens

Voltimetro

Eletrocalhas Sisa, Marvitec

Eletrodutos Galvanizados Paschoal Thomeu, Mannesman,
Daisa
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EQUIPAMENTO FABRICANTES

Equipamentos Elétricos p/ | Peterco, Blinda, Daisa, welzel
Montagem:

(Condulete, caixas de

ligacdo e ©p/ equipamento,

prensa-cabo, wunido, Dbuzina,

bucha de reducdo, botoeira,
cotovelo, etc)

Fins de Curso

ACE, Telemec, Siemens, Elmec

Fusiveis NH/Diazed

Siemens

Hastes p/ Aterramento

Eltec, Erico, Burndy

Instrumentos
Painel

Analdgicos p/

H & B, Engro, Siemens

Isoladores pbdxi

Sace, Inepar

Lampadas

Philips, Osram, Sylvania

Leitos p/ Cabos e Acessdrios
de Fixacédo

Sisa, Marvitec

Reles Bimetéalicos Klochner Moeller, Siemens,
Telemecanique
Reles de Falta de Fase Coel

Reles de Tempo

Klochner Moeller,
Sprecher-Energie

Siemens Coel,

Sinaleiros

Blindex, Siemens, Telemecanique

Terminais p/ Cabos de B.T.

Burdy, Hellermann, AMP

Transformadores de Corrente
B.T.

Blindex, H & B

Transformadores de Potencial
B.T.

Easa, Italvolt, Siemens
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Sistema de Controles

Constard de software de controle e monitoramento
central das unidades interiores (até 256
unidades) para a programacdo de funcgdes como:

e Ajuste de temperatura

e Hordrio de funcionamento pré-determinado
e Controle de poténcia de pico

e TLiberacdo para controle local

Cada ambiente contard com um controle remoto para

as operacgdes de liga/desliga e ajuste de
temperatura.

Documentacao

Os proponentes deverdo fornecer no minimo, os
seguintes documentos:

- Caracteristicas técnicas;
- Catédlogos (com proposta);

- Esquemas e manuails de instalacdo.
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4.10

4.10.1

4.10.2

Pintura

Todo o servico de pintura dos componentes da
instalacdo de ar condicionado, objeto da presente
especificacdo, deverd ser de responsabilidade do
Instalador, e salvo indicacdo em contréario,
compreenderé:

- todos 0os equipamentos e componentes da
instalacéo;

- todos os trechos de dutos montados aparentes,
rechapeados ou nao isolados; inclusive
bracadeiras e ferragens de suporte;

Os equipamentos e materiais que forem entregues
com pintura de fébrica, deverdo ser revisados,
devendo sofrer retoques nos pontos onde a pintura
original tenha sofrido algum dano.

As cores, salvo o0s casos em que haja indicacéo
manifesta do cliente, deverdo ser adotadas
conforme as recomendacdes pelas normas correntes.

Deverdo ser obedecidos os seguintes critérios:

Preparacgdo da Superficie

A superficie a receber a pintura deverd estar
completamente seca, livre de qualquer tipo de
sujeira, &éleo, graxa, respingos de solda, focos
de ferrugem, carepas de laminacdo, escdria, etc.

Tinta de Fundo e de Acabamento

Deverdo ser de tipos compativeis e fornecidas
pelo mesmo fabricante.

As quantidades de demdos e espessuras deverdo ser
de exclusiva responsabilidade da 1Instaladora;
contudo, em nenhuma hipdtese deverdo ser
aplicadas menos que trés demdos, sendo uma de
fundo e duas de acabamento.
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EXTENSAO DO FORNECIMENTO

O fornecimento dos materiais e servigos, objeto da
presente Especificacdo abrange os itens abaixo
discriminados, constituindo-se em responsabilidade
da INSTALADORA.

- Implantacdo do Canteiro de Obra;
- Andlise do Projeto Executivo;
- Elaboracdo do Detalhamento da Instalacdo;

- Fornecimento de  desenhos, especificagdes de
compra, listas de materiais, manuais e demais
documentos técnicos aplicéaveis;

- Elaboracédo do projeto “As-Built”.

Fornecimento, fabricacéo e instalacéo dos

componentes do Sistema de Ar Condicionado e

Ventilacdo, a seguir sintetizados:

- Condicionadores de ar, em do tipo VRF a ar;

- Unidades Splits;

- Ventiladores e caixas de ventilacédo;

- Rede de dutos flangeada e pré-fabricada, de baixa
velocidade, para sistemas de ar condicionado e de
ventilacdo/exaustdo, completos com acessdrios,

portas de inspecdo e sustentacdo;

- Isolamento térmico das redes de dutos de ar
condicionado;

- Rede de dutos em chapa de aco preta # 16 isoladas

termicamente e pintura, para sistemas de
pressurizacéo, completa com acessoérios, e
sustentacao;

- Rede de dutos em chapa de aco galvanizada # 20
isoladas termicamente e pintura, para sistemas de
exaustdo de fumaca, completa com acessdédrios, e
sustentacao;

- Bocas de Distribuicdo de Ar e Dispositivos de
Regulagem;

- Rede de distribuicdo frigorigena, completa com
isolamento térmico e sustentacéo;
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Amortecedores do tipo mola para 0s
Condicionadores de Ar e Equipamentos de
Ventilacéo.

Painéis elétricos e rede elétrica de interligacéo
destes aos equipamentos;

Conversores de frequéncia;

Instalacdo das redes de dutos e seus componentes,
e demais equipamentos, dos instrumentos
(sensores) e dispositivos de controle
correspondentes ao Sistema de Ar Condicionado e
Ventilacéao;

Todas os atuadores de registros de regulagem e
registros corta-fogo motorizados;

Todas as valvulas de controle ON-OFF com
atuadores;

Fornecimento de ferramentas especiais de montagem
e ou manutencao;

Embalagem, seguro, carga, transporte para o
almoxarifado da obra e descarga dos componentes;

Transporte horizontal e vertical dos componentes,
inclusive os de fornecimento direto do cliente do
almoxarifado da obra até os locais de instalacédo;
Montagem e instalacdo de todos os componentes;
Inspecdes dos componentes em fabrica;

Tratamento acustico e apoios antivibratdérios, em
todos o0s equipamentos girantes, necessarios para

atender as normas ABNT;

Testes e ensaios dos componentes e ou do sistema
em campo (TAB);

Testes de estanqueidade das redes de dutos (dutos
primdrios = 100% e dutos secundéarios 40%);

Testes de estanqueidade de 100% das redes de
dutos de pressurizacdo e de exaustdo de fumaca;

Testes de estanqueidade de 40% das redes de dutos
de ventilacdo e de exaustdo mecénica;

Regulagem e balanceamento do sistema;
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Fornecimento dos andaimes necessarios aos
servicos de montagem;

Execucdo da limpeza dos componentes e do sistema
como um todo;

Fornecimento dos manuais de operacgao e
manutencao;

Pintura dos equipamentos e dos dutos montados
aparentes;

Identificagcdo das partes do sistema;

Realizacdo da pré-operacdo do sistema;
Realizacdo dos ensaios de aceitacdo do sistema;
Proporcionar a garantia do sistema;

Realizar a operacdo e a manutencdo preventiva e
corretiva do sistema até a entrega da obra;

Efetuar o treinamento do pessoal de manutencdo e

operacao da manutengdo a ser designado pelo
CLIENTE.
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OBRIGACOES DO CLIENTE

Fornecimento de &rea adequada para implantacdo do
Canteiro de Obra da INSTALADORA.

Fornecimento de ponto de agua e forca no limite do
Canteiro de Obra.

Liberagdo dos acessos necessarios, na obra para a
movimentacdo dos equipamentos, até os locais de
instalacéo.

Fornecimento de forca e 1luz provisdérias, para a
montagem dos equipamentos.

Fornecimento de forca e luz definitivas para o
funcionamento dos equipamentos.

Fornecimento de toda a cablagem elétrica e condutos
de forca, comando e sinalizacdo até os quadros
elétricos dos equipamentos, sem chave seccionadora.

Fornecimento e interligacéao elétrica de

instrumentos (sensores) e dispositivos de controle
(vdlvulas, atuadores) do sistema de controle.

57

FL. 3105

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n® 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

AJUSTE E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS DE AR

Documentos Relativos

Os desenhos e especificac¢des técnicas de contrato,
incluidas as condigdes e requerimentos gerais, se
aplicam ao servico desta secdo.

Cédigos

Todo servico deve obedecer todos cdédigos locais,
SMACNA, AMCA E ASHRAE STANDARDS.

Apresentagdo dos Relatodrios

Submeter relatdério de todos testes realizados. Ver
item 7.5 desta especificacdo para os requerimentos
exatos. Formato do relatdério deve ser aprovada
antes do inicio dos testes.

Antes do comissionamento com o balanceamento dos
sistemas, submeter para aprovacdo o nome dos
profissionais e sobre qual campo de supervisdo, os
ajustes especificados deverdo ser realizados. A
submisséao deve também incluir os métodos e
instrumentos propostas para serem usados para
ajustar e balancear os sistemas.

Submeter diagramas unifilares de todos os sistemas
de dutos, indicando todas saidas e caixas
identificadas por nUmero. Folhas de dados devem
listar todas saidas identificadas pelo mesmo
numero, incluindo o fator “K”, dimensdo da saida,
localizacdo, vazdo e velocidade do ar. Submeter
estes dados para todos os sistemas de insuflamento,
retorno e exaustao de ar.

Anotar e submeter a vazdo total de ar apds ajustes
finais.

Folha de caracteristicas dos ventiladores: Submeter
quatro pontos das curvas caracteristicas para cada
ventilador. As folhas das curvas caracteristicas
devem ndo ser menor que formato A4 e deve mostrar a
pressdo estéatica, capacidade, poténcia consumida e
eficiéncia total para as condicgdes de operacdo,
desde sem carga até 130% da carga especificada.
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Dispositivos de manejamento de ar: caixas VAV,
condicionadores de ar e ventiladores.

Preparagdo de Teste e Procedimento

O balanceador deve analisar o projeto executivo e
deve fazer uma inspecdo visual do projeto quando os
sistemas de HVAC estiverem 30% e 90% completos, e
submeter um relatdério escrito destacando qualguer
problema percebido.

A partida inicial serd realizada pelo instalador,
antes de qualquer teste, verificar a rotacdo e
amperagem de todo motor de bomba e ventilador, para
prevenir dano ao equipamento por sobre carga.

Balanceamento preliminar pode ser feito antes de
completar o sistema, entretanto balanceamento final
deve ser feito com todos os sistemas instalados e
operando.

Todo sistema de tubulacdo deve ser totalmente
preenchido e purgado, e todos os filtros limpos
pelo instalador mecdnico antes do balanceamento.

Filtros novos e limpos devem ser instalados em
todos os sistemas de alimentacdo pelo instalador
mecdnico antes do balanceamento.

Em todos os dutos principais devem ser lidos perfis
transversais de velocidade com tubo pitot e
mandmetro. O mandmetro deve ser calibrado para ler
dois pontos significativos em toda faixa de presséo
dindmica. A intencdo desta operacdo é medir, pelo
perfil transversal de velocidade, a quantidade
total de ar insuflado pelo ventilador e verificar
as vazbes de ar para as zonas.
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Submeter os dados de cada ventilador entregue pelos
seguintes métodos:

- Somatdério da vazdo de ar lida em todas saidas.

- Perfil de velocidade transversal dos dutos
principais de insuflamento.

- Verificacdo da quantidade de vazdo de ar em cada
sensor de velocidade, de cada caixa VAV.

Inspecionar todos os rotores e remover objetos e
detritos. Inspecionar todas as serpentinas e
remover detritos ou obstrugdes. Verificar que todos
dampers e dampers corta fogo estdo abertos.

Submeter diariamente relatdério de progresso do
trabalho de teste e balanceamento indicando
qualquer areas de problemas, cépia de deficiéncias
devem ser transmitidas ao contratador geral e
proprietario.

Marcar todas as regulagens feitas durante
balanceamento do sistema.

Formuladrios de Relatédrio

Geral: Submeter relatdério de todos os testes
realizados, antes do trabalho de comissionamento,
teste e balanceamento, cébpias de todos os
formuldrios e descrigdes detalhas dos procedimentos
de testes (especifico para cada componente e
sistema testado) deve ser submetido para aprovacéo,
em todos casos, indicar o wvalor nominal ou
especificado. Indicar data do teste e nome do
técnico em todos os testes. Estes individuais devem
ser precedidos com um relatdério geral do sistema ou
equipamento a ser testado no minimo, formuldrios e
testes devem incluir as seguintes informacdes.

Pagina Titulo:

- Nome da Companhia

- Endereco da Companhia

- Numeros de telefone da Companhia
- Nome do projeto

- Localizacdo do projeto

- Contratante do projeto

- Projetista do projeto

- Altitude do projeto
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7.5.2 Lista de Instrumentos:

- Instrumento

- Fabricante

- Modelo

- Numero de série

- Faixa

- Data de calibracéo

7.5.3 Equipamento de Movimentagdo de Ar:
- Localizacéo

- Fabricante
- Modelo, tamanho

Rev. 01 - 27/07/14

- Vazdo de ar (m3*/h), especificada e real
- Vazdo de ar externo (m®/h), especificada e real

- Pressao estatica externa
especificada e real

- Pressdo de entrada do ar

- Pressado de descarga do ar

total (PA),

- Rotacdo do ventilador, especificada e real
- Maxima velocidade periférica - (M/S)

- Velocidade de saida - (M/S)
- Dados do motor do ventilador

- Perfil de pressdo estatica, indicando queda de
pressao através dos filtros, serpentinas,

eliminadores de gotas, dampers,
- Dados da correia.

7.5.4 Motor Elétrico:

- Fabricante

- Poténcia / potencial consumida,

real
- Fase, voltagem, frequéncia,

etc.

especificada e

amperagem (cada

fase), amperagem carga total (FLA), nominal de

placa, real sem carga
- Rotacdo (RPM)
- Fator de servico
- Teste de isolacdo (MEGAR)

7.5.5 Acionamento Polia/Correia:

- Polia movida: dié&metros e rotacédo

- Correia: tamanho e quantidade

- Polia motora: didmetro e rotacéao

61

FL. 3109

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

Duto:

Sistema, zona e ramal
Dimensdes do duto

Area

Velocidade de projeto
Vazdo de projeto
Velocidade de teste
Vazdo de teste

Pressdo estatica do duto
Temperatura do ar

Fator correcdo de ar

Teste de Distribuigdo de Ar:

Numero do terminal de ar
Localizacdo/numero sala
Tipo de terminal

Dimensdo do terminal

Fator de &rea

Velocidade de projeto
Vazdo de projeto
Velocidade de teste (final)
Vazdo de teste (final)
Porcentagem da vazao de ar

Unidades condicionadoras de ar:

Identificacdo / nuUmero

Localizacéo

Fabricante

Modelo

Capacidade sensivel de projeto e real

Capacidade latente de projeto e real

Capacidade total de projeto e real

Temperaturas de bulbo seco e uUmido na entrada do
ar, projeto e real

Temperaturas de bulbo seco e Umido na saida do
ar, projeto e real

Temperatura de bulbo seco e utmido do ar exterior,
projeto e real

Perda de pressdo de &gua, projeto e real

Dados de motor, especificado e real

Dados da correia de acionamento

Teste de vazamento de dutos (somente de teste
testemunhado) :

- Descricdo da rede de dutos em teste
- Pressédo de projeto de operacdo do duto
- Pressédo estédtica de projeto de teste do duto

62

FL. 3110

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

7.5.10

- Capacidade méxima permissivel de vazamento do
duto vezes fator de vazamento
- Dispositivos de testes:

- ventilador

- tamanho tubo orificio

- tamanho do orificio

- calibragem

- pressdo estitica de teste

- pressdo diferencial do orificio de teste
- vazamento.

Ventiladores:

- Fabricante

- Tipo

- Numero de identificacéo

- Localizacéo

- Modelo

- Tamanho

- Pressédo estédtica de projeto

- Vazdo de projeto

- Pressdo estéatica real

- Vazado real

- Motor: fases, rotacdo, amperagem, rotacéao,
isolamento.
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Balanceamento de ar

Todos os sistemas de ventilacdo deverdo ser
operados pelo periodo de tempo necessario para a
realizacdo dos testes de todas as saidas de ar,
fazer todos o0s ajustes necessarios de dampers ou
outros, até serem obtidas as quantidades de ar
requeridas em toda entrada ou saida de ar, através
dos varios sistemas. Balancear todos os sistemas de
ar para obter as quantidades de ar de projeto, a
minima pressdo estatica, seguir a AABC National
Standards para o balanceamento de ar.

Os sistemas de dutos e ventiladores devem ser
completamente balanceados pelo ajuste de polias,
dampers, registros e outros dispositivos de
controle de vazdo, para obter as quantidades de
vazdo de ar indicados nos desenhos do projeto.
Todas as quantidades de wvazdo de ar deverdo estar
dentro da faixa de 10% dos requerimentos de
projeto. Verificar controle de pressdo estéatica e
ventiladores atuados por inclinacéo das péas
controladas.

Se, para balancear dos sistemas de ar, nova rotacéo
do ventilador for requerida, deverdo ser feitas as
alteracdes necessarias no acionamento
polia/correia.

Submeter diagramas unifilares de todos os sistemas
de dutos indicando todas as saidas de ar, e caixas
terminais identificadas com um nUmero. Folhas de
dados devem listar todas as saidas de ar denotadas
com O mesmo nuUmero, incluindo o tamanho da saida,
fator “K”, localizacédo, vazdo e velocidade do ar,
submeter estes dados para todos os sistemas de ar
insuflamento, retorno e exaustédo.

Dampers de ar externo devem ser ajustados para
fornecer a correta quantidade de ar a todas as
posicdes dos dampers. Anotar e submeter as vazdes
de ar externo apds os ajustes finais.

Durante este periodo de testes, fazer todas as
regulagens necessdrias e ajustes dos equipamentos
de regulagem de temperatura, com a assisténcia dos
varios fabricantes instaladores de controles.
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Diversos

A submissdo dos testes certificados devem em modo
algum alterar a completa garantia provida por este
instalador.

Verificar se os relés térmicos de sobrecarga
instalados nas chaves de partida dos motores estdo
corretamente dimensionados para os motores por
estes servidos.

Verificar que todos 0s motores, bombas,
ventiladores, compressores, etc., tenham sido
corretamente lubrificados e deixados prontos para
operacgao.

Todos os mandmetros, instrumentos, termbmetros e
medidores devem ser verificados e testados.
Informar tanto ao proprietario quanto ao
contratador geral de deficiéncias.

Permitir tempo suficiente para a realizacdo de
todos testes, ajustes, etc., necessarios para
colocar os varios sistemas na condigdo operacional
final, wverificar requerimentos de desempenho e
checar todos os dispositivos de segurancga. Mao de
obra, instrumentos, etc., requeridos para o0s varios
testes devem ser fornecidos. Ver gue todos os
representantes dos equipamentos necessarios para
checar e ajustar os varios sistemas estejam
presentes com mdo de obra suficiente para realizar
todos estes trabalhos sem atraso. Todos dados de
teste devem ser anotados em formuldrios adequados e
submetidos ao proprietario para aprovacéo.

A menos se especificado ao contrario, os
equipamentos devem ser ajustados de acordo com as
recomendag¢des dos fabricantes para operar

corretamente com a capacidade requerida e ou
especificada.

Este 1instalador deve ser responsavel pelo teste

testemunhado de vazamento e submetido um relatédrio
escrito.
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Aceitacdo Final

O proprietadrio e/ou representante do proprietério
fardo a checagem final de todos os sistemas,
somente apbdés a empresa de balanceamento ter
completado e retornado ao proprietéario e/ou
representante do proprietdrio, todos os relatédrios
de dados dos testes, Jjunto a uma carta que seu
trabalho estd 100% concluido. Testes de desempenho
de campo serdo requeridos pelos proprietdrios e/ou
representantes do proprietdrio, neste momento para
verificar desempenho e acabamento, e fazer ajustes
finais dos componentes dos sistemas.

Pontos e dreas para rechecagem devem ser
selecionadores pelo representante do proprietéario.

Medigcbdes e testes devem ter os mesmos que OS
procedimentos dos testes balanceamentos originais.

Selecdes especificas e aleatdérias para rechecagem
devem, normalmente, ndo exceder 15% do numero total
tabulado no relatdrio, exceto onde sistemas
especialis de ar requerem uma completa rechecagem
por razdes de seguranca.

Se o0s testes aleatdérios demonstrarem um desvio de
medicdo de fluxo, de 10% ou mais dos valores
anotados no relatdério de teste e Dbalanceamento
certificado, o relatdério deve ser automaticamente
rejeitado. No evento em que o relatdério for
rejeitado, todos 0s sistemas deverdo ser
reajustados e testados. Novos relatdérios de dados,
um novo relatdério de testes e balanceamento com
certificado submetido a nova inspecdo de teste a
ser realizado, tudo sem custo adicional ao
proprietario.

Apbs passar satisfatoriamente pelos testes de campo
e apbds os ajustes necessidrios tiverem sido feito,
testar os sistemas completos por no minimo 7 dias
sob condig¢des operacionais regulares, ou pelo
periodo que for requerido para estabelecer
concordancia com oS documentos de contrato.
Aleatoriamente, checar valores anotados durante o
balanceamento dos sistemas de ar e agua.
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TRANSPORTE

Todos o©os materiais a serem fornecidos pela
INSTALADORA serdo postos no local designado de
armazenagem da OBRA.

A INSTALADORA deverd prever no transporte todos os
seguros aplicéaveis.

O transporte horizontal e vertical de todos os
materiais, do local de armazenagem do Canteiro até
os locais de montagem no campo, sera de
responsabilidade da INSTALADORA.

Para tanto a INSTALADORA deverd  prover os

equipamentos, dispositivos e o pessoal conforme as
necessidades da tarefa.
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9.

2

SUPERVISAO E MONTAGEM NA OBRA

Supervisdo de Montagem

A INSTALADORA deverd manter na obra, durante todo o
periodo de montagem, engenheiro e técnicos
credenciados, Jjunto ao CLIENTE, para acompanhamento
dos servicos e com autoridade para resolver, em
nome da INSTALADORA, eventuais interferéncias com a
obra civil ou demais instalacdes. Estes elementos
deverdo fazer também a supervisdo técnica da
qualidade dos servigos.

A INSTALADORA nédo deverd permitir qgque os servigos
executados e sujeitos a inspecdo por parte da
FISCALIZACAO, sejam ocultados pela construcao
civil, sem a aprovagdo e ou liberacdo pela mesma.

Servicos de Montagem

Os equipamentos e componentes constituintes do
sistema de ar condicionado e ventilacdo deverdo ser
montados pela INSTALADORA, de acordo com as
indicagdes e especificagdes constantes dos itens
correspondentes.

A INSTALADORA deverd prover todo o pessoal, nas
varias especialidades, necessario ao
desenvolvimento dos servigcos, bem como todo o
ferramental e dispositivos necessarios para tanto.

Deverd também manter no campo, o0s mestres de obra,
aptos a orientar e coordenar os referidos servicos.

Devera prover também todos os materiais de consumo
e equipamentos de uso esporadico, que possibilitem
a perfeita conducdo dos trabalhos dentro do
cronograma estabelecido.
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Deverd tomar todas as providéncias que forem de sua
responsabilidade ou, <caso contrario, alertar a
FISCALIZACAO, a fim de que os equipamentos e/ou
materiais instalados ou, em fase de instalacéao,
sejam convenientemente protegidos para evitar que
se danifiquem durante as fases de servigcos em que a
construgcdo civil ou outras instalagdes sejam
simulténeas.

Os servicos de montagem abrangem, mas ndo se
limitam aos principais itens abaixo:

- Fabricacdo e posicionamento de suportes metdlicos
necessarios a sustentacdo dos componentes;

- Posicionamento dos componentes nos locais ou
bases;

- Nivelamento dos componentes;

- Fixacdo dos componentes;

- Execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos
j& pintados) ou pintura conforme especificacgéo
anteriormente definida;

- Posicionamento de: tubos, dutos, conexdes,
dispositivos de fixacdo ou sustentacdo dos

mesmos;

- Interligacdo de linhas de fluidos aos componentes
e/ou equipamentos;

- Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos
ou equipamentos conforme aplicavel;

- Execucdo das ligacdes elétricas finais das redes
de distribuicdo aos utilizadores;

- Regulagem de todos os subsistemas que compdem o
sistema de ar condicionado e ventilacé&o;

- Balanceamento de todas as redes de fluidos do
sistema.
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10.

10.1

10.2

CONDICOES FINAIS

Limpeza da Instalacgéo

Limpeza dos equipamentos e materiais:

- Maquinas e Aparelhos:
Remover qualgquer vestigio de cimento, reboque ou
outros materiais; graxas e manchas de ©6leo
remover com solvente adequado.

- Superficie Metédlicas Expostas:
Limpar com escovas metdlicas todos os vestigios
de ferrugem ou de outras manchas.

- Rede de Dutos:
Limpar toda a rede de dutos, por meio do uso dos
préprios ventiladores do sistema ou, por Jjatos de
ar comprimido, até que se comprove a ndo
existéncia de sujeira no interior da mesma.

- Tubulacdes de Fluidos:
Serd efetivada a limpeza e adicionados os
produtos quimicos pertinentes, de conformidade ao
determinado anteriormente.

Geral

- Deixar a instalacéo limpa e em condicdes

adequadas de pré-operacéio.

Identificagdo das Partes do Sistema

As linhas de fluidos serdo identificadas, de
conformidade ao determinado no item correspondente.

Os equipamentos de controle e as valvulas
principais de servigco e controle deverdo ser
identificadas com discos plasticos com diédmetro de
1 1/4"™, presos aos mesmos através de fio de cobre
bitola 14.
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Cada disco deverd ser marcado legivelmente de modo
a identificar prontamente sua fungéo.

Preparar uma tabela datilografada, mostrando todas
as partes identificadas.

Todos o0s equipamentos deverdo ser identificados com
seu cdédigo correspondente por meio de uma plaqueta
de acgo, gravada a pungdo, presa aos mesmosS por
rebites.
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11.

11.

11.

11.

11.

PRE-OPERACAO

Objetivo

Avaliar o desempenho e operacdo do sistema e de
seus componentes integrantes, como também simular
se todas as condigdes de falhas, verificando a
atuacdo dos sistemas de emergéncia.

Condigdes

O CLIENTE deverad dar todas as condigdes de
contorno, necessidrias para que a INSTALADORA possa
demonstrar o adequado desempenho do sistema.

Caso, por razdes alheias, determinadas condicdes
nao existirem no momento da avaliacéo do
desempenho, o CLIENTE e a INSTALADORA, irédo
estabelecer em conjunto os métodos para a simulacgédo
das mesmas, ou estabelecerdo outros parémetros para
a avaliacdo do sistema.

Necessidades

Todos os materiais, equipamentos e pessoal,
necessarios a condigcdo da pré-operacdo, serdo de
responsabilidade da INSTALADORA.

Complementacgéo

Apdbs encerrada a pré-operacgdo, a INSTALADORA devera
corrigir todos os defeitos que forem detectados
durante a mesma, deverad também limpar todos os
filtros das linhas de fluidos, substituindo-os caso
necessario. Entretanto todos os pré-filtros de ar
dos condicionadores e ventiladores, deverdo ser
substituidos por novos.
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12.

RECEBIMENTO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO E

VENTILAGAO

Apbs a montagem, testes e pré-operacdo de todos os
equipamentos e componentes gque integram o sistema,
e desde que todas as condic¢cdes de desempenho dos
mesmos sejam satisfatdédrias, dentro dos parédmetros
assumidos, a instalacdo serd considerada aceita.

Nesta ocasido, serd emitido o Termo de Recebimento,
passando a vigorar entédo, o periodo de Garantia.
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13. GARANTIA
13. Garantia do Sistema

13.

13.

13.

A  INSTALADORA deverd garantir o sistema de ar
condicionado e ventilagdo como um todo, quanto ao
desempenho (dentro das premissas assumidas) contra
todo e qualquer defeito que né&o seja oriundo de
operacdo ou manutencdo inadequadas, ou ainda
desgaste normal.

Periodo de Garantia

O periodo de garantia do sistema serd de 12 (doze)
meses, contados a partir da assinatura do Termo de
Recebimento.

Exclusodes

No item 13.1, acima, fica excluida a garantia dos
equipamentos ou partes, que por ventura forem de
fornecimento direto do CLIENTE.

Substituicgdes

Durante o periodo de garantia, a INSTALADORA devera
substituir no menor prazo possivel, e sem prejuizo
para le) sistema, todos os equipamentos e
componentes, que comprovadamente apresentarem mé
operacdo, devido a defeitos de fabricacdo.

Estas substituic¢cdes serdo sem ©6nus algum para o

CLIENTE e ndo serdo considerados também como pecas
de reposicgdo da atividade de manutencdo.
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14. MANUTENCAO

Até a entrega da obra, a manutencdo preventiva e
corretiva do sistema serd de responsabilidade
integral da INSTALADORA.

Para tanto, a INSTALADORA deverd manter na obra:
pessoal, materiais e equipamentos, necessarios a
perfeita execugdo destes servigos.

Neste periodo, a INSTALADORA devera, além de
executar os servigos de manutencdo gue lhe
competem, complementar a instrugdo pratica do
pessoal da manutengdo a ser designado pelo CLIENTE,
para esta tarefa.
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15.

OPERACAO

Até a entrega da obra, a INSTALADORA devera
responsabilizar-se integralmente pela operacdo
total do sistema.

A INSTALADORA deverd ©para isso, destacar um
responsavel, assistido por elementos subalternos em
numero adequado.

Além das atividades de operacdo do sistema, esta
equipe deveréa complementar praticamente, a
instrucdo de operacdo dos elementos da manutencdo a
ser designados pelo CLIENTE, para este objetivo.
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le6.

TREINAMENTO DO PESSOAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

A INSTALADORA deverd iniciar, apdés a entrega dos
Manuais de Operacdo e Manutencdo (30 dias antes do
término das instalacdes), o treinamento do pessoal
de operacdo e manutencdo, a ser indicado pelo
CLIENTE.

Estas atividades de treinamento se desenvolverdo em
principio, na prdépria obra.

A INSTALADORA deverd proporcionar aos elementos
designados pelo CLIENTE, treinamento de operacdo e
manutencdo preventiva e corretiva, dos equipamentos
e do sistema como um todo.

A INSTALADORA deveréd 60 (sessenta) dias antes da
entrega dos Manuais de Operacdo e Manutencéo,
proceder o envio ao CLIENTE, de um detalhado
programa de treinamento do pessoal de operagdo e
manutencdo, indicando no minimo:

- periodo total de treinamento;

- periodos ©parciais das fases de treinamento
tebdbrico e préatico;

- recursos audio-visuais que pretenda empregar;

- detalhamento da formacdo e 1instrucdo técnica
sobre a operacdo do sistema;

- detalhamento da formacdo e 1instrucdo técnica
sobre a manutencdo dos equipamentos e do sistema;

- particularizacdo de todas as areas de manutencdo
e operacdo, nas quais seja requerida uma completa
e especifica formacéao;

- a utilizacdo de ferramentas e dispositivos
necessarios a manutencédo.
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17.

17.1

17.2

17.2.1

17.2.2

17.3

ESPECIFICACAO DE APLICACAO GERAL

Objetivo

Estas especificacdes s&do de carater geral e,
fardo parte integrante do Termo de Contrato,
independentemente de sua transcrigdo no texto do
mesmo.

Prescricdes Gerais

Visita ao Local da Obra ou Servigos

E obrigatéria a visita ao local das obras ou
servigcos, por parte dos PROPONENTES antes da
apresentacao das suas propostas. Todas as
condigdes locais deverao ser adequadamente
observadas nessa visita, quando os PROPONENTES
deverdo conhecer e equacionar, mediante inspecédo
preliminar e coleta de 1informagdes, todos os
dados e elementos que possam vir a ter influéncia
no desenvolvimento dos trabalhos.

Normas a Observar

Todos o©os servigos a serem executados pela
INSTALADORA deverao ser conduzidos em
conformidade com as presentes especificacdes e o
projeto executivo, Devendo ainda serem observadas
as Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas) .

Obrigacdes e Responsabilidades da INSTALADORA

E obrigacdo da INSTALADORA a execucdo de todo os
servicos descritos ou mencionados nas
especificacdes ou constantes dos projetos,
fornecendo, para tanto, todos os materiais, mdo-
de-obra e equipamentos necessarios.

S&o de Responsabilidade de INSTALADORA:
- O cumprimento das prescric¢cdes referentes as

Leis Trabalhistas, Previdéncia Social e Seguro
de Acidentes do Trabalho.
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- O pagamento de impostos, taxas e outras
obrigac¢des financeiras, gque vierem a incidir
sobre o fornecimento de materiais ou servicos.

- A perfeicéao e seguranca nos trabalhos
realizados e a conseqgiente demolicéo e
reconstrugcdo dos trabalhos rejeitados ©pela
FISCALIZACAO.

- Os danos ou prejuizos causados ao CLIENTE ou a
terceiros, provenientes da execucdo das obras
ou servicos.

- A retirada, do local do canteiro da obra, dos
materiais ndo especificados ou rejeitados pela
FISCALIZACAO.

A INSTALADORA devera utilizar modernos
equipamentos e ferramentas, necessdrias a boa
execugdo de todos os servigos e empregard os
métodos de trabalho mais eficientes e seguros, de
acordo com as Normas vigentes, e especificacdes
fornecidas.

A INSTALADORA serd responsavel pela existéncia de
todo e qualquer vicio, irregularidade ou simples
defeito de execucgdo, comprometendo-se a remové-1lo
ou repara-lo, desde que provenham de mé& execucgdo
dos servigcos ou mé& gualidade do material.

A INSTALADORA sera responsavel pelo
encaminhamento ao CLIENTE dos elementos
informativos, tais como: cronogramas, quadro
demonstrativos, certificados de materiais

relatérios de acompanhamento da obra, etc.,
relativos aos fornecimentos e servicos objeto do
Contrato.

A INSTALADORA serad responsavel por dquaisquer
danos causados por maquinas, equipamentos ou
pessoal sob sua responsabilidade, ou a ela
prestando servicgos, a prédios, instalacdes,
pavimentos, passeios ou Jjardins de propriedade do
CLIENTE ou de terceiros; constatado o dano,
devera o mesmo ser prontamente reparado pela
INSTALADORA, sem 6nus para o CLIENTE, de forma a
propiciar aos prédios, as instalacdes,
pavimentos, passeios e jardins danificados, a sua
forma e condig¢des originais.
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A INSTALADORA se responsabilizarad, ainda pelo
fornecimento complementar de servicos e materiais
indispensaveis ao pleno funcionamento do sistema
como um todo, mesmo gquando ndo expressamente
indicados nas especificacdes.

Fiscalizacéo

A FISCALIZACAO, designada pelo CLIENTE antes do
inicio do servicgo, competird o controle e
fiscalizacdo da execucdo da obra em suas diversas
fases, decidir sobre duvidas surgidas no decorrer
da construcdo, efetuar anotacdes didrias em livro
apropriado, proceder as medicdes dos servicos e
manter o CLIENTE informado quanto ao andamento
das obras e das ocorréncias que devam ser objeto
de apreciacdo superior.

As exigéncias da FISCALIZACAO se Dbaseardo no
Projeto, nas Especificacdes e nas Normas
vigentes.

A FISCALIZACAO exercerd todos os atos necessarios
a verificacdo rigorosa do cumprimento do projeto
e das especificacgdes, tendo livre acesso a todos
as partes da obra, inclusive depdsito de
materiais; para 1isto, deverdo ser mantidos em
perfeitas condi¢ées, a Juizo da FISCALIZACAO
todos os locais necessarios a vistoria dos
servicos em execucgdo.

A obra ou servigo deverd desenvolver-se em regime
de estreito entendimento entre a equipe de
trabalho e a FISCALIZACAO, dispondo esta de
amplos poderes para atuar no sentido do
cumprimento do Contrato.

Compete, ainda; & FISCALIZACAO:

a) fornecer a INSTALADORA todos os elementos
indispensaveis ao inicio da obra; tais
elementos constarao basicamente da

documentacdo técnica julgada necesséaria;

b) esclarecer prontamente as davidas que lhe
sejam apresentadas pela INSTALADORA;

c) expedir por escrito as determinacdes e
comunicacdes dirigidas a INSTALADORA;
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d) solicitar a imediata retirada do Canteiro de
servico da obra de qualquer integrante da
equipe técnica da INSTALADORA que né&o
corresponda, técnica ou disciplinarmente, as
exigéncias da FISCALIZACAO;

e) autorizar as providéncias necessarias junto a
outras Entidades;

f) efetuar, com a presenca da INSTALADORA, as
medicdes dos servicos efetuados e certificar
as respectivas faturas;

g) transmitir & INSTALADORA por escrito, as
instrugdes sobre modificacdes de projeto,
prazos e cronogramas, aprovados pelo CLIENTE;

h) comunicar ao CLIENTE imediatamente e ©por
escrito, ocorréncias que possam levar a
aplicagdo de penalidade a INSTALADORA ou a
rescisdo do Contrato;

i) rejeitar todo e qualquer material de mé
qualidade ou ndo especificado e estipular o
prazo para sua retirada do canteiro de servigo
da obra;

j) relatar oportunamente ao CLIENTE ocorréncias
ou circunsténcias que possam acarretar
dificuldades no desenvolvimento das obras ou
inconveniéncias a terceiros;

1) solicitar ao CLIENTE parecer de especialistas,
em caso de necessidade.

A presenca da FISCALIZACAO na obra ndo diminuird
a responsabilidade da INSTALADORA, quanto a
perfeita execugdo dos trabalhos.

A FISCALIZACAO, ao considerar concluida a obra ou
servico, comunicard o fato ao CLIENTE, para as
providéncias cabiveis.

Diadrio de Obras

Caberd a INSTALADORA o fornecimento e manutencdo
de "Didrio de Obras", devidamente numerado e
rubricado pela FISCALIZACAO e pela INSTALADORA,
que permanecerd disponivel para escrituracdo no
local da obra.
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Serdo obrigatoriamente registrados no "Didrio de
Obras", pela INSTALADORA:

a) as falhas nos servicos de terceiros néo
sujeitos a sua ingeréncia;

b) as consultas & FISCALIZACAO;

c) as datas de concluséo de etapas
caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

d) os acidentes ocorridos no decurso dos
trabalhos;

e) as respostas as interpelacdes da FISCALIZACAOQ;

f) a eventual escassez de material que resulte em
dificuldade para a obra ou servico;

g) outros fatos que, a juizo da INSTALADORA devem
ser objeto de registro.

Serdo obrigatoriamente registrados no "Didrio de
Obras" pela FISCALIZACAO:

a) observacdes cabiveis a propdsito dos
lancamentos da INSTALADORA no "Didrio de
Obras";

b) observacdes sobre o andamento da obra ou
servicgo, tendo em vista os projetos,
especificacgdes, prazos e cronogramas;

c) solugdes as consultas, lancadas ou formuladas
pela INSTALADORA, com correspondéncia
simultdnea para autoridade superior, quando
for o caso;

d) restrigdes que lhe parecam cabiveis a respeito
do andamento dos trabalhos ou do desempenho da
INSTALADORA, seus prepostos e sua equipe;

e) determinacéo de providéncias para o
cumprimento do projeto e especificacgdes;

f) outros fatos que, a Jjuizo da FISCALIZACAO,
devem ser objeto de registro.

82

FL. 3130

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:19:24h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrénico N° 3703047



Cod. Autenticidade 400036360461

TEKNIKA - 1206 — CORSI HIRANO - TRT GOIANIA Rev. 01 - 27/07/14

17.

17.

17.

Do Projeto

As especificagdes e o Projeto Executivo deveréo
ser examinados com o maximo de cuidados pelos
PROPONENTES: quaisquer duvidas e discordancias
poderdo ser esclarecidas junto ao CLIENTE.
Reclamacdes posteriores sob a alegacdo de falha
ou omissdo do Projeto, deverdo ser minuciosamente
justificadas.

Caso haja divergéncia entre as especificacgdes e
os desenhos, prevalecerdo as especificacdes; caso
haja divergéncia entre as cotas e medidas em
escala, prevalecerdo as cotas.

Do Canteiro de Obras

Correrdo exclusivamente por conta da INSTALADORA
todas as despesas com vrelacdo a implantacéo,
manutencdo e administragcdo do seu canteiro de
obras.

A INSTALADORA serd responsavel pela manutencdo da
ordem nas areas sob sua responsabilidade,
mantendo servico de vigildncia no seu canteiro de
obras, até a conclusdo do Contrato.

O CLIENTE em hipdtese alguma, responderda por
eventuais danos ou perdas de materiais e
equipamentos da INSTALADORA, que venham a
ocorrer.

Equipe Técnica da "INSTALADORA"

A INSTALADORA deveré indicar, mediante
comunicacdo por escrito a FISCALIZACAO, o nome do
engenheiro responsavel pelo andamento dos

servigos. Deverd o mesmo ser versado na execugdo
de obras de engenharia similares, ser registrado
no Conselho Regional de engenharia e Arquitetura
do local e estar no pleno uso de suas atribuigdes
profissionais. Caberd ao CLIENTE decidir sobre a
aceitacdo do nome que for indicado.

O profissional credenciado para dirigir os
trabalhos por parte da INSTALADORA devera dar
assisténcia diaria a obra, combinando com a
FISCALIZACAO um hordrio comum de permanéncia no
servico, de modo a facilitar os entendimentos
diretos.
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Se o responsavel técnico ou qualquer integrante
da equipe técnica da INSTALADORA ndo corresponder
as exigéncias para adequada conducdo dos
trabalhos, poderd a FISCALIZACAO exigir da
INSTALADORA a sua 1mediata substituicéo, no
interesse do servico, sem que essa 1iniciativa
implique em modificagdes de prazo ou de condigdes
contratuais.

Se a INSTALADORA ndao providenciar a efetiva
substituicdo na hipdtese indicada no item acima,
no prazo de 05 (cinco) dias, o0s servicos seréo
suspensos, ndo assumindo o CLIENTE quaisquer
responsabilidades posteriores, decorrentes dessa
paralisacéo.

A substituicdo de integrante da equipe técnica
por parte da INSTALADORA durante a execucdo da
obra ou servico dependerd de concordédncia do
CLIENTE quanto ao substituto, presumindo-se esta,
na falta de manifestacdo em contrario, dentro do
prazo de 10 (dez) dias da ciéncia da
substituicéo.

Materiais a Empregar
A ndo ser quando especificado em contradrio, os

materiais a empregar serdo novos, de primeira
qualidade e obedecerdo as prescricdes das Normas

da ABNT (Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas) .

A expressdo de "primeira qualidade" indica,
quando existirem diferentes gradacdes de

qualidade de um mesmo produto, a gradagdo de
qualidade superior.

E expressamente vedado o uso de material
improvisado em substituig¢do ao especificado,
assim como n&o serd tolerado adaptar pecas, seja
por corte ou outro processo, a fim de usé-las em
substituicdo a pecas recomendadas e de dimensdes
adequadas.
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17.11

A  FISCALIZACAO examinard todos os materiais
recebidos no canteiro da obra, antes de sua
utilizacdo e poderd impugnar o emprego daqueles
que, a seu Jjuizo, forem Jjulgados inadequados.
Neste caso, em presenca do engenheiro responsavel
pela obra, serdo retiradas amostras, para a
realizacdo de ensaios de caracteristicas da
qualidade dos materiais.

A INSTALADORA retirard do canteiro da obra todos
0s materiais rejeitados pela FISCALIZACAO, no
prazo estipulado pela mesma.

Do Transporte e Armazenamento de Materiais

Todos os materiais wutilizados na execucdo dos
servigcos deverdo ser transportados, manuseados e
armazenados com o maior cuidado possivel,
evitando-se choques, pancadas ou quedas.

Os materiais sujeitos a danos, por acdo da luz,
calor, umidade ou chuva, deverdo ser guardados em
ambientes adequados a sua protegdo, até o momento
de sua utilizacéo.

Substituigcao de Materiais Especificados

Quando houver motivos ponderéaveis para a
substituicdo de um material especificado por
outro, a INSTALADORA, em tempo hédbil, apresentaré
por escrito, por intermédio da FISCALIZACAO, a
proposta de substituic¢do, instruindo-a com as
razdes determinantes do pedido e orcamento
comparativo. O estudo e aprovacdo, pelo CLIENTE,
dos pedidos de substituicdo, sé poderdo ser
efetuados quando cumpridas as seguintes
exigéncias:

a) declaracao da INSTALADORA de que a
substituicdo se fard sem O6nus para o CLIENTE;

b) apresentacao de provas, pela INSTALADORA, da

equivaléncia técnica do produto ao
especificado compreendendo, como peca
fundamental, o laudo do exame comparativo dos
materiais, efetuado por laboratério

tecnoldégico iddneo.
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17.13

Quando nas especificacdes constar marca, nome do
fabricante ou tipo do material, estas indicacgdes
se destinam a definir o tipo e o padrdo de
gqualidade requerido. Poderdo ser aceitos produtos
similares, devendo o pedido de substituicéo
obedecer as exigéncias dos subitens a e Db.

Tratando-se de materiais que envolvam
principalmente o aspecto estatico da obra, além
das exigéncias dos subitens a e b., o material
proposto deverd se harmonizar com o acabamento
restante, a critério da FISCALIZACAO.

Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela
FISCALIZACAO, apds satisfeitas as exigéncias dos
subitens a e b., ou comprovada a impossibilidade
de atendé-las.

Ensaios e Testes dos Materiais e Instalacgdes

Caso necessario, a INSTALADORA deverd realizar,
sem ©6nus para o CLIENTE, ensaios suplementares
aos previstos nos documentos citados no item 4.

Realizados os ensaios, serd enviada uma cépia do

respectivo resultado ou certificado a
FISCALIZACAO.

A retirada de amostras serda executada pela
INSTALADORA, com a assisténcia da FISCALIZACAO,
em ocasido por esta determinada, sendo os ensaios
realizados pela INSTALADORA, em laboratério
idéneo, a critério da FISCALIZACAO.

Das Medidas de Seguranca

A execucdo dos servicos deverd ser realizada com
a adocdo de todas as medidas relativas a protecéo
dos trabalhadores e de pessoas ligadas a
atividade da INSTALADORA, observadas as Leis em
vigor; deverdo ser observados os requisitos de
seguranca com relacéo as redes elétricas,
maquinas, andaimes e guinchos, presenca de chamas
e metais aquecidos, uso e guarda de ferramentas e
aproximacdo de pedestres.

O CLIENTE n&o assumird responsabilidade por
acidentes que ocorrerem nos locais das obras e
nem atuard como mediadora em conflitos que deles
resultem.
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A INSTALADORA manterd "Seguro de Acidentes do
Trabalho" para todos o0s seus empregados que
exercam atividades no canteiro das obras e
responderéd, nos termos da legislacdo vigente por
qualquer acidente ocorrido com O pessoal,
material, instalacdo, equipamentos sob a sua
responsabilidade, bem como de terceiros, durante
a execucdo das obras.

A INSTALADORA devera se submeter as medidas de
seguranca exigida pela autoridade do local onde
se realizarem as obras ou servicos objeto do
Contrato.

Entrega das Obras

As obras deverdo ser entregues em perfeitas
condicdes de acabamento e funcionamento.

Todas as 1nstalacdes provisdérias deverdo ser
desmontadas e retiradas do local, ao término das
obras, quando convier ao CLIENTE.

Todo entulho e restos de materiais de construcgdes
deverdo ser removidos, propiciando ao local das
obras um aspecto acabado.
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1.0 - DESCRIGAO DO PROJETO

Este Memorial Descritivo é parte integrante do Projeto Elétrico da implantagdo do sistema elétrico e
TelecomunicagGes para a expansdo das instalacdes do TRT de Goiadnia-GO, 22 Etapa, a ser construida
a Avenida T-1, Rua T-52, Rua T-29 e Rua T-51, Lote 1 a 24, Quadra T-22, Setor Bueno, Goiania-GO.

Tem como seu principal fundamento, fixar e estabelecer as normas e procedimentos para utilizagdo,
materiais, e principais parametros de execucdo, fatores determinantes para contratagao,

administracdo e fiscalizacdo das Empresas habilitadas a realizacdo dos trabalhos de execucao,
aplicagdo e funcionamento da Rede elétrica da edificagao anteriormente citada.

2.0 - SERVICOS PRELIMINARES

A Contratada deve verificar todos os pontos de interferéncia existentes na area de implantagao da
nova edificagdo, certificando-se das condigbes de implantacio de forma que ndo haja pleitos
futuros calcados em alegagbes de desconhecimento de redes enterradas existentes do local da
implantagao.

A Contratada se obriga sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessaria para imprimir andamento conveniente aos trabalhos de acordo com
cronograma fisico da obra.

A Contratada devera verificar nos centros de cargas de onde serdo derivados os alimentadores para
os blocos do Ensaque, Almoxarifado e Refeitdério, os disjuntores disponiveis bem como as distancia
dos alimentadores a serem lancados para interligar as instalagdes, conforme indicado em projeto.

3.0 - CONSIDERAGOES GERAIS

Todos os materiais e equipamentos, a serem utilizados na execucdo destas instalagdes (mesmo
aqueles que, porventura, ndo tenham sido citados), deverdo ser novos, de primeira qualidade,
proprios para utilizagdo em instalagdes elétricas e deverdo estar de acordo com as especificagbes
deste memorial;

A equipe de execucdo destas instalacGes (engenheiros, eletrotécnicos, eletricistas e auxiliares)
deverd ser tecnicamente capacitada para a execucdo dos trabalhos de instalacdo, com certificados
em NR-10;

A equipe de execucdo devera seguir o projeto elaborado da melhor maneira possivel, dentro das
reais condi¢cdes desta obra; qualquer que seja a duvida, a equipe devera consultar os autores do
presente projeto. Quaisquer omissGes ou discrepancias, verificadas neste memorial, deverdo ser
comunicadas: primeiramente, aos autores deste projeto e, em segundo lugar, a fiscaliza¢do da obra -
sempre em tempo habil para que se possa realizar a correta e cautelosa avaliagdo das questGes
pertinentes;

Os servigos deverdo ser executados com esmero e bom acabamento e deverdo ser entregues com as
instalacdes em perfeito estado de funcionamento, verificagdo esta feita através de testes de
desempenho das instalagdes e dos equipamentos, de acordo com as indica¢des dos fabricantes e na
presenca do Responsavel Técnico da obra;

Como regra geral, deverao ser tomados os seguintes cuidados:
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o Todas as partes metalicas, ndo energizadas desta instalacdo, deverdo estar interligadas
ao aterramento principal deste projeto;

o Todas as partes vivas (energizadas) expostas, dos circuitos principais e secundarios e dos
equipamentos elétricos, deverdo ser protegidas contra acidentes, seja através de um
invélucro protetor ou através de instalagdo fora do alcance de pessoas inabilitadas;

o Todas as partes desta instalacdo elétrica sejam com relagdo aos circuitos ou aos
equipamentos, que possam produzir faiscas, deverdo possuir uma protecdo
incombustivel e deverdo ser efetivamente separadas de qualquer material facilmente
combustivel;

Em lugares umidos ou normalmente molhados, nos expostos ao tempo e a agentes
corrosivos de qualquer natureza, deverdo ser utilizados métodos de execucdo
adequados e materiais destinados especificamente para tal finalidade;

o

o Toda esta instalacdo, eletrodutos, condutores, pecas e equipamentos deverd estar
cuidadosamente arranjada e firmemente ligada as suas respectivas estruturas de
suporte e/ou sustentacdo, de maneira a formar um conjunto mecéanico e elétrico
satisfatério, de boa qualidade e, principalmente, seguro;

Qualquer alteragdo, em relagdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente na praga, so sera
permitida apds consulta aos autores do projeto, sob pena de possiveis danos as instalacdes e,
portanto, nenhuma responsabilidade por parte dos mesmos.

As especificagbes porventura omitidas ndo isentam a empresa executora dos servigos do
cumprimento integral das exigéncias legais vigentes, conforme estabelece o Cédigo de Defesa do
Consumidor.

Da mesma forma algum servigo ndo especificado ou descrito, mas que faga parte dos procedimentos
necessarios para o fornecimento e instalacdo da Rede de Energia Elétrica da edificacdo serdo de
responsabilidade da empresa executora dos servicos.

4.0 - ENTRADA PARA REDE ELETRICA
4.1 - RAMAL DE MEDIA TENSAO PRINCIPAL.

A Entrada atual de energia em média tensdo devera ser trocada, utilizando um cabo de #95mm? EPR
15KV, partindo da estrutura de derivagdo da CELG, em 13,8KV. As protecdes deverao ser ajustadas,
propiciando a protecdo correta do Ramal, conforme diagrama unifilar apresentado em projeto.

Esse ramal de média tensdo, alimentara o novo centro de medi¢do, protecdo e distribuicdo,
conforme indicado em projeto, composto de cubiculos de média tensdo blindados que atendera todo
o complexo do TRT (descritos a seguir). Dele partirdo os alimentadores de MT para a 12 ETAPA e 22
ETAPA.

A 12 ETAPA (EXISTENTE) sera alimentada por ramal composto por cabo 15KV, #70mm? EPR,
partindo da cabine compacta localizada na NOVA CABINE DE MEDICAO. Devera ser construida
nova infraestrutura para esse fim.

A 22 ETAPA (A SER CONSTRUIDA) sera alimentada por ramal composto por cabo 15KV, #50mm?
EPR, partindo da cabine compacta localizada na NOVA CABINE DE MEDICAO. Devera ser
3
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construida infraestrutura, conforme indicado em projeto, utilizando eletroduto Galvanizado a
Fogo, na bitola de 4", fixada no teto do 42 subsolo, conforme indicado em projeto. Ao longo do
trajeto, deverdo ser instaladas caixas de passagem em aluminio forjado, de alta resisténcia, com
dispositivo para lacre, para acomodacédo dos cabos de média tensao.

Apds a passagem de todos os cabos de Média Tensdo e com a execugdo das terminagGes, o
mesmo deverd ser "meggado" e "Hipotado", para garantir que estd de acordo com as
especificacBes técnicas e nivel de isolamento proposto.

4.2 - CUBICULOS BLINDADOS DE MEDIA TENSAO.
NOVA CABINE DE MEDICAO

O projeto considera a instalagdo de NOVA CABINE DE MEDICAO, a ser instalada no 32 SS da 2°
ETAPA. Essa cabine de medi¢do serd composta de cubiculos blindados compactos (descritos a
seguir), com a seguinte configuragao:

e Colunal- Célula de Entrada

e Coluna 2 — Disjuntor Geral

e Coluna 3 —Modulo de Saida em 13,8KV para agencia Bancaria
e Coluna 4 —Modulo de Medigdo CELG

e Coluna 5—Modulo de Servigos Auxiliares

e Coluna 6 — Disjuntor de saida para Subestacdo 1 — 12 ETAPA

e Coluna 7 — Disjuntor de saida para Subestacdo 2 — 22 ETAPA

SUBESTACAO 2 — 22 ETAPA
O projeto considera a instalagdo de uma nova Subestacdo, a ser instalada no 32 SS da 22 ETAPA.
Essa Subestacdo serd composta de cubiculos blindados compactos (descritos a seguir), com a

seguinte configuragao:

e Colunal- Célulade Entrada

e Coluna 2 — Disjuntor de saida para Transformador 1 — 1000KVA
e Coluna 3 — Disjuntor de saida para Transformador 2 — 1000KVA
e Coluna 4 - Disjuntor de saida para Transformador 3 — 500KVA

4.3 - ESPECIFICACAO DOS PAINEIS DE MEDIA TENSAO

Normas aplicaveis:

Os cubiculos, que vdao compor os painéis de média tensao, deverdo satisfazer as condicOes
exigidas das normas abaixo listadas:

O Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensdo em Invélucro Metalico para TensGes
Acima de 1kV até 52kV - IEC 62271-200 — NBR IEC 62271-200

O Chaves Seccionadoras de Alta Tensdao em Corrente Alternada de 1 até 52kV - IEC 62271-
103
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Graus de Protegdo para Invdlucros de Equipamentos Elétricos — IEC 60529 — NBR IEC
60529

Sistemas de Indicacdo de Presenca de Tensdo - High-Voltage Prefabricated Switchgear
and Controlgear Assemblies - Voltage Presence Indicating Systems — IEC 61958

Chave de Aterramento — IEC 62271-102

Chaves Seccionadoras e de Aterramento em Corrente Alternada - IEC 62271-102 — NBR
IEC 62271-102

Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tensdo Nominal Acima de
1kV - IEC 60694 — NBR IEC 60694

Combinagdo Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdao em Corrente Alternada - IEC
62271-105 (antiga 60265)

Disjuntores de Alta Tensdo em Corrente Alternada - IEC 62271-100 — NBR IEC 62271-100
Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tensdo - IEC 60282-1 — NBR 8669
Transformadores de Corrente - IEC 60044-1 — NBR 6856

Transformadores de Potencial - IEC 60044-2 — NBR 6855

Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia — IEC 60044-8

Transformadores de Forga - NBR 10295

Relés de Prote¢do — IEC 60255

Compatibilidade Eletromagnética — IEC 61000

Compatibilidade Eletromagnética para Medigdo e Controle de Processos Industriais - IEC
60801

Condig6es Ambientais

Os cubiculos deverdo ser instalados em locais com as seguintes condigdes ambientais:

| I R R WA

Altitude maxima em relagdo ao NIVEl dOMAr: ...cceveieeieiieie e 1000 m
Temperatura ambiente MAaXiMa anUal..........eeeeeeiiiiieieieiiieececcccrree e 400C
Temperatura ambiente MiNIMa anNUal .........ceeeeviiiieiiec e -50¢C
Temperatura média MAXiMa €M 24 NS....ccoeeiiiiiiiiiiicciiee e e e e e e e e e e e eee e 300C
Umidade relativa do ar.......eeeeceiii i e e acima de 80 %

Caracteristicas Gerais
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Os painéis deverao ser do tipo compactos, classe LSC2A-PI-IAC-AFL, conforme descrito na norma NBR
IEC 62271-200, compostos de células modulares, compartimentadas, em invélucro metdlico, uso
interno (grau de protec¢do IP2XC), equipados com aparelhagens fixas (seccionadora) e desconectaveis
(disjuntores), com saida e entrada de cabos preferencialmente pela parte inferior e com acesso
totalmente frontal, através de tampas intertravadas com o circuito de forga, de forma que somente
com o circuito aberto e aterrado, seja possivel acesso seguro aos compartimentos energizados.

As dimensdes estruturais de cada cubiculo compacto, devem seguir as seguintes dimens&es padrdes:

O largura dos cubiculos seccionadores/seccionadores-fusiveis: .........ccccveeeeeieeeevveeennee. 375 mm
O largura dos cubiculos seccionadores-fusiveis com para-raios:........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeennnnn. 500 mm
O largura dos cubiCUlOos diSJUNTOTES:........euiiiiiiiiiiiee ettt e e seere e e e e 750 mm
O altura dos cubiculos (sem caixa de baixa tensd0): ........ccoeevveveviciiiiiniirirrereeeee e, 1600 mm
0 profundidade maxima dos CUbICUIOS...........oevviiiiiiiiiieiee e 1220 mm

Devido a limitagdes de espaco fisico, o painel da nova entrada de média tensdo onde ocorrera a
medicdo ndo deve exceder a largura de 4,5 metros. O outro painel da subestacdo 2 da segunda etapa
nado deve exceder 3 metros de largura.

Os equipamentos que compdem os cubiculos (seccionador, chave de terra e disjuntor) deverdo ser
preenchidos com gds SF6 e selados, portanto, sem manutenc¢do, conforme recomendacgdo da NBR IEC
62271-200.

Para segurancga do usudrio os painéis deverao possuir:

e Além das indicagdes normais dos equipamentos, quanto as suas posi¢coes
ligado/desligado, devem ser providos de divisores capacitivos que indiquem
a presenca de tensdo nas trés fases através de lampadas de néon nos
cubiculos de entrada e saida.

e Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da
seccionadora, garantindo assim a visualiza¢do de aberto ou fechado.

e Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos
inadequados ao painel, isto é, todas as tampas frontais de fechamento
deverdo ser providas de intertravamentos mecanicos que impe¢am o acesso
ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave

seccionadora.

e As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverao ser providas
de bloqueio mecanico impedindo a sua operagdo sob carga sem o
desligamento do disjuntor.

e A opcdo de intertravamentos “kirk”, permitindo uma sequéncia de
manutencgdo correta.

e A opc¢do de travamentos com cadeados, que impegam 0O acesso Nnao
autorizado ou manobra perigosa. Deve ser possivel travar por cadeados as
chaves seccionadoras, na situac¢do aberta e/ou aterrada.

e A transicdo entre células deverd ser feita obrigatoriamente por barramento
de cobre eletrolitico e, em nenhum caso, através de cabos ou conexdes

6
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especiais do tipo “plug-in”, aumentando-se, assim, a disponibilidade do
sistema.

Os cubiculos deverdo estar preparados para receber ligagdes através de
terminais para cabos de forca do tipo termo-contratil compacto. Ndo serdo
aceitos terminais do tipo “plug-in”.

Os painéis deverdo possuir resisténcias de aquecimento de 50 W para
desumidificacdo, evitando-se assim o favorecimento de arcos internos e
descargas parciais.

A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de ago carbono,
formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica, padronizado,
modular, que garanta, dessa forma, ampliacdes sem a necessidade da
execugao de um novo projeto.

Deverdo ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixagdo dos
cubiculos por chumbadores rapidos.

As tampas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de aco
carbono. As tampas laterais deverao ser com do tipo aparafusas.

A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metalicas
sem material ferromagnético, preferencialmente de aluminio.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampa de alivio de pressdo interna da
seccionadora, na parte traseira, garantindo assim a seguranca dos
operadores e pessoal da manutengao.

Para os cubiculos de média tensdo, com combinagdo chave seccionadora e
fusiveis, é obrigatdrio a utilizacdo de dispositivo do tipo “stricker-pin”, que
garante a abertura da seccionadora a montante do circuito, quando da
ocorréncia de fusdo de um ou mais fusiveis de média tensdo, garantindo,
assim, que o sistema n3o opere com uma ou duas fases, somente.

Para possiveis expansGes de carga, as seccionadoras fusiveis devem
comportar fusiveis de até 125A em 17,5kV.

Os painéis deverdao permitir expansdo futura, em caso de aumento de
cargas.

Os painéis devem ser ensaiados para suportar o arco interno, conforme a
NBR IEC 62271-200.

Tratamento e Pintura dos Cubiculos

As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverao ser protegidas contra corrosao.

As superficies visiveis externas sem pintura, deverdo ser executadas com chapas de ago

eletrozincadas.
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As superficies pintadas deverdao ser limpas e fosfatizadas, e em seguida deverd ser aplicada uma
camada de tinta a pd, a base de resina poliéster, na cor RAL 9003, com uma espessura minima de
80u.

Caracteristicas Elétricas

Os painéis deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas:

[y Ry

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos arredondados e
deverdo ser isolados a ar. Ndo serdo aceitos cubiculos totalmente isolados a gas, com barramentos
envoltos em SF6, garantindo assim, maior autonomia das equipes internas, em caso de manutencao
do equipamento.

Os barramentos deverao ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto
grau de isolamento, dificultar ao maximo a formagdo de arcos elétricos, além de resistir aos esforgos
eletrodinamicos resultante de curtos-circuitos.

A instalagdo do jogo de barras devera ser na parte superior dos cubiculos e a montagem das trés
fases devera ser sempre paralela, evitando assim erros de montagem.

As ligacbes dos transformadores de corrente e de potencial deverdo ser realizadas com barras
isoladas, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de terminal “plug-in”.

Deverd ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada cubiculo, com um
conector de terra em cada extremidade, préprio para cabo de 70 mm®.

Os cubiculos deverao ser fornecidos com toda a fiacdo de comando, entre os equipamentos e entre
esses e o0s bornes conectores, executada e testada. Nenhuma emenda nos cabos serd permitida.

A fiacdo deverd ser feita com cabos de cobre flexivel, de didmetros adequados a corrente, porém
com secdo n3o inferior a 1,5 mm? para circuitos de comando a tens3o e n3o inferior a 2,5 mm? para
circuitos de corrente. Os cabos deverdo ter isolamento em PVC na cor preta, 70°C - 750V

Todos condutores deverdo ser identificados através de anilhas brancas com caracteres numéricos,
indicando sempre o numero do terminal do equipamento ou do borne conector.

Todas as conexdes entre equipamentos serdo feitas com conectores terminais de cobre estanhado
com protegdo de PVC do tipo a compressao (ndo soldado).

Todos os cabos de comando ou forga que se destinam a interligagdo com equipamentos externos ao
painel, serdo reagrupados em barras de bornes terminais devidamente numerados de forma
sequencial (sempre que possivel com os mesmos nimeros dos cabos).

BT Lo X [N ] F=Tor- [ U 15 kV
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As interligagOes internas ou externas dos TC e TP com os instrumentos deverao ser feitas com bornes
especificos para esta finalidade, tipo blocos de aferigao.

Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta resisténcia
mecanica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande estabilidade térmica e
propriedades anti-chama.

As réguas dos bornes deverdo ser instaladas no compartimento de baixa tensdo ou compartimento
frontal do cubiculo. N3o sera permitida a conexao de mais de dois fios por terminal do borne ou do
equipamento.

4.3.1 - EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

Disjuntores de Média Tensao

O disjuntor devera ser construido de acordo a NBR IEC 62271-100.

O disjuntor deverd ser tripolar com isolamento e interrupcdo a gds SF6, do tipo selado a vida,
atendendo as especificagdes da norma IEC 62271-100, devendo atender a expectativa de 10.000

operagoes elétricas a corrente nominal, sem manutengao nos pélos.

O disjuntor deve ser instalado em compartimento isolado a ar, permitindo manuten¢do sem a perda
da seguranca e das propriedades dielétricas e de isolamento do painel.

O disjuntor deverd ser para uso interno, montagem desconectdvel (fixo sobre chassis com rodas).
N&o sera aceito disjuntor de execugdo totalmente fixo.

O acionamento devera ser por mola rearmaveis por motor e manualmente. O comando deverd ser
local e a alavanca de carregamento das molas ndo deve sair do disjuntor.

Caracteristicas do Disjuntor:

O =Y o T3 o 3 o T Y 1 - | 15 kv
[ R =Y o Y= To X o [l o] o T=] - o [ U UUUP 13.8 kV
O Corrente NOMINAL @ 402C: .....iiiiiiiieieiee e e errere e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s e aasnsassareaeaeeeees 630 A
0 Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAF1):....ccovivereieiiiieeee e, 34 kV
0 Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI):........cooovvveeeeiieieeeeeeeeeereeeeeeeenneees 95 kV
[ I =T o TU =T ol =1 a o 011 - X 60 Hz
O Tempo de abertura: ..ot 50a 70 ms (+/- 3 ms)
O Tempo de iNtEITUPGEOD: ....uuvriiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecnrnrarrrrrrrrreeeeeeaaaeens 65 a 85 ms (+/- 3 ms)
O Tempo maximo de fechamento: .......ouvviiiiiiiiie e 60 a 90 ms
O Corrente de interrupgdo Simétrica @ 15KV: ....cocoeocieeiiiiiiirereeeer e e e e 20 kA
O Corrente de estabeleCimeNnto: ......uviiiiiiii i 50 kA
O MOtOriZAgA0....ceeeieeeiiiieee ettt consultar unifilar
[ I o] - Yor- T I [o 11 o Yo ] Lo 132U U U PP PR U URRRRUUUPPUPRE gas SF6

Seccionadora de Média Tensdo

A seccionadora devera ser tripolar com isolamento a gds SF6, do tipo selado para vida, a baixa
pressdo, atendendo as especificagdes da norma IEC 62271-102, devendo atender a expectativa de
1.000 operagdes mecanicas ou 100 operagdes elétricas a corrente de nominal.

FL. 3145

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:20:04h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703054



Cod. Autenticidade 400036360704

BSﬂfnyamarmm

A seccionadora devera ser para uso interno, montagem fixa, trés posi¢es (ligado-desligado e
aterrado), sendo impossivel passar diretamente a condicdo de seccionadora “fechada” para
seccionadora “aterrado” e vice-versa.

Os comandos das seccionadoras deverdo seguir o conceito de engraxados a toda vida, isto é, sem
necessidade de manutencdo, e deverdo ter a possibilidade de serem motorizados.

[ I 1= o - To I g o T T o - | LTSRN 15 kv
[ I T o = To Yo [l o] o1<T - [oF- Lo LA UURUPPPN 13.8 kv
[ I e 4 =T o 1 W o T a o o T | I TR 0 630A
Q
Q
Q
[ R o] F=Tor- [ LU RPRURPPY gas SF6
i Y o o g 2o 1o PSSR consultar unifilar

Transformadores de Potencial

Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a NBR 6855 ou IEC 60044-2.

Os TP devem ser do tipo seco encapsulado em resina epdxi, proprio para instalacdo interna e com as
seguintes caracteristicas elétricas:

B

B = 9 15F= T 2 g Ve 5 Yo - 15 kv
TENSA0 PriMAria: ... eeee e e et e e e e e e e e e aeaeaeaeeeseses s nnnnsnnnnnes 13.8 kV
Tensdo Secunddria Nominal: .......oooooiiiiiiiiiiiieeee e a confirmar
Tens3do aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFL): ...coovvvveieeieiiieee e, 34 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): .......coceveeeeiieeeiciieeecieeeeciieeens 95 kv
=T [U=T ol =T g o o 411 = XSSP 60 Hz
Classe de eXatidE0: ...cuvuururiiiiieeieeeeieeeeeeeeree e e e e e e e e e e e eeeraaraaa 0,5% - 50 VA
POTENCIA TEIMICA: ittt e e e e e rr e e e e e e e eeeeeeaeeeeeeeeesnnannns 500 VA
Gy 0T o Yo X e [ [7=¢= o Lo Hum U USRPPRN 1

Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a NBR 6856 ou IEC 60044-1. Deverdo
ser a seco, encapsulados em resina epdxi, para instalacdo interna, com as seguintes caracteristicas

elétricas:

[ iy Ry S Wy

(01 T e [ =T 0 1Y- [« RPN 15 kV
Tens3do aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFL): ...ooovvvveieeieeieee e, 34 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): .......coceveeeeiiieeiciieeecieee e 95 kv
=T [ V=T ol I U U PUPRRR N 60 Hz

Conforme diagramas unifilares
Fator tErMICO NOMINGL: c.oeeeeeeiieeeec e e e e e e e e e e e e e e e earaaaaaaas 1,21In
Corrente secundaria NOMINGAL: .....ooooviiiiiiiiici e e e e e e e e aees 5A
Classe de eXatidA0: ...uuuuuiuiiiiei et e e e e e e a confirmar
POtENCia de @XatidE0: .ovvvvviiiiiiiieeiee e e e e e e e e e e eeaeraae a confirmar
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Transformadores de Corrente de Baixa Tensao - LPCT

Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a |IEC 60044-8. Deverdo ser a seco,
encapsulados em resina epoxi, para instalacdo interna, com as seguintes caracteristicas elétricas:

Corrente MiNiNa dO PriMATIO: .....uvuiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e eaan 5A
Corrente nominal do primario: 100 A
Maéxima Corrente nominal do primario: ..........cccceevvvnnnns 1250 A

Tensdo nominal de saida do SECUNAANIO: ... civeeeeiiiiiieecieeee e 22,5 mV

Classe de exatiddo medigao
Classe de exatiddo protecao
Fator [iMite de @XatidE0 .......ueeeiieiieiieeeeee e e e e e e e e e e e e e aeae e
Corrente de curto tErmica .....cccceeeeevevvveeeeesieiieeeeeeseneens

o

Relés de Protecao Multifungoes

Como as unidades de protegdo sdo instaladas proximas a acionamentos de poténcia, estando sujeitas
a interferéncias, choques, vibragdes e transitérios de origem elétrica, elas devem atender as mais
severas normas técnicas que garantam seu perfeito funcionamento. Assim, devem estar em
conformidade com as seguintes normas:

60255-5: Suportabilidade as ondas de choque: 5 kV

60255-22-1: Onda oscilatéria amortecida 1 MHz: Classe llI
60255-22-4: Transientes rapidos: Classe IV

61000-4-3: Irradiagdes eletromagnéticas: Classe Il

60529: Graus de protecdo - IP 52 no painel frontal

60255-21-1,2,3: Vibragdes, choques, suportabilidade sismica: classe Il

0O000D0DO

O conjunto de protecdo, inclusive sua IHM (interface homem-mdquina) deve operar dentro do
seguinte intervalo de temperaturas: -25°C e +70°C.

Os relés devem possuir certificagdo UL, CSA, 1ISO9001 e ISO14000 em suas ultimas versdes.

A alimentagdo auxiliar do relé deve estar compreendida na faixa de 24 a 250Vcc e 110 a 240Vac sem
a necessidade de inser¢do ou troca de acessorios.

O equipamento de prote¢do deve permitir que os transformadores de corrente (TC) sejam curto
circuitados automaticamente no momento de substituicdo do relé ou quando se realizar algum
ensaio nos TC ou relé.

Os relés auxiliares inseridos no circuito de comando dos equipamentos de interrupcdo dever ter
capacidade de conduzir continuamente 8A. Além disto, devem suportar 30A durante 200ms para
2000 operagdes, em conformidade com a norma C37.90 cldusula 6.7.

Com relacdo a seguranca de operagdo, o relé de protecdo deve possuir fungdo de auto-supervisdo,
que indique defeitos internos, tanto de hardware quanto de software, através de um contato de
saida permitindo que o operador possa identificar o defeito e, assim, possa, manter a integridade e
operacionalidade do sistema de protecgao.
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Ainda com relagdo a seguranca, o relé deve sinalizar no frontal do equipamento, através de LED e/ou
mensagem de texto, a falha interna detectada, inibindo os comandos de saida.

A unidade de protegdo e controle deve ser compacta e de facil instalacdo, otimizando os custos de
instalacdo, com os seguintes requisitos:

e Profundidade de no maximo 100 mm, ja com todos os acessérios instalados.

e Corpo de policarbonato ou de material isolante que apresente alta resisténcia mecanica.

e Bornes correspondentes as entradas de corrente e tensdo devem ser desconectaveis,
possibilitando uma facil substituicdo em caso de troca, reparo ou manutencgao.

e Relé deve permitir que todos os ajustes e a instalagdo de eventuais mddulos opcionais sejam
feitos com o equipamento em funcionamento.

As unidades de prote¢do e controle devem executar fungdes de prote¢dao em conformidade com a
American National Standards Institute (ANSI). Para o presente projeto, as seguintes prote¢des devem
ser providas pelos relés, assinaladas com “X” ou “x”, na tabela abaixo:

Selegdo | Fung¢do ANSI | Descrigao
X 46 Corrente de seqliéncia negativa;
X 50/51 Sobrecorrente instantanea e temporizada de fase,
respectivamente;
X 50/51N Sobrecorrente instantdnea e temporizada de neutro,
respectivamente;
50/51GS Sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro de alta
sensibilidade;
50BF Falha de disjuntor;
50/51V Sobrecorrente com restri¢do de tensao;
X 86 Bloqueio automatico apds uma atuagao da protegao;
49RMS Sobrecarga térmica;
49T Monitoramento da temperatura dos enrolamentos utilizando
sensores PT100;
38 Monitoramento da temperatura dos mancais da maquina
utilizando sensores P100;
27D Subtensdo de seqiiéncia positiva;
27R Subtensdo remanente;
27 Subtensdo fase/fase e fase/neutro;
59 Sobretens3o fase/fase e fase/neutro;
47 Seqliéncia de fases de tensdo;
59N Sobretensdo de neutro (deslocamento do neutro);
81 Sub e sobre freqiiéncia;
60FL Supervisdo do circuito no qual se encontram conectados os
TCeTP;
67 Sobrecorrente direcional de fase;
67N Sobrecorrente direcional de neutro;
32pP Poténcia reversa ou sobrepoténcia ativa;
32Q Sobrepoténcia reativa direcional;
40 Perda de campo;
78PS Perda de sincronismo;
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87M Protecdo diferencial percentual para geradores (Apenas para
o modelo G87);
871G Protecdo diferencial do conjunto gerador mais transformador
de 2 enrolamentos (Apenas para o modelo G88);
12 Sobrevelocidade;
14 Subvelocidade;
24 Sobrefluxo magnético;
37 Subpoténcia ativa direcional;
64G Protecdo de 100% do estator para a terra;
50/27 Energizacgdo acidental;
21B Subimpedancia;
64REF Falta restrita a terra (Apenas para os modelos G82 e G88).

As protecdes de sobrecorrentes de fase e neutro devem permitir no minimo o ajuste dos seguintes
parametros:

Corrente de disparo ou pick-up levando em conta a maxima corrente de carga admissivel que passa
pelo circuito a ser protegido, com ajustes que devem corresponder aos valores reais das correntes no

primario dos transformadores de corrente (TC).

Deve permitir ajuste de curvas normal inversa, muito inversa, extremamente inversa e tempo
definido em conformidade com as normas ANSI, IEEE e IEC.

e O Dial de tempo da curva ou tempo de operacdo equivalente deve ser de 10 vezes a
corrente de pick up.

e Visando evitar falsas operacGes da unidade de terra devido as correntes de
magnetizacdo, decorrentes da energizacdo dos transformadores de poténcia, os relés
devem possuir a protecdo 51N com restricdo do componente de segunda harmonica.

Os relés devem contemplar pelo menos dois grupos de ajustes de tal forma que seja possivel
comutar de um grupo para o outro no momento em que ocorrer um aumento considerdvel de carga
no sistema. Tal mudanga pode ser executada localmente ou remotamente via um sistema de

supervisao e controle.

Os relés devem sinalizar em sua face frontal a mensagem da respectiva fun¢do de prote¢do que
ocasionou o disparo do disjuntor, com a respectiva indicacdo de data e hora da ocorréncia do evento.

As unidades de protegdo e controle devem possuir a capacidade de medir as seguintes grandezas:
e valores eficazes True RMS, das trés correntes de fase;
e corrente residual;
e medicdo da corrente média e maxima que circulam nos condutores do alimentador;
e medicdo de correntes de disparo em cada fase;

e medi¢des complementares, como o valor do desequilibrio decorrente da corrente de
seqUiéncia negativa, tempo de operagdo do relé, dentre outras.
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e medic¢des das tensdes de fase e de linha (quando o relé dispuser de entradas de corrente
e de tensdo);

e medicOes de frequéncia, poténcia, energia e freqiéncia (quando o relé dispuser de
entradas de corrente e de tensdo).

Opcionalmente, o relé deve permitir a disponibilidade das medigGes, através de uma saida analdgica
convencional de 4 a 20mA. Se houver necessidade de instalacdo de médulo adicional, para acrescer
essa fungdo, o mesmo deve permitir a instalagdo a quente no relé, sem que a unidade de protec¢do
seja substituida e/ou fiqgue temporariamente fora de operacdo.

A unidade de protecdo e controle deve possuir display frontal, com possibilidade de instalad-lo
remotamente. Tais displays devem permitir a leitura de grandezas elétricas, as mensagens de
operagao, de “trip” e as mensagens de manutencao.

As mensagens indicadas, avisos e/ou alarmes devem ser disponibilizadas na lingua Portuguesa
(Brasil), devendo possuir no minimo duas linhas de texto.

SinalizagOes de alarmes e status do disjuntor devem ser disponibilizados através de LED que podem
ser configurados de forma simples, rapida e eficaz.

As unidades de protecdo e controle devem permitir o ajuste frontal dos ajustes de protecdo, através
do display/IHM. Deve ainda ser provido de senha, de tal forma que apenas pessoas techicamente
habilitadas possam manusear estas fun¢des do equipamento.

Além do controle de acesso aos ajustes através de senhas, a unidade de protegdo deve permitir,
opcionalmente, no painel frontal, a instalacdo de lacre de seguranga, com o objetivo de impedir o
acesso ao respectivo botdo de entrada das senhas e a conexdo do relé a porta de comunicacdo
frontal RS232. Tal lacre visa evidenciar se houve tentativa de alterar os ajustes do relé.

As unidades de protecdo devem possuir no minimo 4 saidas digitais a relé, podendo ser expandida
através modulos de expansédo. A instalagdo de mddulos adicionais, quando solicitado, visa permitir:

e Comandar a abertura e o fechamento do disjuntor de forma automatica utilizando a
bobina de abertura e fechamento.

e Enviar ordens de disparo para o disjuntor com sinal proveniente de outro relé
secundario e de menor capacidade, via entrada digital (Trip externo).

e Realizar a supervisdo do circuito de trip, permitindo que o operador tome as ag¢des
corretivas com antecedéncia, caso haja algum defeito no circuito de comando

associado ao disparo do disjuntor, tais como fio rompido ou bobina queimada.

e Indicar se a mola do disjuntor esta carregada, bem como o respectivo tempo de
carregamento do motor associado.

A unidade de protegdo e controle deve possuir a fungdo de oscilografia incorporada, armazenando
as formas de onda das grandezas elétricas de protecdo do relé.

Os relés devem permitir o ajuste do numero de ciclos que serdo oscilografados antes da falta, bem
como a duragdo total do registro.
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Os arquivos de oscilografia devem ser gerados em formato. DAT. O relé deve ser fornecido com
software que permita a visualiza¢do dos arquivos.

A unidade de protegdo deve registrar com precisdo minima de 1ms os eventos datados.
As unidades de protecdo e controle devem permitir a instalagdo de mddulos de comunicagdo

adicionais. A instalacdo podera ser feita, mesmo com o relé em operacdo. Abaixo vocé encontra o
meio de comunicagao e protocolo para esse projeto:

Escolha | Meio de comunicagao Tipo de Protocolo
X Comunicag¢do RS485 — 2 fios Protocolo Modbus

Comunicac¢do RS485 — 4 fios Protocolo Modbus
Comunicagdo RS485 — 2 fios DNP3
Comunicag¢do RS485 — 2 fios IEC 60870-5-103;
Comunicagdo em fibra optica Protocolo Modbus
Comunicac¢do em fibra dptica DNP3
Comunicac¢do em fibra dptica IEC 60870-5-103
Gateway RS485-Ethernet Ethernet

O tempo de resposta da rede, a um comando deve ser inferior a 15 ms (tempo entre o comando de
envio a unidade e seu reconhecimento).

Além da comunicacdo RS232 na parte traseira do relé, vindo de fabrica, o relé deve possuir também
uma porta frontal padrao, também RS232, para permitir a parametrizacao e leitura dos ajustes e
medic¢des através de um PC.

A unidade de protecao e de controle deve permitir que as medic¢des, as leituras dos ajustes, os dados
de registro de distlrbios oscilograficos e os ajustes remotos das protecdes sejam obtidos e/ou
executados, via uma rede de engenharia (E-LAN) ou através de um sistema de supervisdo e controle
(S-LAN)

O relé deve permitir comandos a distancia, efetuados de dois modos: a) Modo direto ou b) Modo
“SBO” (select before operate).

As unidades de protecdo e controle devem ser fornecidas com kit de configuracdo contendo os cabos
de comunicagdo e softwares necessarios a parametrizacdo e aquisi¢do de oscilografias.

O software de parametrizacdo dos relés devem conter sistema de auto ajuda, organizado em tépicos
no idioma portugués (Brasil), ilustrando a introducdo dos parametros de configuracdo de forma
intuitiva, simples e direta, além de possibilitar o envio e recebimento dos parametros de
configuracao entre PC-Relé e Relé-PC.

Apds a insercdo dos dados de configuracdo no software de parametrizagdo, este deve permitir a
organizacdo automdtica de todas as informa¢des em um Unico relatério de forma sistematica,
estruturada através de tdpicos, que permita a impressdo das mesmas para backup em papel.

O software de parametrizagdo deve permitir:

e Executar a leitura de todas as medig¢Bes, dados de operagao e mensagens de alarmes.

e Executar a leitura dos diagndsticos do disjuntor tais como: kA” acumulados, contadores
de operacdes e outras informacdes.
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e Informar o estado légico das entradas e saidas digitais, e dos LED de sinalizagao.

e Informar os resultados do autocheck interno bem como dos mddulos externos on-line e
apresentar em caso de defeito, a causa ou diagndstico da falha.

e Visualizar os alarmes e historicos bem como o executar o RESET dos mesmos.

e Realizar o download dos arquivos de oscilografia e possibilitar o disparo de um novo
registro oscilografico pelo usuario.

e Gerenciar (parametrizar, comandar e ler) os equipamentos instalados em uma rede de
engenharia E-LAN.

e Verificar e corrigir eventuais erros de parametrizagcdo de mddulos opcionais, tomando as
devidas a¢Ges corretivas de maneira rapida, segura e eficaz.

o O software deverd permitir a execugao em plataforma, Windows 2000 ou XP.
Tratando-se de um equipamento de protecdo de redes elétricas, o relé é um elemento fundamental
para o perfeito funcionamento do sistema elétrico, assim, o fabricante do relé deve prover a garantia
de pelo menos 10 anos contra defeitos de fabricagao.

Multimedidores Digitais

Quando solicitado nos diagramas unifilares multimedidores digitais, os mesmos deverao ser do tipo
microprocessado, com saida de comunicacao serial RS485 e protocolo aberto Modbus.

O display devera ser do tipo LCD, podendo ser montado diretamente no medidor ou usado de forma
portatil a até 9m de distancia do medidor.

o O 3 ] =T F= T [N =] 4 Y Lo FH N 20- 600Vca
[ O 1 4 =T =T [ oo ] (=Y 1] (T 0-10A
O Alimentagdo auxiliar: .....cccccvevviiiiiiiiien e 90- 600 Vca ou 100 a 300 Vcc.

Deverao ser feitas as seguintes medi¢des em true RMS: correntes por fases, tensdes entre fases, e
fase—neutro, poténcia ativa, poténcia reativa, poténcia aparente por fase e total, fator de poténcia
por fase e total, freqliéncia, energia ativa, reativa, energia aparente trifasica total.

Os medidores devem ter memoéria de massa, de forma a ndo medir os registros e grandezas elétricas
em caso de falta de alimentacao.

Para-raios

Os para-raios deverdo ser de dxido de zinco para instalacdo interna com as seguintes caracteristicas
elétricas:

T Y o 1= T T g Vo] o Y1 o - U 12 kv
O Corrente NOoMiNal de deSCArZa ......cciveviiiiiiiiiiiiii e 10 KA

Os locais de instalagdo dos para-raios estdo indicados no diagrama unifilar do projeto.

16

FL. 3152

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:20:04h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703054



Cod. Autenticidade 400036360704

BSﬂfnyamarmm

4.3.2 - GARANTIA

Todos os componentes e o conjunto completo de equipamentos fornecidos, deverdo ser garantidos
pelo fabricante durante o prazo minimo de 12 (doze) meses, a partir do seu inicio de funcionamento,
ou de 18 (dezoito) meses, a partir da data de recebimento por parte da compradora.

A garantia se estende para qualquer defeito de fabricacdo ou funcionamento.
A proposta técnico-comercial, de venda dos equipamentos, deve conter as seguintes informacdes:

Especificacdo técnica detalhada dos painéis e outros equipamentos.
Catdlogos ou folhetos técnicos dos equipamentos que compdem os painéis.
Dimensdes aproximadas do conjunto.

Peso aproximado de cada conjunto.

Preco, impostos incidentes e tipo de embalagem.

Prazo de entrega maximo.

CondicGes de fornecimento.

Garantia.

Lista de desenhos que serdo apresentados para aprovagao.

N

4.4 - TRASNFORMADORES DE POTENCIA

O projeto prevé a construcdao de uma nova Subestacdo, com capacidade nominal de até 2.500KVA, a
ser construida no 32 Subsolo. O sistema serd composto de 2 Transformadores de 1.000KVA e um
transformador de 500KVA, que atenderdo as cargas, conforme diagrama unifilar e quadro de cargas..

A instalacdo serd composta de:
e 01 Transformador a seco de 1.000KVA, para alimentar o sistema de lluminacdo, tomadas e
sistema de ventilagao
e 01 Transformador a seco de 1.000KVA, para alimentar o sistema de ar condicionado.
e 01 Transformador a seco de 500KVA, para alimentar exclusivamente o Plenario principal e o
Datacenter

Os transformadores deverdo ser do tipo a seco ter as seguintes caracteristicas, ndo se limitando a:

TRANSFORMADORES N° 01 E 02

I N=Y o T To N o 0 Yo =1 I ad 1 4 = [ = 13,8 kV
o Tensdo Operativa Primaria......cccccceereceie e e 13,2 kV
o  Tensdo Nominal SECUNTAria.......uueeeueeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeee e ee e 380/220V
e Numero de Fases 3 (trés)
L o] =13 Vo T TR TSR 1000 kVA
e Derivagbes do Enrolamento Primario...........ccceeeenneenn. 14,4/13,8/13,2/12,6/12 kV
e Derivagdo Central do Enrolamento Primario........ccceceeevevenceeenceennseenneennnnn. 13,2 kV
L o =To (V=T ol = TR 60 Hz
e Ligacdo do Enrolamento Primario.......cccocueeecciieieeeeciie e eeveee e Triangulo
e Ligacdo do Enrolamento Secundario Estrela ¢/ Neutro Acessivel
o Classe de Tensao do Primario.......cceeeeeeeeceeeriieeeeeeesseee e eseee e esrae e e e e 15 kv
LY <Yl U o Vo =1 o o J 1,2 kV
LI V=YV o YRR 1,2 kV
e Nivel Basico de Impulso (NBI) do Primario.......ccceecueeiiennciinniennieenie e 110 kV

17

FL. 3153

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:20:04h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703054



Cod. Autenticidade 400036360704

BSﬂfnyamarmm

TRANSFORMADOR N2 03

e Tensdo NominNal PrimaAria.......ccccoecccieeeiie ettt ae e e
o Tensdo Operativa Primaria.......cccccceeeeiie e
e Tensdo Nominal Secundaria
©  NUMEIO AE FASES..uuuuiiiiieiireieeeeeeetie e eeeeeteereee e s e eeetbeeeeeeeeseesarareeeseeesennens
L o (=1 o Vol = TR USSRt

e Derivacdes do Enrolamento Primario........cc..cccveeuene.. 14,4/13,8/13,2/12,6/12 kV
e Derivagdo Central do Enrolamento Primario.........cccceeeveeeeeciieeeccveeeccnenenns 13,2 kV
L N Yo [ ]=] o [ol - 1S PP 60 Hz
e Ligacdo do Enrolamento primario......ccccceeeeecciieeieeeieecieeee e Tridngulo
e Ligacdo do Enrolamento Secundario..........cccevennenn. Estrela ¢/ Neutro Acessivel
o Classe de Tensdao do Primario.......ccceeeceeeecceeereiieee e s e e eeee e e sre e e 15 kv

Y= Yol U1 Vo - [ o OO OO UUPTRON 1,2 kV

B NEULIO . ceeteteeteeeeeereteee ettt ee e ee e e e eeeeeeeeeeeeeeseeeeeesaseaeeeeneaes 1,2 kV
e Nivel Basico de Impulso (NBI) do Primario........ccccueeeeveveeieieeeesieeeecieeeeennes 110 kV

O dimensionamento da subestagdo, condutores, protecao geral e o quadro de medi¢do foram feitos
com base nos critérios da NTC 04 Rev. 3 e NBR 5410/04 — Instalac¢Ges elétricas de Baixa tensdo.

Todos os cabos alimentadores a serem utilizados no trajeto transformadores -> quadros deverao ser
do tipo HEPR 909, atdxicos e nas bitolas indicadas em projeto.

4.5 - GRUPO GERADOR

O sistema de Geracdo de Energia alternativa, sera composto de 02 Grupos Motor Gerador diesel de
500KVA, constituido por um motor a explosao acoplado a um gerador trifasico, montados sobre uma
base metdlica Unica, e que fornecerad energia na tensdo nominal de 380/220V. Os equipamentos
deverdo ser apropriados para sistema de transferéncia automatica de carga e sistema de paralelismo,
fornecendo assim, a carga nominal de 1.000KVA ao barramento essencial do complexo.

O sistema Grupo Gerador assumira 100% da carga do QGBT1, ou seja, toda a iluminagdo, tomadas,
elevadores, bombas, sistema de ventilagdo e exaustdo serdo consideradas como Essenciais ao
funcionamento da edificagdo.

O grupo diesel gerador devera ter um painel de comando automatico que serd responsavel pela
partida automatica do mesmo sempre que receber o sinal de falta de tensdo da concessionaria.

Ap0ds o grupo gerador estabilizar a tensdo e fechar a chave de saida, deverd enviar um sinal para o
QTA para que seja feita a transferéncia de alimentacao.

Devera ser fornecido junto com o GDG uma baterias chumbo-4cido, sistema de silenciador, tanque
para combustivel para oito horas de operagdo, além dos Atenuadores de ruido, a serem instalados
nas tomadas de ar, conforme projeto.

O Sistema de Escape de gases deverd ser executado, garantindo que o mesmo seja liberado fora de
areas confinadas, bem como sem que possa correr contato acidental. Para isso no caso de instalagao
das tubulagGes com acesso publico, esta devera ser revestida com manta e tijolo refratario.

Esta previsto em projeto também sistema de geracgdo (grupo Gerador) exclusivo, para a Plendria e
para o Datacenter, conforme projetos especificos.
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No sistema elétrico, ainda estd previsto a implementagdo de um sistema de captagdo e utilizacdo de
energia Fotovoltaica, aproveitando a geracdo de energia solar, que serd conectada as instala¢des
internas, propiciando sustentabilidade na edificacdo. A capacidade inicial de geracdo é em torno de
70KVA, esse sistema é descrito a seguir.

4.6 — PAINEL DE PARALELISMO DE GRUPO GERADORES

O Fornecedor do Sistema Grupo Gerador deverd fornecer, junto com os equipamentos, Quadro de
Paralelismo completo. Esse sistema devera ser microprocessado projetado para fazer a interface
direta com os dois grupos geradores, quadros de paralelismo, transferéncia e distribuicao.

Esse painel de Paralelismo devera ser projetado para aplicacbes em baixa para paralelismo entre
grupos geradores para funcionamento em situacdo de emergéncia ou geracao alternativa sem a
conexao (paralelismo) com a rede da CELG .

O Painel devera possuir flexibilidade para atender a requisitos de aplicacdo especificos e ser
totalmente configuravel pela interface touch-screen.

Recursos Minimos
Touch-screen colorida: tela colorida de 15 polegadas com resolugao colorida de 18 bits e 1024x768.

Suportar topologias de quatro sistemas: configuravel para barramento isolado, barramento isolado
com disjuntor geral de gerador, barramento comum com paralelismo com uma rede e transferéncia
com uma rede.

Interface para conjunto de geradores padrao: inclui interface de quatro grupos de geradores com
adicdo opcional de até oito.

Registro de tendéncia (em tempo real e histérico): coleta e mostra os dados de total de kW, total de
kVAR, corrente média e tensdo média do barramento de gerador e do barramento de rede (se for o
caso).

Painel de controle do operador: inclui sistema completo de medicdo de CA, diagrama unifilar, status
do sistema, histdrico de alarme, configuragdo do sistema e acesso protegido por senha aos
parametros ajustdveis operacionais do sistema.

Paralelismo estendido: pode ser configurado para poténcia fixa do grupo gerador (base load) ou
poténcia fixa de rede (peak shaving)

Configurdvel: ser usado em varias arquiteturas de sistema de forga, inclusive em aplicagGes de
standby, prime power e aplicagbes que exijam controle de um disjuntor da rede ou par de
disjuntores de transferéncia.

Transi¢ao aberta ou fechada: nas aplicacdes em que a funcdo de transferéncia for usada, o controle
é configurdvel para transferéncia de transicdo aberta (com interrup¢do ) e operagdo de transi¢ao
fechada (paralelismo com a rede, sem interrupgao) nas situagdes de transferéncia progressiva de
carga (rampa) e rapida (100 ms). O sistema de controle inclui também func¢des de paralelismo de
rede para aplicagdes de base load e peak shaving.

Facil de operar: incorporar uma ampla gama de fung¢des de diagndstico operacional para aumentar
amplamente a confiabilidade do sistema.
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Aplicagbes sem supervisdo: junto com os controles do grupo gerador, deve ser um controlador com
légica distribuida, totalmente automatico, para ser usado em aplicagdes sem supervisdo.

Medicao de bus true-RMS: fungdo completa de medicdo de CA de barramento true-RMS
(barramento de geradores e barramento de rede).

Controle da sequéncia de adicdo de carga e descarte de carga: sequenciamento automatico,
configurdvel de cargas para evitar a sobrecarga do barramento de geradores.

Sistema de controle de demanda de carga: desliga os grupos geradores em uma sequéncia
configuravel pelo usuario para economizar combustivel e maximizar a vida do grupo gerador.

Linha de produtos completa: deve oferecer uma ampla variedade de equipamentos, acessorios e
servigos adequados para praticamente qualquer tipo de aplicagdo elétrica de seguranca.

Garantia e assisténcia técnica: os produtos deverdo ser respaldados pela garantia abrangente e pela
rede mundial de distribuidores com técnicos em manutencao treinados na fabrica

Fungdes de protegcdao : O sistema de controle do Painel deve fornecer as fungBes seguintes de
protecdo do sistema para cada disjuntor ou barramento. Notar que cada func¢do de protecdo faz com
gue o controle tome uma medida corretiva inteligente para resolver o problema da melhor forma até
que um operador possa abordar o problema.

Qualquer alarme em algum grupo gerador ou no sistema fard com que o simbolo de ALARME
apareca na parte inferior central da tela touch-screen. Clique no icone para ir para a tela de alarme
que mostra o equipamento onde a falha ocorreu e qual o tipo de falha. A tela permite ao operador
tentar redefinir a falha pelo HMI.

Aviso de falha de fechamento de disjuntor: quando o controlador sinaliza para um disjuntor fechar,
monitora os contatos auxiliares do disjuntor e verifica se o disjuntor foi fechado. Se o controle ndo
detectar um fechamento do disjuntor em um prazo ajustavel apds o sinal de fechamento, um aviso
de falha de fechamento do disjuntor sera iniciado. Se o disjuntor da rede nao fechar, o controlador
inicia os grupos geradores e transfere a carga para eles até que o operador redefina a condicdo de
falha e resolva o problema.

Aviso de contato de posicdo de disjuntor: o controlador monitora os contatos na posicdo A(NA) e
B(NF) do disjuntor. Se os contatos ndo estiverem de acordo com a posi¢ao do disjuntor, um alerta de
contato de posicdo do disjuntor serd iniciado. Se houver registro desse aviso e do aviso de falha de
abertura, entdo o controlador verifica se ha corrente acima do limite nas trés fases. Se os critérios
forem atendidos, o controle permanece na fonte. Caso contrario, o controle tenta transferir para
outra fonte.

Aviso de falha de abertura do disjuntor: o sistema de controle monitora a opera¢do dos disjuntores
gue tiveram sinalizagdo para abrir. Se o disjuntor ndo abrir em um prazo ajustavel, inicia-se um aviso

de falha de abertura de disjuntor.

Aviso de trip de disjuntor: o controle é provido de entradas para monitorar o contato de alarme
(trip) de disjuntor e sinaliza um aviso de disjuntor desativado caso deva ser ativado.

Aviso de falha de desconexao: se apés um comando de abertura do controlador para abrir qualquer
disjuntor, o disjuntor n3o abrir, é sinalizado um aviso de falha de desconexdo/abertura.
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Aviso de falha de sincronizagdo: indica que o barramento de gerador nao pode ser sincronizado com
o barramento de rede. Configurdvel para periodo ajustavel de 10 a 120 segundos. Se o controle
estiver tentando executar uma retransferéncia de transicdo fechada, mas ocorrer falha na
sincronizacdo, o controle podera ser configurado para executar a retransferéncia usando a transi¢ao
aberta.

Aviso de sobrecarga de barramento: o controle monitora a frequéncia do barramento e a carga do
barramento do gerador com relagdo a capacidade de geragdo. Quando configurado, o controle inicia
um aviso de sobrecarga de barramento se a carga de kW do barramento ultrapassar um limite
ajustavel (80% a 140%) para um retardo ajustavel (0 a 120 segundos), ou ambos.

Tempo de paralelismo maximo: durante as transferéncias de carga de transicdo fechada, o controle
monitora independentemente o tempo de paralelismo. Se o tempo for ultrapassado, inicia-se um
aviso e o barramento do grupo gerador é desconectado.

Aviso de falha de fechamento do disjuntor geral dos grupos geradores: volta a fonte da rede publica
e so volta a tentar depois que o operador redefinir a condi¢cdo de falha e resolver o problema.

Sensores e temporizadores ajustaveis:

Sensor de tensao baixa:
e Tensdo trifasica (L-L e LN) e corrente deteccdo de 85% a 100% nominal;
e Falha de sinal ajustavel entre 75% a 98% de detecg¢do;
e Retardo de falha de sinal ajustavel de 0,1a 30s;

Sensoriamento de tensao alta:
e Tensdo trifasica (LL e L-N) e corrente
e Deteccdo entre 95% e 100% de falha de sinal;
e Falha de sinal ajustdvel entre 105% a 135% da nominal;
e Retardo de falha de sinal ajustdvel entre 0,5 a120s;
e Configuracdo padrao é desativada;

Sensor de baixa/alta frequéncia;
e Frequéncia nominal de 45 a 65 Hz;
e largura da banda de reconhecimento de falha de frequéncia entre 0,3% e 5% da nominal;
e Llargura de banda da detecg¢do de frequéncia ajustavel entre 0,3 e 20% da nominal;
e Configuracdo padrdo é desativada;

Sensor de perda fasica;
e detecta o dngulo de defasagem entre fases se fora da faixa;
e configuragdo padrdo é desativada;

Sensor de rotacao;
e verifica se hd rotagdo fasica vélida da fonte;
e configuragdo padrdo é desativada;

Disjuntor desativado;
e se estiver ativado, a fonte associada estara indisponivel;

Sensor de capacidade on-line do grupo gerador:
e requer capacidade minima de kW online(geradores conectados a barra) antes de fechar o
disjuntor da rede do barramento do gerador;
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Temporizadores ajustaveis:
e Retardo de partida: 0a 3.600s;
e Retardo de parada: 0a 3.600s;
e Retardo de transferéncia: 0 a 120s.
e Retardo de retransferéncia: 0 a 1.800 s;
e Atraso de transicao programado: 0 a 60 s;
e Tempo de paralelismo maximo: 0 a 800 s.

Interface do operador
Um painel de interface de operagao (IHM) touchscreen colorido de 15 polegadas em alta resolugdo
(1024x768) possibilita que o operador monitore e controle o sistema de energia no local. O painel de
operacdo dispde de um pacote completo de telas faceis de usar com AJUDA e INFORMACOES uteis
ao operador.
Todos os dados sdo configurdveis para apresentar indica¢gdes em padrdo inglés ou métrico. Os
simbolos de navegacdo estdo localizados na parte de baixo da tela com o icone de MENU PRINCIPAL
sempre no canto inferior esquerdo.
A visualizacdo padrao e as telas basicas de controle operacional incluem:

e MENU PRINCIPAL

e DIAGRAMA UNIFILAR

e INFORMAGOES DE GRUPO GERADOR

e MEDICOES DE GRUPO GERADOR

e MEDICOES
e TENDENCIAS
e ALARMES

e REGISTRO DE EVENTOS
e PROGRAMADOR

Idiomas

O HMI é configuravel em até sete idiomas:
e inglés
e portugués brasileiro

Diagrama unifilar
A tela de DIAGRAMA UNIFILAR mostra o status do sistema usando uma combinagao de animagoes,
mudancas de cor da tela, mensagens de texto e indicadores.

Informagodes de grupo gerador

O SUMARIO DE GRUPO GERADOR apresenta um mostrador analégico e gréafico de pardmetros de
operagdo importantes do grupo gerador. A tela inclui um mostrador de estado do grupo gerador
(parado, partida com tempo de atraso, estado de velocidade de marcha lenta, volts/hertz nominais,
reparticdo ou orientacdo de carga); medidores analdgicos de CA para grupo gerador (trifasicos,
voltagem CA e corrente, frequéncia, kW e fator de poténcia); e tensdo e frequéncia de barramento
CA trifasico. A tela fornece o mostrador completo de todos os dados de motor e alternador atuais no
controle de grupo gerador. A tela também mostra o status do disjuntor do barramento e do grupo
gerador.

Controle de carga

A tela de CONTROLE DE CARGA fornece um mostrador digital da carga do sistema como percentual
da capacidade disponivel dos grupos geradores que estdo operando em paralelo no barramento. A
tela fornece um mostrador alfanumérico desses dados.
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Ela também mostra o nome, o status e a prioridade de cada bloco de cargas (se esta ligado ou
desligado) e o total de carga daquele bloco. A tela permite ao operador adicionar e descartar cargas
manualmente em qualquer sequéncia desejada.

Medicao de barramento true-RMS
Fungdo completa de medi¢do de CA de barramento true-RMS (barramento do gerador e barramento
da rede).

Tendéncias
A func¢do de tendéncias recolhe e mostra os dados do total de kW, total de kVAR, média de amperes
e média de tensdo do barramento gerador e do barramento da rede (se for o caso).

Propriedades de tendéncia em tempo real:
e Frequéncia de atualizacdo: A cada mudanca de dados ou a cada 2 segundos
e Memodria para dados extra: 360 pontos de dados
e Rolagem continua
e Periodo de tempo: 6 minutos
e Valores maximo e minimo da escala:
e Selecionavel pelo operador via HMI

Propriedades de histérico de tendéncias:
e Rolagem continua com tempo de pausa e de rolagem
e Periodo de tempo no mostrador: 8 horas (visualizagdo normal)
e Periodo de tempo no mostrador: 2 horas (visualizagdo em zoom)
e Capacidade maxima do histérico: 26 dias
e Gravagdo de dados por USB: 1 ano (com minimo del GB)
e Fungdo de impressdo de tela
e Fungdo de zoom

Telas de diagnéstico:
e Diagndstico do painel de operacao
e Diagndstico do processador de comunicagdes
e Diagndstico do controlador primario

Telas opcionais:
e Controle manual de grupo gerador
e Sumario de rede ATS
e Relatdrio de teste da central

Fungdes de controle
O Painel devera ser totalmente configuravel e fornece todas as fungbes nucleo do sistema em uma
configuracdo flexivel, confidvel e com teste de protdtipo.

Verificagdo de sincronizagdo: determina de modo independente quando as condi¢cbes permissiveis
foram atendidas para permitir o fechamento do disjuntor. Os critérios de configuragdo incluem:

e diferenca fasica: 0,1 a 20 graus;

e diferenca de frequéncia: 0,001 a 1,0 Hz;

e diferenga de potencial: 0,5 a 10%;

e temporiza¢des: 0,5 a 5 segundos.
Internamente, a verificagdo de sincronizagdo é usada para executar as operagbes de transi¢do
fechadas.
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Medicao de CA de barramento de fonte dupla: deve fornecer fungdes abrangentes de medi¢do de
CA trifasica para as duas fontes monitoradas, inclusive:

e tensdo trifasica (L-L e L-N) e corrente ;

e frequéncia e rotagdo fasica;

e fase individual e valores totalizados de kW, kVAR, kVA e fator de poténcia;

e total de kW horas positivos e negativos, kVAR horas e kVA horas.

Conexdo de tensao: o DMC 1500 aceita trés conexdes de tensdo com trés ou quatro fios com
sensoriamento direto de tensdes para 480 V e até 35 kV com transformadores externos. A detec¢do
de corrente é feita com 5 A ou 1 A de secundarios de TC e com primarios de até 25.000 A.

Controle de transferéncia de carga: propicia fungdes de transferéncia automatica integradas,
inclusive o sensoriamento de disponibilidade de fonte partida/parada de grupo gerador e controle e
monitoracdo de par de transferéncia

Par de disjuntores de transferéncia: o sistema consiste em um par de disjuntores, incluindo um para
a rede e outro para o barramento dos geradores O DMC 1500 controla os dois disjuntores nos modos
de transicdo aberta, transicdo fechada rapida ou transicdo fechada em rampa. Configuravel para
transicdo aberta, transicdo fechada rapida (menos que 100 ms de tempo de interconexdo) ou para
sequéncias de operacdo de transicdo fechada com transferéncia progressiva de carga (rampa). A
falha na fonte inicia automaticamente os grupos geradores e transfere carga, fazendo a
retransferéncia quando a fonte da rede publica voltar. O teste da partida nos grupos geradores e
transfere a carga se o teste com carga estiver habilitado.

Controle do disjuntor: as interfaces do disjuntor da rede e do grupo gerador incluem relés separados
para abrir e fechar o disjuntor, assim como entradas para status de desativado e contatos de posi¢ao
de disjuntor nas posi¢des A(NA) e B(NF). O diagndstico do disjuntor inclui falha de contato, falha em
fechar, falha em abrir, falha em desconectar e desativado.

Se o disjuntor falhar, uma medida apropriada de controle serd tomada para manter a integridade do
sistema (maximo de 30 VCC, 10 A ou 250 VCA, 10 A).

Paralelismo estendido: inicia os grupos geradores e faz o paralelismo com a rede, depois direciona a
saida de poténcia reativa e ativa. O ponto de controle para a poténcia ativa(kW) pode ser
configurado para o ponto de medi¢do do barramento do grupo gerador (base load) ou para o ponto
de medicdo de rede (peaking shaving). O ponto de controle para a poténcia reativa (kVAR ou fator de
poténcia) pode ser configurado independentemente para o ponto de medi¢do do barramento do
grupo gerador ou para o ponto de medicdo da rede.

Permite base load (kW) dos grupos geradores enquanto mantém o fator de poténcia da rede em um
valor razodvel para evitar penalidades resultantes de um baixo fator de poténcia. O sistema sempre
opera dentro das classificacGes do grupo gerador. O ponto de controle pode ser modificado quando
o sistema estiver em operagao.

Os pontos de configuragdo podem ser ajustados através do visor do painel do operador ou da
ferramenta de servigo.

Programador: permite que o sistema seja operado em hordrios predeterminados no modo de teste
sem carga, teste com carga ou paralelismo estendido.

Um reldgio em tempo real estd embutido no dispositivo. Até 12 programas diferentes podem ser
configurados para o dia da semana, hora do dia, duragdo, modo e intervalo de repeticdo. Até seis
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excecOes diferentes podem ser configuradas para bloquear um programa de ser executado durante
um periodo especifico.

Demanda de carga: a demanda de carga tentara fazer a correspondéncia da capacidade de geragéo
de carga, geralmente para economizar combustivel ou otimizar a vida do grupo gerador. A fun¢do de
demanda de carga suporta de dois a oito grupos geradores. A sequéncia de desligamento pode ser
uma sequéncia fixa ou ser baseada em horas de funcionamento. Com o método de sequéncia fixa, a
sequéncia pode ser modificada enquanto o sistema estiver em funcionamento. O método das horas
de funcionamento tenta igualar as horas do grupo gerador ao longo do tempo alternando grupos
geradores em funcionamento e parados. Para proteger a integridade do sistema, a demanda de
carga reinicia todos os grupos geradores sempre que se detectar uma condi¢do de sobrecarga. A
guantidade minima de capacidade para manter o funcionamento on-line é ajustavel. A temporizacdo
inicial para demanda de carga para inicio de operacGes é ajustavel de 1 a 60 minutos. O limite de
desligamento é ajustavel de 20% a 100% da capacidade on-line menos um. A temporizacdo de
desligamento é ajustdvel de 1 a 60 minutos. O limite de nova partida é ajustavel de 20% a 100% da
capacidade on-line. O diferencial de horas de funcionamento é ajustdvel de 1 a 500 horas.

Adicdo/descarte de carga: controla e monitora até 10 niveis de carga (tais como disjuntor de
alimentador ou interruptores de transferéncia automatica) em qualquer combinagdo. Podem ser
definidos até 10 niveis de adicdo de carga, e até 9 niveis de descarte de carga. As fung¢des de
adicdo/descarte de carga suportam até oito grupos geradores. As cargas podem ser acrescentadas
conforme os grupos geradores ficarem on-line e também de forma programada. Faz-se o descarte
das cargas de forma programada quando se detecta uma condi¢cdo de sobrecarga, para proteger a
integridade do sistema. O descarte de carga pode ser restaurado através da acao do operador.
Descarte e adicdo de carga manual também sdo fornecidos. A temporizacdo de adi¢do de carga é
ajustavel de 1 a 60 segundos. A temporizacdo do descarte de carga é ajustavel de 1 a 10 segundos.

Controle de relé de terra neutro: devera sado para restringir a protecao de falha de terra para fontes
de geragdo de energia de operagdao multipla. Essa opgdo propicia controle do contator no neutro
(contator neutro) para terra em cada gerador. Contatores neutros sdo integrados de modo que
somente um contator possa permanecer fechado durante a operagdo paralela. Durante a operagdo
independente de qualquer gerador, seu contator neutro serd fechado.

Controle manual de grupo gerador: permite que o operador dé partida e pare cada grupo gerador
separadamente através do Painel, bem como abrir e fechar cada disjuntor de paralelismo de grupo
gerador. Durante essa operacgdo, a prote¢do do grupo gerador estd ativa para prevenir a partida do
grupo gerador ou o fechamento do disjuntor de paralelismo do grupo gerador em condicdes
inseguras. Se ocorrer uma situacdo de perda de energia normal, enquanto o sistema estiver no
manual, todos os grupos geradores dao partida, mas os disjuntores de paralelismo de grupo gerador
nado fecham até que o operador pressione o botdo que fecha o disjuntor.

Registro de dados: o registro de dados coleta dados do sistema de gerador e de rede, tais como: kW
total, kVAR total, corrente média e tensdo LL média. Além disso, o sistema também coleta dados de
grupos geradores individuais: fator de poténcia, kVA, kW, kVAR, tensdo AB, voltagem BC, voltagem
AC, corrente A, corrente B e corrente C.

e Frequéncia de coleta: 60 segundos

e Arquivo CSV novo a cada dia

e Gravacdo de dados por USB: 1 ano (com minimo de 1 GB)

Modo de simulagdo de falha: o controle, junto com o software especifico, aceita comandos para
permitir que um técnico verifique se o controle esta funcionando adequadamente e verifique sua
interface simulando modos de falha ou forcando o controle a operar fora das suas faixas normais de
operagdo. O Software devera também fornecer uma lista completa de falhas e de configuragdes para
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as fungdes de prote¢do proporcionadas pelo controlador. O Painel de Paralelismo devera propiciar as
fungbes basicas de supervisdo para os grupos geradores, medi¢do de CA do barramento do gerador,

medicdo de CA do barramento de rede, status do sistema e fung¢des de transferéncia de poténcia.

EspecificagOes

CONFIGURAGAO IEC CONFIGURAGAO UL/CSA
Fia¢3o de controle 85°C/600V 105°C/600V
Aprovagao Marca CE BS EN ISO 60439-1 | Listado na UL 891 Certificado CSA
Faixa de temperatura operacional 0a50°C 32°F (0°C) a 122°F (50°C)
Faixa de temperatura de armazenamento -20a 70°C -4°F (-20°C) a 158°F (70°C)

Umidade (sem condensagdo)

Até 95%C de umidade

Até 95%de umidade

Altitude

Até 2.000 metros

Até 6.500 pés

Tipo de cobertura

IP 40X

NEMA 1

Normas Aplicaveis:
e BEEN®61439-1:2009
e BEEN61439-2:2009
e EN 61000-6-2:2005
e EN 61000-6-4:2006

4.7 - SISTEMA DE UPS / NOBREAK

O projeto contempla a instalagdo de uma rede exclusiva para sistema de tomadas estabilizadas, que
deverdo ser instalados conforme projeto.

A concepgdo, do projeto foi defina em conjunto com o Nucleo de Engenharia do TRT, considerando a
flexibilidade da instalacdo e escalabilidade, e resumo, o sistema considera a instalagdo de um
QUADRO GERAL (QGBTE) do sistema de energia ininterrupta, a ser instalado em darea a ser definida
na regido do Datacenter, sendo que este quadro receberd um alimentador geral proveniente do
QGBT1, que é alimentado pelo GMG.

Partindo do QGBTE serdo o lancados 3 alimentadores gerais, que irdo suprir os quadros QGE1, QGE2
e QGE3 que alimentados os quadros dos andares. Isso possibilita a instalacdo de um Unico nobreak
de 300KVA junto ao QGBTE ou 3 Nobreaks de 100KVAs, instalados juntos aos QGEs, alimentado
cada prumada.

NOTA - A especificagdo do Nobreak , tipo, autonomia de banco de baterias e local de instalacdo,
ficara a cargo do STI do TRT, sendo o esse projeto apenas orientativo, quanto a distribui¢cdo dos
pontos, carga instalada e dimensionamento elétricos.

4.8 - SISTEMA DE DISTRIBUIGAO UTILIZANDO BARRAMENTO BLINDADO - BUSWAY

Para distribuicdo dos alimentadores nos andares e sistema de Ar Condicionado, foi previsto em
projeto, a utilizagcdo de sistema de Barramento Blindado 3F+N+T, partindo dos QGBTS até os quadros
de distribuicao.
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Para o sistema de ar condicionado, serd utilizado BUSWAY de 1700A, esta ligacdo serda QGBT2 até o
QGDAC a ser instalado na cobertura para alimentagdo das maquinas e equipamentos em geral.

Para o sistema de distribuicdao de iluminagdo e tomadas, serdo utilizados 3 BUSWAY de 700A, sendo
um em cada prumada (denominados CORE 1, 2 e 3 - Ver diagrama vertical). Para a instala¢do dos
guadros elétricos nos pavimentos, serdo utilizados COFRES de derivag¢do, denominados de Plug Ins,
com disjuntor tripolar, conforme especificacdo em diagrama unifilar e compativel com a protecao
geral do Quadro.

ESPECIFICACOES TECNICAS

5.0 - ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Breve Histdrico

A conversdo de energia solar em energia elétrica foi verificado pela primeira vez por Edmond
Becquerel, em 1839 onde constatou uma diferenca de potencial nos extremos de uma estrutura de
material semicondutor quando exposto a luz.

Em 1876 foi montado o primeiro aparato fotovoltaico resultado de estudos das estruturas no estado
sélido, e apenas em 1956 iniciou-se a produc¢do industrial seguindo o desenvolvimento da
microeletronica.

O Efeito fotovoltaico

O efeito fotovoltaico da-se em materiais da natureza denominados semicondutores que se
caracterizam pela presenca de bandas de energia onde é permitida a presenca de elétrons (banda de
valéncia) e de outra onde totalmente "vazia" (banda de condugdo).

O semicondutor mais usado é o silicio. Seus 4tomos se caracterizam por possuirem quatro elétrons
qgue se ligam aos vizinhos, formando uma rede cristalina. Ao adicionarem-se atomos com cinco
elétrons de ligacdo, como o fésforo, por exemplo, havera um elétron em excesso que ndo podera ser
emparelhado e que ficard "sobrando", fracamente ligado a seu dtomo de origem. Isto faz com que,
com pouca energia térmica, este elétron se livre, indo para a banda de condugao. Diz-se assim, que o
fosforo é um dopante doador de elétrons e denomina-se dopante n ou impureza n.
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Jungdo "pn®

Contato de Base Silicio tipo "p"

Figura 5.1 - Corte transversal de uma célula folovoltaica

Se, por outro lado, introduzem-se 4tomos com apenas trés elétrons de ligagdo, como é o caso do
boro, haverd uma falta de um elétron para satisfazer as ligagdes com os atomos de silicio da rede.
Esta falta de elétron é denominada buraco ou lacuna e ocorre que, com pouca energia térmica, um
elétron de um sitio vizinho pode passar a esta posi¢do, fazendo com que o buraco se desloque. Diz-se
portanto, que o boro é um aceitador de elétrons ou um dopante p.

Terminal

Negative

Terminal

Negativo

Terminal Terminal
Positivo Positivo
Terminal
Negativo

Terminal
Positivo

Figura 5.2 - Efeito fotovoltaico na juncao pn

Se, partindo de um silicio puro, forem introduzidos 4tomos de boro em uma metade e de fésforo na
outra, sera formado o que se chama jungdo pn. O que ocorre nesta juncdo é que elétrons livres do
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lado n passam ao lado p onde encontram os buracos que os capturam; isto faz com que haja um
acumulo de elétrons no lado p, tornando-o negativamente carregado e uma reducgdo de elétrons do
lado n, que o torna eletricamente positivo. Estas cargas aprisionadas ddo origem a um campo elétrico
permanente que dificulta a passagem de mais elétrons do lado n para o lado p; este processo alcancga
um equilibrio quando o campo elétrico forma uma barreira capaz de barrar os elétrons livres
remanescentes no lado n.

Se uma jungdo pn for exposta a fétons com energia maior que o gap, ocorrera a geragdo de pares
elétron-lacuna; se isto acontecer na regido onde o campo elétrico é diferente de zero, as cargas
serdo aceleradas, gerando assim, uma corrente através da jun¢do; este deslocamento de cargas da
origem a uma diferenca de potencial ao qual chamamos de Efeito Fotovoltaico. Se as duas
extremidades do "pedago" de silicio forem conectadas por um fio, haverd uma circulacdo de
elétrons. Esta é a base do funcionamento das células fotovoltaicas.

Tipos de Células

As células fotovoltaicas sdo fabricadas, na sua grande maioria, usando o silicio (Si) e podendo ser
constituida de cristais monocristalinos, policristalinos ou de silicio amorfo.

Silicio Monocristalino

A célula de silicio monocristalino é historicamente as
mais usadas e comercializada como conversor direto de
energia solar em eletricidade e a tecnologia para sua
fabricagcdo é um processo bdsico muito bem constituido.
A fabricacdo da célula de silicio comega com a extragédo
do cristal de didxido de silicio. Este material é
desoxidado em grandes fornos, purificado e solidificado.
Este processo atinge um grau de pureza em 98 e 99% o
que é razoavelmente eficiente sob o ponto de vista
energético e custo. Este silicio para funcionar como
células fotovoltaicas necessidade de outros dispositivos
semicondutores e de um grau de pureza maior devendo
chegar na faixa de 99,9999%.

Figura 5.3 - Célula de silicio
monocristalino

Para se utilizar o silicio na indUstria eletronica além do alto grau de pureza, o material deve ter a
estrutura monocristalina e baixa densidade de defeitos na rede. O processo mais utilizado para se
chegar as qualificacbes desejadas é chamado "processo Czochralski". O silicio é fundido juntamente
com uma pequena quantidade de dopante, normalmente o boro que é do tipo p. Com um fragmento
do cristal devidamente orientada e sob rigido controle de temperatura, vai-se extraindo do material
fundido um grande cilindro de silicio monocristalino levemente dopado. Este cilindro obtido é
cortado em fatias finas de aproximadamente 300um.

Apds o corte e limpezas de impurezas das fatias, deve-se introduzir impurezas do tipo N de forma a

obter a jungdo. Este processo é feito através da difusdo controlada onde as fatias de silicio sdo
expostas a vapor de fosforo em um forno onde a temperatura varia entre 800 a 10000C.
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Dentre as células fotovoltaicas que utilizam o silicio como material base, as monocristalinas sdo, em
geral, as que apresentam as maiores eficiéncias. As fotocélulas comerciais obtidas com o processo
descrito atingem uma eficiéncia de até 15% podendo chegar em 18% em células feitas em
laboratdrios.

Silicio Policristalino

As células de silicio policristalino sdo mais baratas que as de
silicio monocristalino por exigirem um processo de
preparacdo das células menos rigoroso. A eficiéncia, no
entanto, cai um pouco em comparagao as células de silicio
monocristalino.

O processo de pureza do silicio utilizada na producdo das
células de silicio policristalino é similar ao processo do Si
monocristalino, o que permite obtencdo de niveis de
eficiéncia compativeis. Basicamente, as técnicas de fabricacdo
de células policristalinas sdo as mesmas na fabricacdo das
células monocristalinas, porém com menores rigores de
controle.

Figura 5.4 - Célula de silicio policristalino

Podem ser preparadas pelo corte de um lingote, de fitas ou depositando um filme num substrato, tanto por
transporte de vapor como por imersdo. Nestes dois Ultimos casos sé o silicio policristalino pode ser obtido.
Cada técnica produz cristais com caracteristicas especificas, incluindo tamanho, morfologia e concentragdo de
impurezas. Ao longo dos anos, o processo de fabricagdo tem alcangado eficiéncia maxima de 12,5% em escalas
industriais.

Silicio Amorfo

Uma célula de silicio amorfo difere das demais estruturas cristalinas por apresentar alto grau de desordem na
estrutura dos atomos. A utilizagdo de silicio amorfo para uso em fotocélulas tem mostrado grandes vantagens
tanto nas propriedades elétricas quanto no processo de fabricacdo. Por apresentar uma absor¢do da radiacdo
solar na faixa do visivel e podendo ser fabricado mediante deposi¢do de diversos tipos de substratos, o silicio
amorfo vem se mostrando uma forte tecnologia para sistemas fotovoltaicos de baixo custo. Mesmo
apresentando um custo reduzido na produgdo, o uso de silicio amorfo apresenta duas desvantagens: a primeira
é a baixa eficiéncia de conversdo comparada as células mono e policristalinas de silicio; em segundo, as células
sdo afetadas por um processo de degradagdo logo nos primeiros meses de operagdo, reduzindo assim a
eficiéncia ao longo da vida util.

Por outro lado, o silicio amorfo apresenta vantagens que compensam as deficiéncias acima citados, sdo elas:

e processo de fabricagdo relativamente simples e barato;
e possibilidade de fabricagao de células com grandes areas;
e baixo consumo de energia na producgao.

Modulos Fotovoltaicos

Pela baixa tensdo e corrente de saida em uma célula fotovoltaica, agrupam-se varias células formando um
madulo. O arranjo das células nos mddulos podem ser feito conectando-as em série ou em paralelo.

Ao conectar as células em paralelo, soma-se as correntes de cada mddulo e a tensdo do mdédulo é exatamente
a tensdo da célula. A corrente produzida pelo efeito fotovoltaico é continua. Pelas caracteristicas tipicas das
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células (corrente maxima por volta de 3A e tensdo muito baixa, em torno de 0,7V) este arranjo n3o é utilizado
salvo em condigdes muito especiais.

........ -_ a
I L 2 I

IR U

Figura 5.5 - Conexao de células em paralelo

O -

A conexdo mais comum de células fotovoltaicas em mddulos é o arranjo em série. Este consiste em agrupar o
maior numero de células em série onde soma-se a tensdo de cada célula chegando a um valor final de 12V o
que possibilita a carga de acumuladores (baterias) que também funcionam na faixa dos 12V.

-

.If«,r L f? k .Ifn f

n
V= Z v,
=

Figura 5.6 - Arranjo das células em série

Quando uma célula fotovoltaica dentro de um maddulo, por algum motivo, estiver encoberta a poténcia de
saida do mddulo caira drasticamente que, por estar ligada em série, comprometera todo o funcionamento das
demais células no médulo.

Para que todo a corrente de um méddulo n3o seja limitado por uma célula de pior desempenho (o caso de estar
encoberta), usa-se um diodo de passo ou de "bypass". Este diodo serve como um caminho alternativo para a
corrente e limita a dissipagdo de calor na célula defeituosa. Geralmente o uso do diodo bypass é feito em
grupamentos de células o que, torna muito mais barato comparado ao custo de se conectar um diodo em cada
célula.
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Figura 5.7 - Possivel ligagdo para um diodo bypass entre células
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Figura 5.8 - Diodo de bloqueio

Um outro problema que pode acontecer é quando surge
um corrente negativa fluindo pelas células ou seja, ao
invés de gerar corrente, o modulo passa a receber muito
mais do que produz. Esta corrente pode causar queda na
eficiéncia das células e, em caso mais drastico, a célula
pode ser desconecta do arranjo causando assim a perda
total do fluxo de energia do médulo. Para evitar esses
problemas, usa-se um diodo de bloqueio impedindo assim
correntes reversas que podem ocorrer caso liguem o
modulo diretamente em um acumulador ou bateria.

Caracteristicas elétricas dos modulos fotovoltaicos

Geralmente, a poténcia dos médulos é dada pela poténcia de pico. Tdo necessdrio quanto este parametro,
existe outras caracteristicas elétricos que melhor caracteriza a funcionabilidade do maddulo. As principais
caracteristicas elétricas dos mddulos fotovoltaicos sdo as seguintes:

e Voltagem de Circuito Aberto (Voc)
e Corrente de Curto Circuito (Isc)
e  Poténcia Maxima (Pm)

e Voltagem de Poténcia Maxima (Vmp)
e Corrente de Poténcia Maxima (Imp)

A condigdo padrdo para se obter as curvas caracteristicas dos mddulos é definida para radiagdo de 1000W/m

2

(radiagdo recebida na superficie da Terra em dia claro, ao meio dia), e temperatura de 252C na célula (a
eficiéncia da célula é reduzida com o aumento da temperatura).
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Figura 5.9 - Curva caracteristica IxV mostrando a

~ Figura 5.10 - Curva tipica de poténcia versus tensdo
corrente Isc e a tensao Voc
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Figura 5.11 - Parametros de poténcia maxima

Fatores que afetam as caracteristicas elétricas dos moédulos

Os principais fatores que influenciam nas caracteristicas elétricas de um painel é a Intensidade Luminosa e a
Temperatura das Células. A corrente gerada nos médulos aumenta linearmente com o aumento da Intensidade
luminosa. Por outro lado, o aumento da temperatura na célula faz com que a eficiéncia do mdédulo caia
abaixando assim os pontos de operagdo para poténcia maxima gerada.
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Figura 5.12 - Efeito causado pela variagdo de
intensidade luminosa.

Figura 5.13 - Efeito causado pela temperatura na célula.

Alguns modelos de mddulos fotovoltaicos

Figura 5.14 — Mddulo fabricado pela empresa Figura 5.15 — Mddulo fabricado pela empresa Siemens.
Kyosera.

Componentes de um sistema fotovoltaico

Um sistema fotovoltaico pode ser classificado em trés categorias distintas: sistemas isolados, hibridos e
conectados a rede. Os sistemas obedecem a uma configuracdo basica onde o sistema devera ter uma unidade
de controle de poténcia e também uma unidade de armazenamento.
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Figura 6.1 - Configuragdo bdsica de um sistema fotovoltaico.
SISTEMA PROPOSTO

Devido as caracteristicas do prédio do TRT, e a area disponivel para a instalagdo das placas coletoras, o sistema
de Energia Fotovoltaica, poderd ser implementado e tera capacidade de geragdo de 70KVA, para isso, serdao
utilizadas:

e Sistema sem série

e 280 placas com capacidade de geragao de 205W cada, em silicio Policristalino
e 35inversores com capacidade nominal de até 4KW e tensdo maxima de 500V,
e Infraestrutura seca e cabeamento de interligagdo

e modulo de Supervisao.

Os Equipamentos deverdo ser especificados a atender as necessidades do projeto.

NOTA - O Sistema de geragdo de energia Fotovoltaica, deverd ser utilizado no barramento
principal do prédio do IALBA, complementando ou reduzindo o consumo de energia do
prédio.

6.0 - QUADROS ELETRICOS

Serdo instalados quadros de distribuicdo Geral, denominados QGBTs com a fung¢do de concentrar os
alimentadores que atenderao cada quadro de distribuicao.

QGBTs - Os quadros de distribuicdo serdo compostos de um disjuntor trifdsico, motorizado,
responsavel pela alimentagdo geral do quadro, e demais disjuntores unipolares/tripolar para
alimentacgdo individual dos circuitos, conforme diagrama unifilar. Deverdo ser dotados de sistema de
medicdo de grandezas, para facilitar as leituras, com interface padrao Ethernet para comunica¢cdo em
rede, utilizando protocolo TCP/IP.

Dentro dos QGBTS, os disjuntores gerais, deverdo ser do tipo disjuntor aberto, constituido de uma
estrutura de chapa de a¢o que comporta o mecanismo de operagdo, os polos e as partes auxiliares.
Cada pdlo, isolado dos outros, contém as partes do disjuntor e o transformador de corrente da fase
correspondente. Deverao ser dotados de:

e Bobina de Abertura/Fechamento

e Bobina de minima tensdo

e Dispositivo de retardo de minima tensdo

e Motor para carregamento automatico das molas de fechamento

e Sinalizagdo Elétrica e mecanica de disparo devido ao relé de sobrecorrente

e Transformadores e contador de operagdes
e interface padrdo Ethernet para comunica¢do em rede, utilizando protocolo TCP/IP.
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QDs, Qs, QEs - Quadros de distribuicdo de circuitos iluminagdo, tomadas e tomadas estabilizada,
deverdo ser instalados nas salas técnicas, conforme indicado em projeto. Esses quadros deverdo
possuir protetor de surto que atuara antes do disjuntor geral. A instalagdo dos protetores de surto
devera seguir exatamente as instrucdes contidas na NBR 5410 revisdo de 2004.

Foi previsto em todos os quadros elétricos, a instalagdo de medidores de multigradezas, com
interface padrdo Ethernet para comunicagdo em rede, utilizando protocolo TCP/IP.

Demais quadros - Deverao ser montados conforme diagrama unifilares.

Deverd ser instalado o Dispositivo DR, sensibilidade 30mA em todos os quadros. O DR deve ser
instalado apds o disjuntor geral do quadro e serdo individualizados, protegendo todos os circuitos de
tomadas (excetuando-se as tomadas de informatica). Os DR’s devem ser instalado exatamente com
especificado no diagrama unifilar, observando a corrente nominal de projeto.

Todos os disjuntores monofasicos e trifasicos serdo Sistema DIN - Mini-disjuntores NBR NM 60898 e
NBR IEC 60947-2, com curva de disparo tipo B ou C, conforme especificado em projeto.

Todos os quadros serdo compostos por barramentos de fase, neutro e terra. Devidamente isolados.
Devera possuir ainda pente de fixagdo de disjuntores e placa de regulagem de disjuntores.

N&o sera permitida a conexdo direta de cabos nos disjuntores. Devera ser feita a conexdo dos cabos
em terminadores pré-isolados tipo pino para assegurar uma melhor superficie de contato.

Ndo sera permitida a conexdo direta de cabos de neutro e terra nos barramentos. Devera ser feita a
conexdo dos cabos em terminadores pré-isolados tipo olhal/garfo para assegurar uma melhor
superficie de contato.

Na face interna das portas dos quadros serdo implantados porta documentos para acomodar o
diagrama unifilar do quadro. A identificacdo dos circuitos serd executada na placa de prote¢do do
barramento ao lado de cada disjuntor através de placa em acrilico.

Nota: A placa deve conter a mesma identificagdao do diagrama unifilar.

Todos os quadros elétricos serdo montados prevendo reserva inicial de 30% no interior dos mesmos.

Serdo utilizadas, nas montagens dos quadros, conexdes necessarias para o perfeito acabamento dos
mesmos tais como terminais apropriados anilhas de identificagao dos circuitos nos fios fase, neutro e
terra, presilhas, etc.

7.0- INSTALACGES APARENTES E EMBUTIDAS

As tubulagbes dimensionadas no projeto seguem todos os critérios e normas técnicas necessarios a
sua execugao e as quantidades de eletrodutos, leitos tipo duto de piso, eletrocalhas e esteiras foram

implantados de modo a se permitir todo o processo de crescimento das instalacdes.

Durante a fase de revestimento ou concretagem, as extremidades dos eletrodutos deverdao ser
vedadas com bucha de papel, até a finalizacdo destes servigos, evitando obstru¢des nas instalacdes;

Os eletrodutos ndo deverdo ser instalados de maneira inclinada no interior das caixas, sob pena de
prejudicar a posterior colocagdo das buchas e arruelas;
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Nas jungbes de eletrodutos com caixas de passagem metdlicas, deverdo ser utilizadas buchas e
arruelas metalicas e, nas extremidades de eletrodutos com caixas de passagem subterranea, deverdo
ser utilizadas apenas as buchas; em ambos os casos, o eletroduto ndo poderd ultrapassar mais do
gue a medida de uma bucha no interior das caixas;

Toda tubulagdo aparente serd em Ferro Zincado a quente tipo, pesado (dreas externas) e Semi-
pesado (areas internas), rosquedvel, Wetzel ou similar. As conexdes serdo obrigatoriamente do
mesmo material;

As instalagdes a serem realizadas sob o piso elevado, utilizardo seal tube metdlico, com capa de pvc,
promovendo a conexao entre a infraestrutura principal e as caixas de piso. Para a conexao, deverao
ser utilizados conector tipo box e conjunto de buchas e arruelas.

Os eletrodutos subterraneos internos serdo embutidos no contrapiso do 42 subsolo, para atender a
ETA, reservatério de reclaque e reuso;

Entre a laje e o forro estd instalado calhas e perfilados metdlicos que fazem a distribui¢do dos cabos
desde os quadros de distribuicdo secundarios até o ponto de descida para as caixas embutidas na
alvenaria, esta interligagao se fard com eletrodutos rigidos de PVC;

Serdo usados todos os acessdrios necessarios a adequada instalagcdo das eletrocalhas, perfilados:
acessorios de Derivacdo, curvas, tirantes, fitas perfuradas, suporte de suspensdo e etc;

Toda tubulagdo aparente serd fixada nas alvenarias ou estruturas serdo executadas com auxilio de
abracadeiras metdlicas.

Ainda nas instala¢cdes aparentes, quando houver mudanca de direcdo serao utilizadas caixas de
passagem de aluminio forjado, tipo condulete com tampa, nas dimensdes compativeis com a
tubualagdo, para facilitar a manutencgao e passagem dos cabos.

As curvas para eletrodutos serdo pré-fabricadas, também de PVC ou ferro galvanizado do tipo leve.
Os eletrodutos serdo cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na
extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas

operagOes de corte e de aberturas de roscas;

Qualquer emenda deve garantir resisténcia mecanica equivalente a da tubulacao, vedacao suficiente,
continuidade e regularidade da superficie interna;

Arruelas e Buchas - As ligacGes de eletrodutos com quadros e caixas serdo feitas através de buchas e
arruelas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo "ndo secativo". Arruelas e buchas serdo
exclusivamente metalicas, de ferro galvanizado ou de liga especial de Al, Cu, Zn e Mg.

Essas conexdes, quando expostas ao tempo serdo de material cadmiado;

As emendas de eletrodutos deverao ser feitas por meio de luvas, do mesmo material, atarraxadas em
ambas as extremidades a serem ligadas até que as duas pontas dos eletrodutos se toquem;

N&o serd permitida a instalagdo de eletrodutos em trechos continuos retilineos maiores do que 15
metros sem interposicao de caixas de passagem.
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Nos trechos com curvas, para efeitos de calculo do espagcamento mdaximo entre duas caixas
consecutivas, cada curva de 90 graus serd considerado um trecho continuo e retilineo de 3 metros de
comprimento.

Em cada trecho de tubulagdo entre duas caixas podem ser previstas no maximo trés curvas de 90
graus ou se equivalente até o maximo de 270 graus;

Os meios de fixagdo ou suportacdo devem ser coerentes com o peso e dimensdo do equipamento a
vincular;

8.0 - INSTALAGOES DE CONDUTORES

Para facilitar a enfiagdo dos condutores sera obrigatério a implantacdo de guias de puxamento
(arame guia) que serdo introduzidas apds a conclusdo da tubulacgdo;

A instaladora podera utilizar, para facilitar a enfiagdo, talco, parafina, vaselina e outros lubrificantes
que ndo prejudiquem a isolagdo dos condutores. E vedado o uso de éleos, graxas ou sab3o.

A enfiagdo dos condutores serd realizada somente apds a conclusdo e ensaio de continuidade da
rede de eletrodutos os quais devem estar internamente limpos e secos;

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos devem ser cuidadosamente arrumados, alinhados
e fixados por fita Helermman nas estruturas de suporte formando um conjunto rigido de boa
aparéncia e de facil acesso e identificagdo.

As emendas e deriva¢gdes de condutores serdo executadas de modo que garantam resisténcia
mecanica adequada e continuidade elétrica, com contato perfeito e permanente por meio de
conector pré-isolado, solda de estanho ou solda autégena em casos especiais definidos em projeto.

O isolamento das emendas e derivagdes deve ter caracteristicas pelo menos iguais as de isolamento
dos condutores. A recomposicdo do isolamento nas emendas serd obtida com o emprego de fita
isolante anti-chama, para locais secos. Em locais sujeitos a umidade, ou ainda em isolamento de
cabos alimentadores de forga, serd executada com emprego de fita elétrica tipo auto fusdo e sobre
ela, fita isolante.

Emendas de cabos especiais seguirdo rigorosamente os materiais e procedimentos recomendados
pelos fabricantes.

A conexdo dos condutores aos bornes dos equipamentos, aparelhos, tomadas ou outros dispositivos
deve ser feita de modo a assegurar resisténcia mecanica e contato elétrico adequados e permanente.
Para tanto todos os fios deverdo sempre terminar em “Terminal Olhal de Pressdao” onde tera a
conexao feita com solda tipo estanho;

Os condutores, no interior dos eletrodutos, devem formar trechos continuos sem emendas.

Os condutores das diferentes fases de um mesmo circuito, inclusive o neutro, serdo agrupados
sempre em um mesmo eletroduto.

De uma maneira geral, as ligagdes entre condutores e entre condutores e equipamentos ndo devem
ser submetidos a esfor¢os de tracdo ou torg¢ao.

Os condutores de neutro e terra sdo distintos, com um Unico ponto comum, o de aterramento do
sistema estrela do secunddrio do transformador. Ndo serd permitida a interligacdo desses
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condutores em outros pontos ou a utilizacdo do neutro para aterramento de equipamentos. A
instalacdo devera ser executada conforme as caracteristicas do sistema TN-S prevista na NB-5410;

As extremidades dos condutores de circuitos destinados a futuras ligacdes terao folga minima de
0,50m por perna.

Todos os condutores destinados a alimentagdo dos quadros elétricos (alimentadores) deverdao
possuir isolamento de 0,6/1KV EPR 909, atoxico (livre de Halogenados)..

Todos os condutores que estiverem apds os quadros de distribuicdo serdo de fio de cobre nu
témpera mole, encordoamento classe 5 (extra flexivel) para 750 Volts Atoxico, anti-chama, exceto
nas tubulagGes subterraneas, que deverdo ser de cabo com condutores de cobre, encordoamento
classe 5 isolamento de 0,6/1KV EPR 902 atoxico;

Todos os condutores da edificacdo instalados em shafts, bandejas, leitos ou espagos de construgdo
devem ser do tipo livre de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

A instalacdo devera obedecer as cores da fiacdo conforme descri¢cdo abaixo:

FASES:
Fase A PRETO;
Fase B BRANCO;
Fase C VERMELHO;
NEUTRO AZUL CLARO
TERRA: VERDE
RETORNO: AMARELO
PARALELO: CINZA

No caso de executar alimenta¢des de determinadas lumindrias com rabicho, estes deverao ser feitos
com cabo tipo 0,6/1kV (3 x 1,5mm2) ATOXICO;

Os cabos em conformidade com a ABNT NBR 13249 ndo sdo admitidos nas maneiras de instalar
previstas na tabela 33 da NBR 5410/2004, tendo em vista que tais cabos destinam-se t3o somente a
ligagdo de equipamentos.

Todos os condutores, utilizados para alimentagdo e comando de quadros de distribuicdo e motores,
deverdo possuir identificagdo permanente em ambas as extremidades, através de anilhas plasticas
numeradas;

Se houver a real necessidade de puxar os cabos de alimentagdo principais por métodos mecanicos,
estes cabos ndo deverao ser submetidos a uma tragdao maior que a permitida nas recomendag¢des do
fabricante;

9.0 - ILUMINAGCAO

O sistema de iluminacdo interno devera seguir a disposicdo apresenta em projeto e o em
conformidade com projeto luminotécnico proposto pela arquitetura, com os padrdes de iluminagdo e
especificages técnicas apresentadas pelo mesmo.

O Sistema de iluminacdo de todo o complexo, foi concebido de forma a possibilitar a automacgao
predial. Isso implica que todos os circuitos de areas comuns, devem ser dotados de comutadores
dentro dos quadros, para receber comando proveniente de um sistema inteligente para
acionamento da iluminagdo.
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A distribuicdo dos circuitos, foi realizada, considerando a setorizagdo bem como local de instalagdes.
ESTACIONAMENTOS

Todos os circuitos da areas de garagem, foram distribuidos, considerando a possibilidade de
acionamento, individual, parcial / integral. Isso possibilita a realizacdo de varias padronizacdes no
acionamento da iluminagdo, conforme necessidades do usudri. Abaixo segue uma solugdo basica:

Acionamento Individual — cada circuito possui uma contatora monopolar, para acionamento das
lumindrias, sendo que esse comando pode ser manual (na porta do quadro) ou automatico (via
sistema de automacgdo). Assim, pode-se criar um Unico circuito vigia, que fica ligado
permanentemente, iluminando todo o recinto.

Acionamento Parcial / Total — possibilita ao programador do sistema de automacdo, criar
grupamentos de circuitos, para acionamento conforme a demanda, horario ou necessidade.

As areas técnicas, banheiros e afins, serdo comandas por interruptor e os circuitos sao
independentes.

SALAS E ESCRITORIOS — PAVIMENTO TIPO E 52 PAVIMENTO

A iluminagdo das salas dos pavimentos TIPO e 52 Pavimento poderdo ser acionadas através do
sistema de automacdo, pois os circuitos foram projetados de forma independente conforme o layout
proposto. O programador do sistema de automacdo, podera criar Setups conforme a necessidade do
usuario, bastando enviar um sinal elétrico para o quadro de comando da iluminagdo. Todos os
circuitos contam com contatora de acionamento.

Em série com esse sistema proposto, todas as salas contam com interruptores, o que possibilita o

usudrio comandar localmente a iluminagdo, porem esse sistema sé tera efeito, quando a iluminacdo
estiver ligada através do comando remoto (Manual ou Automagéao)

NOTA - Como o escopo deste projeto ndo inclui o Sistema de Automacgdo, foi projetado um
sistema de sensores de presenga, para acionamento do sistema de iluminagao, seja dentro das
Salas, Hall, CirculagGes e afins, que enviam os sinais de comando para as contatoras.

10. 0 - CAIXA DE INTERRUPTORES E TOMADAS

Todas as tomadas de servico serdo do tipo 2P + T, 250 VAC - 20A, padrdo NBR 14136:2002, e serao
instaladas conforme indicado no projeto.

As tomadas e interruptores serdo de acordo com padrdes de qualidade superior, que deverdo ser
ajustados com a Fiscalizagdo ou a critério do Contratante.

As caixas embutidas nas alvenarias e lajes serdo esmaltadas em ferro, chapa 20, nas dimensdes
indicadas no projeto, e deverdo facear o revestimento da alvenaria e estarem niveladas e

aprumadas.

As caixas embutidas em gesso acartonado, deverdo ser de PVC, com presilhas de fixagao.
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A fixagdo de interruptores e tomadas nas caixas sera feita por parafusos metalicos zincados.

As caixas de interruptores e / ou tomadas, quando proximas de portas, serdo localizadas, no minimo,
a 0,10 m dos contra-marcos / batentes.

11.0 - ALTURAS

A altura de instalagdo do centro das caixas em relagdo ao piso sera:
Para interruptores e tomadas médias: 1,05m

Para tomadas baixas: 0,30m

Para tomadas altas: 2,20m

Para quadros de distribuicdo: 1,50m

12.0 - ATERRAMENTO E SPDA

O aterramento devera ser executado conforme apresentado em projeto e integrado, com todos os
sistemas interligados entre si, partindo do aterramento, em anel, do sistema de prote¢do contra
descargas atmosféricas, formando uma liga¢do equipotencial Unica;

As hastes devem ser instaladas obedecendo a distdncia minima entre elas. A distancia minima deve
ser igual ao seu comprimento. Para haste de comprimento igual a 3,0m a distancia minima deve ser
de 3,0m.

No interior dos quadros de distribuicdo, o aterramento deverd ser conectado ao barramento de
terra, préoprio de cada quadro, através de terminal conector apropriado; a caixa metalica, dos
quadros de distribuicao, devera ser obrigatoriamente aterrada;

Todas as interliga¢des de aterramentos deverdo ser executadas com solda exotérmica e sempre em
mais de 1 ponto entre os aterramentos, de maneira a formar vdrios anéis secundarios entre eles,
devendo o condutor terra ser o mais curto e retilineo possivel;

Todo este sistema de aterramento Unico deverd apresentar uma resisténcia de terra menor ou igual
a 10 OHMS, em qualquer época do ano, valor este comprovado através de medi¢cdo adequada
(segundo as normas pertinentes), com a devida emissdo de laudo técnico assinado por profissional
ou empresa habilitada;

A sec¢do do condutor terra comum devera ser a mesma do condutor fase do circuito de maior sec¢do,
presente no eletroduto para se¢des nominais de até 10mm2. Para se¢des nominais do condutor de
fase até 95mm?2 deve ser utilizadas a tabela 58 da NBR 5410/2004. Para condutores de fase acima de
95mm?2 o condutor de protecdo sera dimensionado conforme o item 6.4.3.1.2 da NBR 5410/2004.
Todas as ligagdes do cabo com haste de aterramento serdo feitas através de solda exotérmica.

Todas as soldas exotérmicas serdo da marca Erico do Brasil ou de qualidade equivalente.

As soldas ndo deverao apresentar falhas no formato do molde requerido.

13.0 - ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

O Sistema de lluminagdo de Emergéncia desta edificagdo serd composto de 2 tipos: o sistema de
aclaramento e o sistema de balizamento e sinalizag¢do, de acordo com a norma NBR-10898 da ABNT.
41

FL. 3177

Documento juntado por CREBILON DE ARAUJO ROCHA FILHO e protocolado em 20/10/2014 17:20:04h. Protocolo n° 17470/2014. Carimbo Eletrdnico N° 3703054



Cod. Autenticidade 400036360704

BSﬂfnyamarmm

O Sistema de aclaramento serd instalado no teto ou nas paredes, dos principais recintos de cada
edificacdo, de modo a oferecer uma iluminagdo suficiente para a rdpida evacuagdo das pessoas e dos
trabalhadores para a area externa do edificio.

O Sistema de Balizamento e Sinalizagdo sera instalado nas escadas nas portas de saida para a drea
externa de cada edificagdo; neste sistema, as lumindrias deverdo possuir simbolos de indicagdo das
saidas mais proximas de cada edificio.

Para a implantagdo dos 2 sistemas mencionados, deverdo ser utilizadas lumindrias do tipo bloco
auténomo de emergéncia; algumas destas lumindrias serdo com lampadas fluorescentes tubulares,
outras com lampadas fluorescentes compactas e outras com lampadas haldgenas, conforme
indicacdo em projeto; todas estas luminarias deverdo possuir uma bateria interna, com autonomia
minima para 2 horas e deverdo obedecer a todos os requisitos contidos na norma pertinente.

A disposicdo e o posicionamento das lumindrias estdo obedecendo as observacles e prescri¢des
contidas na norma ja citada.

Os circuitos de alimentagdo, das lumindrias de emergéncia, deverdo ser reservados apenas para a
energizacdo desta iluminagdo, ndo admitindo-se a alimentacdo de outras cargas diferentes destas;
ndo serdo admitidas, também, liga¢cdes em série dos pontos de luz neste sistema.

O projeto prevé que todo o sistema de iluminacdo do prédio, serd suprido por grupo gerador,
garantindo assim 100% da iluminagao da edificagdo em caso de falta de energia pela concessionaria.

14.0 — OBSERVACOES

Caso estas normas sofram alteragdes antes da execugdo deste projeto deverd ser providenciado a
revisdo deste para readequagdo com as novas normativas.

Toda e qualquer alteracdo efetuada no projeto durante a execucao devera ser aprovada pelo autor
do projeto ou pela fiscalizagdo. Caso alteragdes sejam feitas sem a aprovagdo previa, implicard ao
executor o 6nus total da responsabilidade pelas alteragées efetuadas e possiveis comprometimentos
ao bom funcionamento das instalagGes elétricas;

Todos os cabos elétricos a serem instalados em tubulacdo enterrada diretamente no solo deverao
possuir dupla cobertura em PVC/EPR com isolagdo para 0,6/1kV. Quando instalados em eletrodutos
embutido no contra piso, lajes, paredes e ou aparentes poderdo possuir cobertura em PVC, isolacdo
450/750V.

Todos os cabos utilizados na obra deverdo ser do tipo Atoxico, cabo livre de halégenos.

Todos os cabos instalados na area externa deverdo ser devidamente identificados a cada caixa de
passagem.

Todas as tubulagBes externas nas caixas de passagem e entrada de eletrodutos advindos da darea
externa nos quadros elétricos deverdo ser fechadas com aplicagdo de poliuretano expandido com
resisténcia ao fogo de 60 minutos. O poliuretano devera ser aplicado apds a passagem dos cabos no
eletrodutos.
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REFERENCIAS UTILIZADAS NO PROJETO
O presente descritivo de Rede Elétrica foi feito com base nas Normas Nacionais que regem o
assunto, a saber:

15.1 - ABNT

NBR 5410 — Instalag¢des elétricas de baixa tensao.

NBR-5361 - Disjuntor de Baixa Tensao - Especificacao;

NBR-5413 - Iluminancia de Interiores;

NBR-5419 - Prote¢do de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;

NBR-6148 - Condutores Isolados com Isolagdo Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC) para
TensOes até 750V (sem cobertura) - Especificagdo;

NBR-6150 - Eletroduto de PVC Rigido - Especificagao;

NBR-6527 - Interruptores para Instalagdo Elétrica Fixa Doméstica e Andloga - Especificacdo
NBR-9513 - Emendas para Cabos de Poténcia, Isolados para Tensdes até 750V - Especificacdo;
NBR-10898 - Sistemas de lluminagdo de Emergéncia;

NBR-11840 - Dispositivos Fusiveis de Baixa Tensao - Especificacdo;

NBR-14039 - InstalacGes Elétricas de Alta Tensdo (de 1,0 a 36,2kV);

NBR NM 6898 - Disjuntores de Baixa Tensdo - Especificagdo.
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ANEXO 01 - ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

Com referéncia ao que diz respeito a Relacdo de Materiais para a execugdo das obras de instalagdo
do Projeto Elétrico, podemos acrescentar que foi procurada a melhor concep¢do em termos de
materiais.

Estes materiais relacionados sdo de uso Unico e exclusivamente para a execu¢do aqui projetadas,
sendo que as quantidades, referéncias e definicbes de materiais foram previamente estudadas e
levantadas.

No caso de substituicdo de materiais, ora por falta no mercado ou pela condicdo de melhor a menor
custo, esta substituicdo deve observar os critérios de similaridade com os materiais escolhidos,
ficando a equipe de projetistas isenta de responsabilidade no caso de ndo serem observadas estas
recomendacdes.

Em todo caso, aconselhamos que a substituicdo de qualquer material por outro deve antes obedecer
rigorosamente aos padrdes e normas técnicas e ainda, sob prévia consulta a fabricantes e a equipe
de projetistas.

18.1 Caracterizagdo dos materiais

e Eletrodutos Rigidos e acessorios Baixa Tensdo (uso embutido)
Tipo: PVC anti-chama classe B— NBR 6150 - Aplicacdo: Rede elétrica BT embutida.
Fabricantes: Tigre, Amanco, Wetzel.

e Eletrodutos Rigidos e acessdrios Baixa Tensdo (uso aparente)
Tipo: A¢o Galvanizado a quente — NBR 5598
Aplicacdo: Rede elétrica BT aparente.
Fabricantes: Daisa, Wetzel, Zamprogna, Apollo, Mannesmann, Paschoal Thomeu.

e Buchas e arruelas e boxes metalicos
Tipo: Liga metalica em liga Al, Cu, Zn e Mg
Aplicacdo: Terminacgdes de eletrodutos.
Fabricantes: Daisa, Wetzel.

e Acessorios de fixagao
Tipo: Tirantes, abracadeiras e suspensdes metalicas;
Aplicacdo: Suporte de eletrodutos. - Fabricantes: Daisa, Mega, Wetzel, Mopa, Sisa.

o (Caixas de passagens metalicas
Tipo: Caixas de passagens com dimensdes especificadas em projeto
Aplicacdo: Para passagem de cabos.
Fabricantes: Daisa, Wetzel, Cemar , Morfeco.

e (Cabos Elétricos Baixa Tensao — Alimentadores
Tipo: 0,6/1kV — EPR 902 — Classe 5, Atoxico
Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo tubulada ou em eletrocalhas, com tampas,.
Fabricantes: Prysmian, Ficap, Phepls Dodge.

e Cabos Elétricos Baixa Tensdo — Uso interno
Tipo: 750V anti-chama 70/852 — Classe 5 Atdxico
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Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo tubulada.
Fabricantes: Prysmian, Ficap, Phepls Dodge, Brascooper

Quadros elétricos — Uso Interno
Tipo: Quadro de Comando com bandeja extraivel — IP 40
Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo interna.
Fabricantes: Cemar, Pial Legrand, Siemens.

Fita Autofusdo
Tipo: EPR, espessura 0,76mm — NBR 10669
Aplicacdo: Isolagdo de cabos 0,6/1kV até 69 kV.
Fabricantes: Prysmian, 3M.

Fita Isolante - 12 linha
Tipo: Anti-chama — 0,19mm espessura — Certificada NBR 5037 e UL510
Aplicagdo: isolagdo de fios e cabos 750V
Fabricantes: 3M, Prysmian.

Disjuntores Termomagnéticos até 80A (mono,bi ou tripolar) — Icu 6 kA
Tipo: Mini-Disjuntores NBR NM 60898 — Tens&o isolamento 500V - Curva B ou C (Ver
diagrama unifilar) Preferencialmente: Classe de limitagdo = 3
Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo interna.
Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Pial Legrand, Siemens, GE.

Disjuntores Termomagnéticos acima 80A (tripolar) — Icu 10 kA acima
Tipo: Mini-Disjuntores NBR 60947-2 — Tensdo isolamento 690V
Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo interna
Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Pial Legrand, Siemens, GE.

Dispositivos DR — Interruptor (Bipolar - Tetrapolar)
Tipo: Interruptor DR — Norma IEC 61008-2-1 — 30mA — Tipo AC
Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo interna
Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Pial Legrand, Siemens, GE.

Dispositivos Prote¢do contra Surtos (DPS — F-PE/ N-PE)
Tipo: Para o QGBT : — Classe | 60 kA/275V — Spark Gap
Demais Quadros: Classe Il 40kA/275V -
Aplicagdo: Protecdo contra surtos de tensdo (NBR 5410)
Fabricantes: Schneider, Pial Legrand, Siemens, OBO Bettermann

Tomadas e Interruptores
Tomadas uso geral até 20A — Norma NBR 14136 (Padrdo Brasileiro)
Aplicagdo: Rede Baixa Tensdo interna
Fabricantes: Pial Legrand — Linha Pial Plus ou similar

Reatores — Lampadas fluorescentes
Tipo: Eletronicos AFP — NBR 144174 e NBR 14418 e operam com apenas uma lampada no
reator para duas lampadas.
Atendem as seguintes normas internacionais: Seguranga EN 61347-2-3. - Desempenho
to EN 60929. Supressao de radiointerferéncia EN 55015. - Harmdnicas EN 61000-3-2.
Imunidade EN 61547.
Aplicacdo: Partidas da lampadas fluorescentes
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Fabricantes: Osram, Philips

Haste de Aterramento
Tipo: Copperweld, @5/8" x 3,0, de alta camada (254 micra)
Aplicacdo: aterramento
Fabricantes: Magnet, Intelli, Eletromecancia ou equivalente de mesmo padrdo de
qualidade

Cordoalha de cobre nu
Tipo: témpera mole, para aterramento, nas se¢des indicadas em projeto
Aplicagdo: aterramento
Fabricantes: Prysmian, Itaipu, Power, Intelli ou equivalente de mesmo padrao de
qualidade

Solda exotérmica
Tipo: Oxido de cobre + Aluminio témpera mole, para aterramento, nas se¢des indicadas em
projeto
Aplicagdo: aterramento
Fabricantes: Fastweld, Erico ou equivalente de mesmo padrao de qualidade

Terminal reforgado pré-isolado
Tipo: Anel ou pino, de cobre, estanhado eletroliticamente
Aplicagdo: Conexdo dos cabos flexiveis em barramento e disjuntores
Fabricantes: Hellermann, Pial, Cemar, Intelli ou equivalente de mesmo padrao de qualidade

Terminal de pressao reforcado
Tipo: cobre com 1 furo no centro
Aplicagdo: Conexdo dos cabos flexiveis em barramento
Fabricantes: Hellermann, Pial, Cemar, Intelli ou equivalente de mesmo padrao de qualidade

Anilhas ou marcadores
Tipo: Plasticos, diametro compativel com o condutor, identificagdo com letras e niUmeros
Aplicagdo: Identificacdo do sistema elétrico
Fabricantes: Hellermann, Pial, 3M, ou equivalente de mesmo padrao de qualidade
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ANEXO 2 - SEGURANCA CONFORME NR-10

e Todos os dispositivos de seccionamento das instalagGes elétricas devem suportar a
instalacdo de bloqueios e travamentos que impe¢am manobras ndao autorizadas no
dispositivo. Devendo ainda suportar a fixacdo de sinalizacdo e adverténcias em cada
dispositivo.

e Em nenhuma hipdtese podem ser utilizados disjuntores unipolares para o seccionamento de
circuitos multipolares dos alimentadores dos quadros e ou equipamentos que sejam
alimentados por mais de uma fase.

e Todos os componentes a serem instalados devem possuir Grau de Protecdo (IP) compativeis
com o local de sua instalacdo. O Grau de Protecdo indicado em projeto é o grau minimo.
Sendo permitido a instalagdo de componentes com grau de protec¢do superior ao indicado.

e Nao deve ser posicionado num raio de 1,0m, partindo do centro do quadro de distribuicado,
nenhuma espécie de objeto de dificulte ou ndo ofereca seguranga para os trabalhos de
manutengdo. Sendo assim, ndo deve ser instalados armarios e etc na frente dos quadros
elétricos. Nem efetuar depdsitos de materiais, caixas, tambores e etc na frente dos quadros
elétricos.

e Todos os quadros elétricos s6 devem ser operados em condi¢des de anormalidade das
instalacbes elétricas por pessoas advertidas e/ou qualificadas. Todas as manutengdes so
devem ser realizadas por pessoas advertidas e/ou qualificadas. Entendendo-se aqui que
pessoas advertidas sdo pessoas com conhecimento suficiente sobre eletricidade ou que
sejam supervisionados por pessoas qualificadas (Engenheiros e/ou Eletrotécnicos).

e Todos os circuitos elétricos com finalidades diferentes utilizam encaminhamentos diferentes
e exclusivo para a sua finalidade.

e 0O esquema de aterramento empregado nesta edificagdo é o TN-C-S. Sendo que a partir do
ponto de medicdo o esquema de aterramento é TN-S. Ndo sendo permitido a alteragdo do
esquema de aterramento a partir deste ponto, pois todos os dispositivos de protecdo estao
baseados neste tipo de esquema de aterramento.

e Nao foi prevista que os dispositivos de seccionamento incorporassem recursos fixos de
equipotencializagdo e aterramento do circuito seccionado por falta de viabilidade técnica.

e Esse projeto possibilita a ado¢do de aterramento temporario.

e Os projetos juntamente com este memorial devem ficar a disposicdo dos trabalhadores
autorizados, das autoridades competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa e
deve ser mantido atualizado.

REQUISITOS DOS ITENS DE SEGURANCA - NR-10

e Especificagdes das caracteristicas de protegdo contra choques elétricos e demais riscos:

1. As partes vivas da instalagio encontram-se devidamente isoladas, ndo podendo ser
acessiveis ao contato sem a utilizacdo de ferramentas para abrir os invélucros que
contém as partes vivas.

2. Toda a linha elétrica é dotada de cabos uni ou multipolares quando instalados em
eletrodutos enterrados no solo. Quando instalados em eletrodutos ndo metalicos,
aparente ou embutidos em alvenaria, a linha elétrica é composta de cabos isolados.
Todos os condutores utilizados sdao ndo-propagante de chamas.

3. Todos os eletrodutos em areas de risco de explosdo obedecem a NBR 5418 e NBR 1463.

4. Todos os quadros elétricos instalados no interior da unidade devem ter no minimo Grau
de Prote¢do 40 (IP40). Todos os quadros elétricos instalados no exterior da unidade ter
no minimo Grau de Protecdo 54 (IP54).
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Todas as caixas de passagem embutidas em alvenaria, espelhos, tomadas interruptores
qguando instalados internamente a unidade deve ter no minimo e Grau de Protec¢do 20
(IP20).

Todas as caixa de passagem embutidas em alvenaria, espelhos, tomadas interruptores
qguando instalados externamente a unidade deve ter no minimo e Grau de Protec¢do 44
(IP44).

Todos os circuitos possuem condutor de protecdo (terra). Todas as tomadas devem
obedecer ao padrdes vigentes e possui o pino de terra para conexao do condutor de
protecgao.

Foi providenciado a equipotencializagdo das instalagdes conforme NBR 5410 item
6.4.2.1. Para tal todas as massas da instalagdo estd ligada a condutores de protec¢do
(terra). O aterramento projetado garante a existéncia de um unico eletrodo de
aterramento.

O seccionamento automdtico da alimentacdo esta baseando no esquema de
aterramento TN-S. Como medida de protec¢do adicional os quadros elétricos possuem
dispositivos diferencial-residual de alta sensibilidade. Ndo sendo permitido a desativacdo
desta medida de protecdo em nenhuma hipotese.

A protecao contra incéndio implica na utilizacdo de materiais ndo propagantes de chama,
baixa condutividade térmica. A classificagdo dessa unidade em relagdo a condi¢des de
fuga das pessoas em emergéncia (Tab. 21 NBR 5410) é a BD1.

A classificacdo dessa unidade em relagdo a natureza dos materiais processados ou
armazenados (Tab. 22 NBR 5410) é a BE3. Sendo assim todos os materiais utilizados na
Zona 0 e 1, conforme NBR 146369 e NBR 5410 item 5.2.2.3, possuem Grau de Protecao
igual ou superior a 4X (IP4X).

A protecdo contra queimaduras é feita pela ado¢do de materiais que tenham suas partes
dentro da zona de alcance estejam em conformidade com a tab. 29 da NBR 5410. Nos
casos em que estes materiais podem ultrapassar os valores da tabelas, foi feito seu
acondicionamento em invélucros com prote¢gdo minima IP 20 e que precisa de
ferramentas para sua abertura.

Especificacdo da indicacdo de posicao dos dispositivos de manobra dos circuitos elétricos:

1. Todos os dispositivos de manobra devem seguir a tabela abaixo:

Status do Dispositivos Cddigo
COR - VERDE
LIGADO / EM OPERAGAO DIGITO-1

ABREVIAGCAO — LIG./START/ON

DESLIGADO / FORA DE OPERAGAO DIGITO - 0

COR - VERMELHO

ABREVIACAO — DESL./ DES./STOP/OFF

e Especificagbes dos sistema de identificagdo de circuitos elétricos e equipamentos de
manobra:

Os condutores, com isolagdo 0,6/1kV, dos circuitos gerais, deverdo respeitar a seguinte
codificagdo de cores:

@ Neutro => Azul claro;
@ Fase => Preto;
@ Terra=>Verde;
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Os condutores, com isolacdo até 750V, dos circuitos parciais em 220V, deverdo respeitar
a seguinte codificagdo de cores:

@ Neutro => Azul claro;

@ Fase => Preto;

@ Retorno de interruptor simples => Branco;

@ Retorno de interruptor paralelo => Cinza;

@ Terra=> Verde ou Verde/Amarelo;

Os condutores, com isolagdo até 750V, dos circuitos parciais em 110V, deverao respeitar
a seguinte codificagdo de cores:

@ Neutro => Azul claro ;
@ Fase => Vermelho;
@ Terra=>Verde ou Verde/Amarelo ;

Os condutores devem ser identificados nos quadros de distribuigdo com anilhas com a
seguinte codificacdo: YY (Y=NuUmero do circuito). Os dispositivos de prote¢do dos
circuitos devem estar identificado com etiquetas ou placas de acrilico com a indicagdo da
funcdo/ambiente e o nimero do circuito com a seguinte codificacdo : 01, ..., n (nimero
do circuito).

1. Nas caixas de passagem os condutores devem ser identificados com anilhas com a seguinte
codificagdo: XXXYY (XXX= NOME DO QUADRO, YY = Numero do circuito)

Recomendacgoes de restrigdes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos componentes das

instalagGes:

1.

A mureta de medicdo possui lacres para evitar o acesso a pessoas ndo autorizadas pela
concessionaria de distribuicdo de energia elétrica. Ndo deve ser violados este lacres que
dao acesso a mufla e caixas de instalacdo dos medidores de energia.

Todos os quadros elétricos possuem dispositivos que sé permitem sua abertura, para
acesso as suas partes energizadas, através do uso de ferramentas tais como, chaves de
fenda, philips e etc. Ndo é permitido o acesso a estas partes pelos usudrios das
instalacOes a ndo ser que seja pessoas que segundo a NBR 5410 possam ser classificadas
guanto a sua competéncia em 'ESCLARECIDAS” OU “QUALIDFICADAS”.

Sera instalado na porta frontal dos quadro elétricos placas ou etiquetas com os dizeres:
“RISCO DE CHOQUE ELETRICO- 380V”

Na porta da sala técnica deve ser instalado as placas: “PAINEL ELETRICO MANTENHA A
AREA LIVRE” - “ACESSO SOMENTE A PESSOAS AUTORIZADAS”.

Na face interna dos quadros dever ser colocado o seu diagrama unifilar e uma etiqueta
com os dizeres:

ADVERTENCIA

01 - QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO UM CIRCUITO OU A INSTALAGAO

INTEIRA, A CAUSA PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO CIRCUITO. DESLIGAMENTOS

FREQUENTES SAO SINAIS DE SOBRECARGA. POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES POR
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OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR AMPERAGEM) SIMPLESMENTE. COMO REGRA, A TROCA

DE UM DISJUNTOR OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE REQUER, ANTES A TROCA

DOS FIOS E CABOS ELETRICOS, POR OUTRO DE MAIOR SECAO (BITOLA);

- NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTEGAO CONTRA CHOQUES

ELETRICOS

(DISPOSITIVOS DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE. SE OS

ESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE A TENTATIVA DE RELIGAR A

CHAVE NAO TIVER EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A INSTALAGAO

ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUER SO PODEM SER IDENTIFICADAS E

CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS. A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE

SIGNIFICA A ELIMINAGCAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE

VIDA PARA 0S USUARIOS DA INSTALAGAO.

e Recomendagbes em relagdo as influéncias externas:

TABELA DE INFLUENCIAS EXTERNAS — NBR 5410

ITEM |INFLUENCIA EXTERNA  |COD. CLASSSIFICACAO  |CARACT. EXIGIDAS P/ A SELECAO E INSTALACAO DAS
SELECAO E INSTALACAO DOS  |LINHAS ELETRICAS
COMPONENTES
1 TEMPERATURA AA5 QUENTE NORMAL ATENDER AO ITEM 6.2.5.3.3
AMBIENTE
2 COND. CLIMATICAS DO |AB4 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
AMBIENTE
3 ALTITUDE AC1 BAIXA NORMAL SEM INFLUENCIA
4 PRESENCA DE AGUA AD1 DESPREZIVEL AMBIENTE INTERNO - IPXO  |CONDUTOR ISOLADOS
AD4 ASPERSAO AMBIENTE EXTERNO — IPX4  |CABOS UNIPOLARES OU
CABOS MULTIPOLARES
5 PRESENCA DE CORPOS  |AE3 OBJETOS MUITO  |AMB. INTERNO — IP4X NENHUMA LIMITACAO
SOLIDOS PEQUENOS (1mm)
AMB. EXTERNO — IP5X NENHUMA LIMITACAO
PRESENCA DE AF1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
6 SUBSTANCIAS
CORROSIVAS OU
POLUENTES
7 SOLICITACOES MECANICAS
7.1 |IMPACTOS AG1 NORMAL AMB. INTERNO — NORMAL INTERNO — NORMAL
AG2 MEDIOS AMB. EXTERNO — AMB. EXTERNO — CABOS
COMPONENTES PARA USO UNIPOLARES OU
INDUSTRIAL MULTIPOLARES
7.2 |VIBRACOES AH1 FRACAS NORMAL NENHUMA LIMITACAO
3 PRESENCA DE FLORAE  |AK1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
MOFO
9 PRESENCA DE FAUNA ALl DESPREZVEL NORMAL NENHUMA LIMITAGAO
10 FENOMENOS ELETROMAGNETICOS DE BAIXA FREQUENCIA
10.1 |HARMONICASE INTER- |AM1-2  |NIVEL NORMAL MEDIDAS ESPECIAIS NO SEM INFLUENCIA
HARMONICAS PROJETO
10.2 [TENSOES DE SINALIZACAO|AM2-2  [NIVEL MEDIO SEM REQUISITOS ADICIONAIS  [SEM INFLUENCIA
10.3 |VARIACAO DE AM3-1  |NIVEL CONTROLADO SEM INFLUENCIA

AMPLITUDE DE TENSAO
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TABELA DE INFLUENCIAS EXTERNAS — NBR 5410

ITEM |INFLUENCIA EXTERNA  [COD. CLASSSIFICACAO  |CARACT. EXIGIDAS P/ A SELECAO E INSTALACAO DAS
SELECAO E INSTALACAO DOS  |LINHAS ELETRICAS
COMPONENTES
NIVEL NORMAL
AM3-2 ATENDER 5.4 E 5.5 SEM INFLUENCIA
10.4 |DESEQUILIBRIO DE AM4 NIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA SEM INFLUENCIA
TENSAO
10.5 |VARIACOES DE AMS5 NIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA SEM INFLUENCIA
FREQUENCIA
10.6 [TENSOES INDUZIDAS DE |AM6 SEM CLASSIFICACAO |ATENDER A 5.4.3 SEM INFLUENCIA
BAIXA FREQUENCIA
10.7 |COMPONENTES AM7 SEM CLASSIFICACAO |- SEM INFLUENCIA
CONTINUAS EM REDE C.A.
10.8 |[CAMPOS MAGNETICOS |AM8-1  |NIVEL MEDIO NORMAL SEM INFLUENCIA
RADIADOS
10.9 |CAMPOS ELETRICOS AM9-1 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
11 FENOMENOS ELETROMAGNETICOS DE ALTA FREQUENCIA CONDUZIDOS, INDUZIDOS OU RADIADOS
(CONTINUOS OU TRANSITORIOS)
11.1 |[TENSOES OU CORRENTES |AM21 SEM CLASSIFICACAO [NORMAL SEM INFLUENCIA
INDUZIDAS OSCILANTES
11.2 TRANSITORIOS AM22-2  INIVEL ALTO NORMAL SEM INFLUENCIA
UNIDIRECIONAIS
CONDUZIDOS, NA FAIXA
DO NANOSSEGUNDOS
11.3 |[TRANSITORIOS AM23-1 |NiVEL CONTROLADO|VER TABELA 31 E ANEXO DA |SEM INFLUENCIA
UNIDIRECIONAIS NBR 5410
CONDUZIDOS, NA FAIXA
DO MICRO AO
MILISSEGUNDOS
11.4 | TRANSITORIOS AM24-1  NIVEL MEDIO VER IEC 61000-4-12 SEM INFLUENCIA
OSCILANTES
CONDUZIDOS
11.5 |FENOMENOS RADIADOS |AM25-1 |DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
DE ALTA FREQUENCIA
12 DESCARGAS AM31-1 |NVEL BAIXO NORMAL SEM INFLUENCIA
ELETROSTATICAS
13 RADIACOES IONIZANTES |AM41-1  [SEM CLASSIFICACAO [NORMAL — EFETUAR O SEM INFLUENCIA
DISTANCIAMENTO DA FONTE.
14 RADIACAO SOLAR AN1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
15 DESCARGAS AQ3 DIRETAS INSTALAR DPS NAS LINHAS SEM INFLUENCIA
ATMOSFERICAS ELETRICAS
E DE SINAL, CONFORME
PROJETADO E COM OS ITENS
5.4.2 E 6.3.5 DA NBR 5410
EXECUTAR O PROJETO DE SPDA
E ATERRAMENTO CONFORME
ESPECIFICADO E COM A NBR
5419
16 MOVIMENTACAO DO |AR1 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
AR
17 VENTO AS1 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
18 COMPETENCIA DAS BA1 COMUNS NORMAL SEM INFLUENCIA
PESSOAS ADVERTIDAS
19 RESISTENCIA ELETRICA  |BB2 NORMAL NORMAL ATENDIDO SEGUINDO ITENS
DO CORPO HUMANO 5.1 E 9 DA NBR 5410
20 CONTATO DAS PESSAOS  [BC2 RARO NORMAL ATENDIDO SEGUINDO ITENS
COM O POTENCIAL DA 5.1 E 9 DA NBR 5410
TERRA
21 CONDICOES DE FUGA DAS|BD1 NORMAL NORMAL NENHUMA LIMITACAO

PESSOAS EM
EMERGENCIAS
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TABELA DE INFLUENCIAS EXTERNAS — NBR 5410

ITEM |INFLUENCIA EXTERNA  |COD. CLASSSIFICACAO  |CARACT. EXIGIDAS P/ A SELECAO E INSTALACAO DAS
SELECAO E INSTALACAO DOS  |LINHAS ELETRICAS
COMPONENTES
22 NATUREZA DOS BE3 RISCOS DE COMPONENTES ADEQUADOS  |LINHAS PROTEGIDAS
MATERIAIS PROCESSADOS EXPLOSAO PARA ATMOSFERAS CONFORME NBR 9518, NBR
OU ARMAZENADOS EXPLOSIVAS 5418, NBR 14639
23 MATERIAIS DE CAI NAO - NORMAL NENHUMA LIMITACAO
CONSTRUCAO COMBUSTIVEIS
24 ESTRUTURA DAS CB1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
EDIFICACOES

Principio funcional dos dispositivos de protegao, constantes do projeto, destinados a
seguranga das pessoas:

1.

Os dispositivos de protecdo estdo projetados para assegurar seu seccionamento
automatico nas condi¢des de protecdo contra choques, sobrecorrente e curto-circuito.
Ou seja, caso ocorra alguma das anormalidade mencionadas anteriormente o sistema
elétrico automaticamente procedera o seu desligamento. Protegendo assim os usuarios
da edificacdo.

Nunca tente rearmar um dispositivo de protecdo mais que uma vez. Caso a primeira
tentativa ndo seja bem sucedida significa que o problema ainda persiste. Nestes casos
chame uma profissional qualificado para efetuar o reparo nas instalagGes elétricas.

Foi adotada medidas supletivas de seguranca com a utilizagdo do dispositivo diferencial-
residual. Este dispositivo visa detectar a fuga de corrente. NUNCA DESATIVE OU
REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS
(DISPOSITIVOS DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE. SE
OS DESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE A TENTATIVA DE
RELIGAR A CHAVE NAO TIVER EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A
INSTALACAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUER SO PODEM SER
IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS. A DESATIVACAO OU
REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA
CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

Todo o projeto esta baseado no esquema de aterramento TN-S, sendo portanto, proibido
a alteracdo do esquema adotado sob pena de invalidar todo o sistema de prote¢do. Nao
sendo permitido a instalagdo de um circuito sem o seu respetivo condutor de protecao.
Para os motores trifasico foi projetado a protecdo com relé falta-de-fase acoplado a uma
contatora. A protecao individual dos motores sera feita por meio de disjuntor-motor.
N3o sendo permitido sua substitui¢do por disjuntor comum.

Os disjuntores estdo coordenados por amperagem e curvas de disparo. Sendo
recomendado o uso de disjuntores do tipo “Limitador”.

N3o deve ser alterado a capacidade dos disjuntores sem a devida troca da se¢dao dos
cabos para garantir que ndo percamos a protegdo contra choques e a coordenagdo entre
condutores e dispositivos de protecgdo.

Os dispositivos de protecdo contra sobretensdo estdo projetados de forma a garantir a
protecdo dos equipamentos elétricos-eletrénicos contra os disturbios de tensdo que
possa ocorre na rede elétrica. Os protetores de surto devem ser inspecionados pelo
menos uma vez por més no periodo de seca e pelo menos uma vez por semana no
periodo chuvoso. Quando o led do dispositivo estiver "verde" significa que o mesmo esta
funcionando. Quando o led estiver "vermelho" deve ser efetuada a troca do protetor de
surto por outro de mesma capacidade.
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Principio funcional dos dispositivos de prote¢dao, constantes do projeto, destinados a
seguranga das pessoas:

1. Os dispositivos de protecdo estdo projetados para assegurar seu seccionamento
automadtico nas condi¢des de protegao contra choques, sobrecorrente e curto-circuito.
Ou seja, caso ocorra alguma das anormalidade mencionadas anteriormente o sistema
elétrico automaticamente procedera o seu desligamento. Protegendo assim os usuarios
da edificacdo.

2. Nunca tente rearmar um dispositivo de protecdo mais que uma vez. Caso a primeira
tentativa ndo seja bem sucedida significa que o problema ainda persiste. Nestes casos
chame uma profissional qualificado para efetuar o reparo nas instalagGes elétricas.

3. Foi adotada medidas supletivas de seguran¢a com a utilizacdo do dispositivo diferencial-
residual. Este dispositivo visa detectar a fuga de corrente. NUNCA DESATIVE OU
REMOVA A CHAVE AUTOMATICA DE PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS
(DISPOSITIVOS DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE. SE
OS DESLIGAMENTOS FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE A TENTATIVA DE
RELIGAR A CHAVE NAO TIVER EXITO, ISSO SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A
INSTALACAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUER SO PODEM SER
IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS. A DESATIVACAO OU
REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA
CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

4. Todo o projeto esta baseado no esquema de aterramento TN-S, sendo portanto, proibido
a alteracdo do esquema adotado sob pena de invalidar todo o sistema de protecdo. Nao
sendo permitido a instalagdo de um circuito sem o seu respetivo condutor de protecao.

5. Para os motores trifasico foi projetado a protecdo com relé falta-de-fase acoplado a uma
contatora. A protecdo individual dos motores sera feita por meio de disjuntor-motor.
Nao sendo permitido sua substituicdo por disjuntor comum.

6. Os disjuntores estdao coordenados por amperagem e curvas de disparo. Sendo
recomendado o uso de disjuntores do tipo “Limitador”.

7. Nao deve ser alterado a capacidade dos disjuntores sem a devida troca da se¢do dos
cabos para garantir que ndo percamos a prote¢do contra choques e a coordenagao entre
condutores e dispositivos de protecao.

8. Os dispositivos de protegdao contra sobretensdo estdo projetados de forma a garantir a
protecdo dos equipamentos elétricos-eletronicos contra os disturbios de tensdo que
possa ocorre na rede elétrica. Os protetores de surto devem ser inspecionados pelo
menos uma vez por més no periodo de seca e pelo menos uma vez por semana no
periodo chuvoso. Quando o led do dispositivo estiver "verde" significa que o mesmo esta
funcionando. Quando o led estiver "vermelho" deve ser efetuada a troca do protetor de
surto por outro de mesma capacidade.
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Descricao de compatibilidade dos dispositivos de prote¢dao com a instalagao elétrica:

Os dispositivos de protecdo projetados apresentam indicado no diagrama unifilar o Icu,
capacidade nominal de interrupcdo mdaxima de curto-circuito. Nao deve ser instalados
dispositivos com Icu inferior ao especificado.

Para garantir a seletividade das instalagdes todos os dispositivos elétricos
preferencialmente devem ser de um mesmo fabricante. Na futuras manutengdes isto
também deve ser obedecido.

A coordenacdo das prote¢des foi feita com base no critério da amperagem e curvas de
disparo. Por isso a troca dos dispositivos de prote¢do por outros de maior ou menor
capacidade ou com curvas de disparo diferentes pode comprometer a seletividade do
sistema elétrico. Caso seja introduzido algum equipamento com poténcia acima da
especificada no projeto devera ser refeito um novo dimensionamento dos condutores e
dispositivos de protecdo necessarios para atender esta nova carga. Se necessario deve se
proceder a troca dos condutores e dispositivos de protecdo existentes para garantir a
compatibilidade entre os dispositivos de protegao com a rede elétrica.

Nunca instalar DPS de capacidade acima da dimensionada. Pois os quadros e condutores
estdo preparados apenas para o tipo de DPS indicado no projeto.

A curva de disparo dos disjuntores ndo pode ser alterada da indicada nos diagramas
unifilares sob pena de ndo ser atendida as prescri¢des para se garantir o seccionamento
automadtico das instalagdes para protegdo contra choques elétricos.

Todo o projeto esta baseado no esquema de aterramento TN-S, sendo portanto,
proibido a alteracdo do esquema adotado sob pena de invalidar todo o sistema de
protecdao. N3o sendo permitido a instalagdo de um circuito sem o seu respectivo
condutor de protecdo.
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ESTRUTURA METALICA
1-OBJETIVO

Esta especificagdo tem como objetivo estabelecer as normas e procedimentos a serem obedecidos em
processos de detalhamento, fabricacdo, pintura, embalagem, transporte e montagem das Estruturas
Metalicas.

2 - NORMAS

Juntamente com esta Especificacdo, devem ser obedecidas todas as normas da ABNT pertinentes ao
assunto, mas principalmente as seguintes:

NBR-15239(2005) — Tratamento de superficies de aco com ferramentas manuais e mecanicas.
NBR-15253(2005) — Perfis de ago formados a frio, com revestimento metélico, para painéis reticulados
em edificagdes — Requisitos gerais.

NBR-7348(1982) — Limpeza de superficies de aco com jato abrasivo.

NBR-8800(1987) — Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios (método dos estados limites).

NBR 7007 - Acos para perfis laminados para uso estrutural - especificacéo
NBR 7242 - Pecas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais - Especificagcao
NBR 7398 - Produto de a¢o ou ferro fundido. Verificagdo do Revestimento de Zinco.

Verificacdo da aderéncia. |
3 — GENERALIDADES

Os suportes temporarios, por exemplo, andaimes e outros elementos necessarios para a
operacao de montagem, serdo determinados, fornecidos e instalados pelo montador. Esses suportes
temporarios deverdo garantir que a estrutura de ago, ou qualquer trecho parcialmente montado, possa
resistir a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi projetada, porém ndo
a cargas resultantes da execucéo do trabalho ou de atos de terceiros, nem a cargas imprevistas.

3.1 — DISPOSICOES GERAIS

Condicdes especiais de montagem - Quando se fizerem necessarias de acordo com o projeto,
serdo executadas montagens especiais com a utilizacdo de escoramentos, macacos ou cargas que
devam ser ajustadas com o andamento da montagem.

Correcdo de erros - As operagbes normais de montagem incluem corre¢cdo de pequenos
desajustes, remocao de rebarbas e uso de pinos para levar pegas ao alinhamento. Os erros que nao
puderem ser facilmente corrigidos, ou que exijam alteracbes na configuracdo da barra, dever&o ser
comunicados imediatamente pelo montador a FISCALIZACAO.

Pintura de campo e final - As cabecas de parafusos e porcas instaladas, soldas de campo e os
retoques serdo convenientemente pintados assim como todos os perfis da estrutura em gquantas deméaos
necessarias para um perfeito recobrimento das superficies ou conforme especificado. Caso ndo haja
especificagdo, serédo aplicados no minimo 3 demaos de pintura além da camada protetora. A qualidade
da pintura devera ser aprovada em cada etapa incluindo materiais e espessura da camada de pintura, e
verificada a uniformizagédo e perfeito recobrimento das superficies.

Limpeza final - Antes da aceitagdo final o montador removera da obra os equipamentos,
andaimes, entulhos e outros elementos estranhos a mesma, bem como todas as construcGes
provisorias, deixando a obra base completamente utilizavel.

Fiscal - O Fiscal designado pela CONTRATANTE tera acesso a todas as dependéncias da
construgdo exigindo sempre controle de qualidade rigoroso, que sera verificado, independentemente de
sua intervencdo. A FISCALIZACAO aprovara as etapas de servico, registrando no Diario de Obras, suas
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observacg@es. O Fiscal ndo aceitard execugdes que no todo ou em parte estejam fora dos padrbes pré-
estabelecidos ou em desacordo com as Normas Brasileiras. Quando o Fiscal julgar necessario pedira a
CONTRATADA ensaios de materiais para verificar se as propriedades fisicas do aco empregado estédo
de acordo com o projeto estrutural fornecido.

3.2 - FABRICACAO E MONTAGEM

A fabricacdo e montagem da estrutura metalica obedecerdo rigorosamente ao projeto estrutural,
convenientemente elaborado em obediéncia as normas brasileiras vigentes por desenhos estruturais, de
fabricacdo e de montagem, bem especificados, que expressem claramente o modelo adotado.

A responsabilidade técnica pela fabricacdo e montagem da estrutura metalica ficara integralmente por
conta da CONTRATADA, indicando um profissional legalmente habilitado, especializado, cadastrado na
FISCALIZACAO, com comprovagcéo de ter fabricado e montado estrutura metélica com caracteristicas
semelhantes e de mesmo porte da solicitada. O responsavel em questdo ficara a disposicdo da
FISCALIZACAO enquanto durar a obra, para esclarecer dividas sobre a perfeita fabricacdo e
montagem da estrutura metalica.

As modificagdes que se fizerem necessarias no projeto estrutural, durante os estagios de fabricacéo e
montagem da estrutura, serdo feitas somente com a permisséo do responsavel pelo projeto, devendo os
documentos técnicos pertinentes expressar exatamente as modificacdes e sejam antes da execugéo
liberados pela FISCALIZACAO.

Quando a modificagéo implicar em alteracéo de especificacdo, a FISCALIZACAO exigira documento da
anuéncia da diretoria da CONTRATANTE que se responsabilizara pelas verbas e conveniéncias da
alteracao.

1) Fabricagéo da estrutura
Antes do seu uso na fabricagdo, os materiais laminados devem estar desempenados dentro das
tolerancias de fornecimento. Caso essas tolerancias nédo estejam sendo atendidas, é permitido executar
trabalho corretivo pelo uso de aquecimento controlado e/ou desempeno mecanico. Aguecimento e
meios mecéanicos sdo também permitidos para obter-se pré-deformacdes desejadas.

2) Corte por meios térmicos
O corte executado por meios térmicos sera feito, de preferéncia, com equipamentos
autométicos. Bordas cortadas por esses meios, e que ficardo sujeitas as solicitagdes substanciais, ou
destinadas a receber metal de solda, devem estar praticamente isentas de entalhes ou depressdes.
Eventuais entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5mm seréo tolerados; os demais serdo
removidos por esmerilhamento. Todo os cantos reentrantes devem estar isentos de entalhes e ter o
maior raio de arredondamento possivel, com um minimo de 13mm.

3) Aplainamento de bordas
N&o é necessario aplainar, dar acabamento as bordas de chapas, perfis cortados com serra,
tesoura ou magarico, a menos que haja indicacdo em contrario no desenho ou em especificagbes de
preparacao de bordas. O uso de bordas cortadas com tesoura deve ser evitado em locais sujeitos a
formacdo de rotulas plasticas; se usadas, essas bordas devem ter acabamento liso, obtido por esmeril,
goiva ou plaina. As rebarbas devem ser removidas para permitir 0 ajustamento das partes que serédo
parafusadas ou soldadas ou quando representarem risco durante a constru¢éo ou apds seu término.

4) Construgdo parafusada
Quando a espessura do material for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do
parafuso acrescido de 3mm, os furos podem ser puncionados. Para maiores espessuras, os furos
devem ser broqueados com seu diametro final, podendo também ser subpuncionados ou
subbrogueados com didmetro menor e posteriormente usinados até o diametro final. A matriz para todos
os furos subpuncionados ou a broca para todos os furos sub-broqueados deve ter 0 minimo 3,5mm a
menos que o didmetro final do furo. Nos locais sujeitos a formacgéo de rétulas plésticas, os furos nas
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areas racionadas devem ser subpuncionados e usinados até o diametro final, ou broqueados com o
diametro final. Quando aplicavel esse requisito deve constar dos desenhos da estrutura. N&o é permitido
0 uso de macarico para abertura de furos.

Durante a parafusagem, devem ser colocados pinos ou parafusos provisorios para manter a
posicéo relativa das pegas estruturais antes de sua fixagao definitiva. Espinas s6 podem ser utilizados
para assegurar o posicionamento das peg¢as componentes dos conjuntos durante a montagem, nao
sendo permitido seu uso para, através de deformacdo, forgar a coincidéncia de furos, alarga-los ou
distorcer o material. Coincidéncia insuficiente de furos deve ser motivo de rejeicdo da peca ou pecas. A
montagem e inspecdo de ligagcdes com parafusos de alta resisténcia devem ser feitas de acordo com o
item 7.7 de NBR-8800.

5) Construc¢éo soldada
A técnica a ser empregada na soldagem, a execugdo, aparéncia e a qualidade das soldas, bem
como os métodos usados na correcdo de defeitos, devem estar de acordo com as se¢fes 3 e 4 da
AWSD 1.1-82.

6) Acabamento de superficies que transmitem esforgcos de compresséo por contato
As ligagdes que transmitem esforcos de compressao por contato devem ter suas superficies de
contato preparadas para se obter perfeito assentamento, usando-se usinagem. Corte com serra ou
outros meios adequados.

7) Tolerancias dimensionais
Serdo toleradas algumas variagdes nas dimensdes globais das estruturas de ago acabadas,
dentro de limites considerados aceitaveis quando néo ultrapassarem os efeitos cumulativos.

— E permitida uma variag&o de 0,8mm no comprimento total de barras com ambas as extremidades
usinadas, Isto é, superficies depois que possuem rugosidade média igual ou inferior a 12,5 micras
para ligag&o por contato.

— As barras sem extremidades usinadas para contato, e que deverdo ser ligadas a outras partes de
aco da estrutura, podem ter variacdo em relacdo ao comprimento detalhado ndo superior a 1,5mm,
para barras de até 9000mm (inclusive) e ndo superior a 3mm, para barras com comprimento acima
de 9000mm.

— As vigas e trelicas detalhadas sem especificagdo de contra flecha, deveré@o ser fabricadas de tal
forma que, ap6s a montagem, qualquer flecha devida a laminacé@o ou a fabricacao fique voltada
para cima.

— Qualquer desvio permissivel em alturas de sec¢des de vigas poderad resultar em mudangas
bruscas de altura nos locais de emendas. Qualquer uma dessas diferencas de altura em emendas
com talas, dentro das tolerancias prescritas , deve ser compensada por chapas de enchimento com
o conhecimento do responsavel pelo projeto. As ajustagens das variacdes permissiveis de altura
com soldas de topo desde que seja atendida a secdo transversal minima necessaria e que a
declividade da superficie dela satisfaca aos requisitos da AWS .D1.1.

— Observar as tolerancias de montagem no item especifico.

8) Acabamento de bases de pilares e placas de base
As bases dos pilares e as placas de base devem ser acabadas de acordo com os seguintes
requisitos:

— Placas de base laminadas, de espessura igual ou inferior a 50mm, podem ser usadas sem
usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatério por contato; placas de base laminadas com
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espessuras superior a 50mm, porém inferior a 100mm, podem ser desempenadas por presséo, ou
aplainadas em todas as superficies de contato, a fim de se obter apoio satisfatério por contato,
exceto nos casos indicados nas alineas Il e Ill; placas de base laminadas com espessura superior a
100mm, assim como base de pilares e outros tipos de placas de base, devem ser aplainadas em
todas as superficies de contato, exceto nos casos indicados nas alineas Il e IlI;

— A face inferior de placas de base, que forem grauteadas para garantir pleno contato com o
concreto de fundacéo, ndo necessita de aplainamento;

— A face superior de placas de base ndo necessita de aplainamento se forem usadas soldas de
penetracgédo total entre tais placas e o pilar.

1 - PINTURA DE OFICINA
1) Requisitos gerais

— Deverédo ser bem especificadas: a pintura, incluindo preparacéo da superficie e as pegas
a serem pintadas, identificacdo comercial de produtos e espessura da pelicula seca
necessaria da pintura de fabrica em micras.

— A pintura de fabrica é a primeira camada do sistema de protecdo. Essa camada protege o
aco somente por um periodo muito curto de exposicdo em condi¢cdes atmosféricas normais
e é considerada como uma camada temporaria e provisoria. O fabricante ndo se
responsabilizard pela deterioragdo da primeira camada, resultante de exposi¢éo prolongada
a condi¢cbes atmosféricas normais, ou de exposi¢cdes corrosivas mais severas do que as
condi¢des atmosféricas normais.

— As condi¢bes minimas exigidas dos fabricantes para essa camada protetora serd a
limpeza manual do aco, retirando-se a ferrugem solta, outros materiais estranhos ou
sujeiras, carepa solta de laminagdo antes da pintura, utilizando-se escova de ago

— A preparacéo da superficie feita pelo fabricante sera considerada aceita pelo proprietario,
a ndo ser que este a desaprove expressamente antes da aplicagdo da pintura.

— A néo ser que seja especificamente excluido, a pintura devera ser aplicada por pincel,
“spray”, rolo, escorrimento ou imersdo. Quando a espessura da pelicula ndo for
especificada, a espessura minima seca sera de 25 micras como camada de fabrica.

— Os acgos anticorrosivos e aqueles que ndo necessitarem de pintura de fabrica, deve ser
limpos com solvente para remover 6leo, graxa ou sujeiras e por escovas de fibras ou outros
meios adequados a remocdo de materiais estranhos.

— Serdo de responsabilidade da CONTRATADA o0s retoques devidos aos estragos
verificados no transportes e montagem, ou seja, as partes abrasadas e também,
danificacdes por solda na obra.

— As partes das pecas estruturais de agco que transmitem esforcos ao concreto por
aderéncia ndo podem ser pintadas.

2) Superficies inacessiveis
Exceto para superficies que transmitem esforgcos ao concreto, as superficies que véo se tornar

inacessiveis ap0s a fabricacdo devem ser limpos e pintados, de acordo com as especificagdes de
pintura do projeto, antes de se tornarem inacessiveis.

3) Superficies de contato
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Ndo ha limitagbes quanto a pintura de superficies no caso de ligages com parafusos
trabalhando por contato. Outras superficies de contato, incluindo os casos de liga¢es parafusadas por
atrito e as superficies que transmitem esforgos de compressao por contato, exceto em casos especiais,
devem ser limpas, sem serem pintadas. Se o contato for ocorrer s6 na montagem, tais superficies
devem ser limpas conforme especificacbes do projeto e, se elas forem usinadas, devem receber uma
camada inibidora de corrosdo de um tipo que possa ser facilmente removido antes da montagem, ou de
um tipo que néo necessita ser removido, observando-se, entretanto, o item a seguir.

4) Superficies adjacentes a soldas de campo
A menos que haja outra especificagdo, as superficies a serem soldadas de materiais numa faixa
de 50 mm de cada lado de solda, devem estar isentas de materiais que impecam a soldagem adequada
ou que produzam gases toxicos durante a operagdo de soldagem. Apos a soldagem, tais superficies
deverdo receber a mesma limpeza e protegdo previstas para toda a estrutura.

3.2.2 - MONTAGEM

1) Método de montagem
A montagem sera em sequéncia normal ou, em caso de sua impossibilidade, sera especificada
adequadamente. Caso ndo seja prevista a seqiiéncia de montagem sera utilizada aquela mais eficiente
e economicamente disponivel, condizente com o contato. Podera ser necessaria a contratacdo de
servigos de fabricagdo e montagem em separado por EMPREITEIROS coordenados e distribuidas sob o
planejamento da CONTRATANTE.

2) Condicdes locais

A FISCALIZACAO providenciara as condigdes minimas de acesso ao canteiro de obras e dentro
dele, para permitir a chegada com seguranga de guindastes e outros equipamentos necessarios, bem
como das pecas a serem montadas. Devera proporcionar ao montador uma area firme, devidamente
nivelada, drenada, conveniente e adequada, no canteiro, para operagdo do equipamento de montagem
e devera remover todas as obstrucdes aéreas, tais como: linhas de transmisséo, linhas telefonicas e
outras, a fim de que a area de trabalho seja segura para montagem da estrutura de aco. O montador
devera fornecer e instalar os dispositivos de seguranca necessarios ao seu préprio trabalho. Os
trabalhos devem ser organizados em espacos disponiveis, separados locais para armazenamento a
permitir ao fabricante e montador operagfes com a maior rapidez possivel.

3) Estocagem das pecas

A estocagem das pecas sera feita em area plana. A fim de evitar empenos ou danos, as pecas nao
serdo apoiadas em planos diferentes ou de quina e serdo assentes sobre os cal¢os de madeira. Quando
ocorrer sobreposi¢do de pecas, também cal¢cos de madeira ou de borracha serdo usados, para evitar
danos na pintura de fabrica.

Dependendo do periodo de estocagem deverédo ser protegidas contra a corroséo.
Para efeito de montagem a identificacdo das pecas é feita pela numeracéo das mesmas nos desenhos
de montagem.

As pecas pequenas, tais como, mas nédo se limitando a, parafusos, porcas, rebites, arruelas, etc., seréo
armazenadas em local coberto, protegidas contra a corrosao.

4) Fundacgdes, base e encontros.
A FISCALIZACAO, através de seus empreiteiros ou construtores, sera responsavel pela locagcao
precisa, resisténcia e adequabilidade de todas as fundacbes, bases e encontros e seus respectivos
acessos.

Os alinhamentos de bases de pilares devem ser nivelados e posicionados na elevacgéo correta,
estando em pleno contato com a superficie de apoio.
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5) Eixos e referéncias de nivel

A FISCALIZACAO, através de seus empreiteiros ou construtores, seré responsavel pela locacéo
precisa dos eixos do edificio e referéncias de nivel no local da obra e pelo fornecimento ao montador de
desenhos contendo todas essas informac6es.

O montador devera proceder a execucdo da montagem com o0 maior cuidado possivel,
observando-se alinhamento, nivelamento e prumacdo rigorosos e dentro das tolerancias de normas.
Todas as pegas da estrutura devem ser recebidas na obra e armazenadas e manuseadas de tal forma
gue ndo sejam submetidas a tensdes excessivas, nem sofram danos. Sempre que necessario, as pegas
deverdo ser contraventadas temporariamente para absorver todas as cargas a que a estrutura possa
estar sujeita durante a construgdo, incluindo ac¢bes acidentais como a do vento, por exemplo,
equipamentos e sua operacdo. Toda vez que houver acimulo de material, carga de equipamento ou
outra carga sobre a estrutura, durante a montagem, devem ser tomadas medidas para que sejam
absorvidas as solicitagdes correspondentes.

A medida que a montagem prossegue, a estrutura devera ser fixada com seguranca com solda
ou parafuso, de forma que possa absorver toda a carga permanente, vento e cargas de montagem.

As ligacdes permanentes s6 devem ser completadas depois que a parte da estrutura, que vai se
tornar rigida apds a execucéo de tais ligagBes, naturalmente tomando-se cuidado para que, a todo o
momento, seja garantida a seguranca.

6) Instalac6es de chumbadores e acessorios embutidos e ligagdes em pilares
A ajustagem de ligacdes comprimidas em pilares pode ser aceitas com frestas ndo superiores a
1,5mm, em emendas de pilares transmitindo esforgos de compressao por contato, independentemente
do tipo de emenda usado. Se a fresta for maior que 1,5mm, porém inferior a 6mm, e se for verificado
que ndo existe suficiente area de contato, a fresta sera preenchida com calgos de aco de faces paralelas
de aco-carbono ou do tipo de ago empregado.

No caso de chumbadores e parafusos de ancoragem, devem ser instalados pelos construtores
ou empreiteiros de acordo com desenhos aprovados. Suas locagdes ndo podem variar em relagdo as
dimensdes indicadas nos desenhos de montagem, dos seguintes limites:

a) 3mm de centro a centro de dois chumbadores quaisquer dentro de um grupo de chumbadores, ou
seja o conjunto de chumbadores que recebe uma peca Unica da estrutura;

b) 6mm, de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

¢) Um valor maximo acumulado entre grupos igual a 6mm, para cada 30 metros de comprimento
medido ao longo da linha estabelecida para os pilares através de varios grupos de chumbadores, porém
ndo podendo ultrapassar um total de 25mm, onde a linha representativa dos centros dos grupos de
chumbadores, como locados na obra, ao longo de uma linha de pilares;

d) 6mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e a linha estabelecida para os pilares, que
passa por esse grupo;

e) para pilares individuais, locados no projeto fora das linhas estabelecidas para pilares, aplicam-se as
tolerancias das alineas b), ¢) e d), desde que as dimensdes consideradas sejam medidas nas direcdes
paralela e perpendicular a linha mais proxima estabelecida para pilares.

A menos que haja indicacdo em contrario, os chumbadores deverdo ser instalados
perpendicularmente a superficie tedrica de apoio.

Outros acessorios embutidos, ou materiais de ligacéo entre o aco estrutural e partes executadas
por outras empreiteiras, deverao ser locados e instalados pelos CONSTRUTORES ou EMPREITEIROS
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da CONTRATANTE de acordo com desenhos aprovados de locacdo e montagem. A precisdo desses
deve atender aos limites, fixados para posicionamentos e alinhamentos de pilares e barras.

7) Dispositivos de apoio
Todas as chapas de nivelamento e placas de apoio avulsas devem ser alinhadas e niveladas
por manuseio sem ajuda de guindastes.

Todos os outros dispositivos de apoio que devem suportar a estrutura de ago deverdo ser
colocados e encunhados, calcados ou ajustados com parafusos de nivelamento pelo montador, de
acordo com alinhamentos e niveis estabelecidos.

O fabricante devera fornecer cunhas, calgos ou parafusos de nivelamento que forem
necessarios, marcar de modo claro os dispositivos de apoio, linhas de trabalho que facilitem o adequado
alinhamento. Imediatamente apds serdo executadas as argamassas de enchimento que se fizerem
necessarias.

8) Materiais de ligagdes no campo
O fabricante devera elaborar detalhes de ligacdes de campo, considerando-se as opgdes mais
econdmicas e as condi¢des previstas em projeto.

Quando o fabricante for também o montador da estrutura de ago, serdo fornecidos por este,
todos os materiais para ligagGes temporarios e permanentes.

Quando o montador ndo for o mesmo fabricante devera este Ultimo, fornecer o seguinte material
para ligagbes de campo:

a) parafusos dos tamanhos exigidos e em quantidade suficiente para as ligagfes entre pecas de ago
necessarias ao andamento da obra, que devam ficar permanentemente parafusados. Os parafusos
serdo os de projeto. Devera ser fornecida uma quantidade extra de 2% de cada tamanho de parafuso;

b) calgos indicados como necessarios para execugao de ligacdes permanentes entre pecas de ago.

No caso do anterior, 0 montador devera fornecer todos os eletrodos para soldas de campo,
conectores de cisalhamento instados ho campo, parafusos e pinos para ajustagem usados na montagem
da estrutura de aco.
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